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(57) Abrégé : La présente invention a pour objet un dispositif (1) de charge sans fil d'un équipement d'utilisateur, destiné a étre monté
dans un véhicule automobile. Le dispositit (1) comprend un bati (10) délimitant un espace intéricur (E) comprenant un cadre (12) sur
lequel est monté un support destiné a recevoir un équipement d'utilisateur rechargeable par transmission d'énergie sans fil. Le dispositif
(1) comprend un module de charge (30) sans fil monté dans I'espace intérieur (E) du béati (10) comprenant une platine (34) sur laquelle
est montée une unique bobine émettrice (32) configurée pour émettre un champ électromagnétique permettant la charge sans fil de
I'équipement d'utilisateur et en ce qu'il comprend un mécanisme a crémaillére (40) actionnable par un utilisateur de sorte a déplacer
ladite bobine émettrice (32) le long du support jusqu'a une position de charge sans fil dudit équipement d'utilisateur.
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Dispositif de charge par induction d’'un équipement d'utilisateur pour véhicule

automobile

La présente invention se rapporte au domaine de I'automobile et concerne
plus particulierement un dispositif de charge par induction d’'une batterie d’'un équipement
d'utilisateur ainsi qu’un véhicule automobile comprenant un tel dispositif.

De nombreux véhicules automobiles comportent de nos jours un module de
chargement permettant de recharger la batterie d’'un téléphone mobile.

Ce chargeur peut comprendre un connecteur auquel on relie le téléphone ou
bien une surface sur lagquelle on pose le téléphone afin qu'il se recharge par induction.

Dans cette derniére solution, le dispositif de charge par induction comprend
au moins une antenne émettrice et le téléphone comprend une antenne réceptrice se
présentant sous la forme d'une bobine disposée sensiblement au centre du téléphone,
notamment pour permettre son bon équilibrage, comme préconisé par exemple dans la
norme WPC (« Wireless Power Consortium » en anglais).

Afin de réaliser un couplage inductif permettant de recharger efficacement la
batterie du téléphone, il est nécessaire d’aligner sensiblement le centre de I'antenne
réceptrice de ce dernier avec le centre de 'une des antennes du dispositif, avec une
tolérance de I'ordre de 10 mm.

Aussi, il est nécessaire que le dispositif comporte plusieurs antennes lorsque
I'on souhaite couvrir une surface de charge importante, ce qui rend le dispositif complexe
et colteux. Dans le cas contraire, il est nécessaire de déplacer le téléphone pour aligner
son antenne réceptrice avec l'antenne émettrice du dispositif, ce qui présente un
inconvénient majeur.

Dans tous les cas, lors d'un déplacement du véhicule, le téléphone mobile
peut étre soumis a des nombreux mouvements et le conducteur doit alors constamment
réaligner le téléphone avec I'antenne émettrice tout en conduisant, ce qui peut s’avérer
dangereux et présente donc un inconvénient majeur.

Une solution connue pour résoudre cet inconvénient consiste a utiliser un
dispositif de charge dont la ou les antennes émettrices sont motorisées de maniére a se
déplacer pour augmenter la surface de charge et ne plus avoir a aligner manuellement le
téléphone avec I'antenne émettrice. Une telle solution est significativement complexe et
colteuse, ce qui présente un inconvénient important, notamment pour les véhicules
d'entrée de gamme. De plus, un tel dispositif de charge motorisé n’est pas
nécessairement adapté a un large éventail de tailles de téléphone, ce qui présente un

inconvénient majeur.
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L'invention a pour but d’apporter une solution de recharge qui soit a la fois
simple, fiable, efficace et peu onéreuse.

A cette fin, l'invention a tout d’abord pour objet un dispositif de charge sans fil
d'un équipement d'utilisateur, destiné a étre monté dans un véhicule automobile, ledit
dispositif comprenant un bati délimitant un espace intérieur, ledit bati comprenant un
cadre sur lequel est monté un support destiné a recevoir un équipement d'utilisateur
rechargeable par transmission d’énergie sans fil, ledit dispositif comprenant un module de
charge sans fil monté dans I'espace intérieur du bati et étant remarquable en ce que ledit
module de charge comprend une platine sur laquelle est montée une unique bobine
émettrice configurée pour émettre un champ électromagnétique permettant la charge
sans fil de I'équipement d'utilisateur et en ce qu’il comprend un mécanisme a crémaillere
actionnable par un utilisateur de sorte a déplacer ladite bobine émettrice le long du
support jusqu’a une position de charge sans fil dudit équipement d'utilisateur.

Un tel mécanisme a crémaillere permet une utilisation aisée du dispositif par
l'utilisateur, notamment lorsqu’il conduit le véhicule, ce qui augmente la sécurité du
véhicule.

De préférence, le dispositif de charge sans fil est un dispositif de charge par
induction, c’est-a-dire par couplage inductif, un tel dispositif étant aisé a mettre en ceuvre
et peu onéreux.

Dans une autre forme de réalisation, le dispositif de charge sans fil est un
dispositif de charge par résonance magnétique, dont la portée est plus importante que
celle d'un dispositif de charge par induction.

De maniere préférée, le mécanisme a crémaillere comprend une barre de
blocage montée sur le support de maniére coulissante selon un axe de coulissement et
reliée solidairement a une portion droite dentée engagée avec une portion circulaire
dentée apte a entrainer la platine, ladite barre de blocage étant actionnable par un
utilisateur de maniére a déplacer la platine parallélement a I'axe de coulissement de la
barre de blocage pour que la bobine émettrice soit en regard de I'équipement d'utilisateur
lorsque celui-ci se trouve bloqué par la barre de blocage contre le cadre.

Un tel mécanisme est aisé a mettre en ceuvre et peu onéreux, ce qui le rend
efficace et attractif pour tout type de véhicule.

De préférence encore, le rapport entre la longueur de déplacement en
translation de la bobine émettrice et la longueur de coulissement de la barre de blocage
est d’'un demi. Un tel rapport permet d’'amener avantageusement la bobine émettrice en
regard du centre de I'équipement d'utilisateur ou se trouve la bobine réceptrice de charge

sans fil.
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De maniére avantageuse, la surface du support est apte au glissement de
léquipement d'utilisateur afin de faciliter le déplacement par le mécanisme de
I'équipement d'utilisateur sur le support.

Avantageusement encore, le dispositif comprend en outre des moyens de
guidage de la platine permettant de rendre le mécanisme a la fois solide et aisé a utiliser.

L'invention concerne aussi un ensemble formé d’un dispositif de charge selon
l'une des revendications précédentes et d'un équipement d'utilisateur disposé sur le
support du dispositif de charge sans fil.

Selon un aspect de l'invention, I'équipement d'utilisateur est maintenu entre le
cadre et la barre de blocage en regard de la bobine émettrice.

L'invention concerne également un véhicule automobile comprenant un
dispositif de charge sans fil tel que présenté précédemment.

L'invention concerne aussi un ensemble formé d’'un véhicule automobile tel
que présenté précédemment et d'un équipement d'utilisateur disposé sur le support du
dispositif de charge sans fil.

L'invention concerne enfin un procédé dalignement dun équipement
d'utilisateur, posé sur un support monté dans un véhicule automobile, avec une bobine
émettrice de charge sans fil dudit équipement d'utilisateur disposée sous ledit support,
ledit procédé étant remarquable en ce qu’il comprend une étape d’actionnement d'un
mécanisme a crémaillere par un utilisateur de sorte a amener I'équipement d'utilisateur et
la bobine émettrice en regard 'un de l'autre a travers le support pour permettre la charge
sans fil de I'équipement d'utilisateur.

De maniere préférée, le support étant monté sur un cadre, I'étape
d’'actionnement comprend une sous-étape de déplacement d’'une barre de blocage
solidaire d’'une portion dentée entrainant en rotation une roue dentée solidaire de la
bobine émettrice jusqu’a ce que la bobine émettrice et I'équipement d'utilisateur soient en
regard I'un de l'autre et que ladite barre de blocage maintienne I'équipement d'utilisateur
contre le cadre simultanément.

Avantageusement, le procédé comprend en outre une étape d’alignement de
'axe longitudinal de I'équipement d'utilisateur et de I'axe de coulissement de la barre de
blocage.

De préférence, le procédé comprend une étape de charge sans fil de
I'équipement d'utilisateur par la bobine émettrice.

Dans un mode de réalisation, la charge sans fil est réalisée par induction ou
couplage inductif.

Dans un autre mode de réalisation, la charge sans fil est réalisée par

résonance magnétique.
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D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront lors de la
description qui suit faite en regard des figures annexées données a titre d’exemples non
limitatifs et dans lesquelles des références identiques sont données a des objets
semblables.

o La figure 1 illustre schématiquement partiellement en transparence
une premiére forme de réalisation du dispositif selon l'invention.

o La figure 2 illustre schématiquement partiellement en transparence
une deuxieme forme de réalisation du dispositif selon l'invention.

o La figure 3 illustre schématiquement la position maximum d’'une forme
de réalisation du dispositif.

e lLa figured4 illustre schématiquement la position minimale
correspondante a la forme de réalisation du dispositif de la figure 3.

e La figure5 illustre un mode de réalisation du procédé selon
linvention.

Le dispositif selon linvention est destiné a étre monté dans un véhicule
automobile, par exemple au niveau de la console centrale ou de I'accoudoir central entre
le siege du conducteur et le siege du passager avant, afin de charger la batterie d’'un
équipement d'utilisateur par transmission d’énergie sans fil.

A titre d’exemple, un tel équipement d'utilisateur peut étre un téléphone mobile
de type smartphone, une tablette, un objet connecté ou tout autre objet adapté
rechargeable sans fil, de préférence de forme sensiblement rectangulaire.

On présentera ci-aprés un dispositif de recharge par induction mais on notera
que le dispositif de recharge pourrait également étre un dispositif de recharge par
résonance magnétique.

On a représenté aux figures 1 et 2 deux formes de réalisation du dispositif
selon linvention. Ces deux formes de réalisation différent sur I'aspect esthétique et la
dimension des éléments mais présentent les mémes caractéristiques techniques
essentielles. Il en résulte qu’elles seront décrites ci-aprés simultanément.

Le dispositif 1 comprend un béti 10, un support 20 (absent sur la figure 1 par
souci de clarté), un module de charge 30 et un mécanisme a crémaillére 40.

Le bati 10 peut étre en tout ou partie issu de matiére d’'un élément du véhicule
tel que, par exemple, un accoudoir ou une console. Ce béti 10 est monté de maniére fixe
dans le véhicule et comprend un cadre 12 qui délimite un espace intérieur E de réception
du module de charge 30 et du mécanisme a crémaillére 40.

Le support 20 est monté sur le cadre 12 et est adapté pour recevoir un
équipement d'utilisateur 100 s’étendant selon un axe longitudinal X1 (en référence a la
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figure 3) afin que le module de charge 30 en recharge électriquement la batterie (non
représentée) par induction. A cette fin, I'équipement d'utilisateur 100 comprend,
sensiblement positionnée en son centre, une bobine réceptrice de charge par induction
(non représentée).

Le support 20 comprend une surface 22 supérieure adaptée pour permettre le
glissement de I'équipement d'utilisateur 100 lorsque celui-ci est posé sur ladite surface 22.
Pour ce faire et a titre d'exemple, cette surface 22 peut étre réalisée en un matériau
plastique et présenter, de préférence, une longueur comprise entre 10 et 20 cm et une
largeur comprise entre 10 et 15 cm.

Le module de charge30 est configuré pour émetire un champ
électromagnétique permettant la recharge par induction de I'équipement d'utilisateur 100.

A cette fin, le module de charge 30 comprend dans cet exemple une bobine
émettrice 32 et une unité électronique de pilotage de ladite bobine émettrice 32 (non
représentée et connue en soi) montées dans I'espace de réception E du bati 10.

Dans cet exemple non limitatif, la bobine émettrice 32 est montée sur un
circuit imprimé en forme de platine 34 qui peut étre par exemple rectangulaire comme
dans I'exemple de la figure 1 ou circulaire comme dans I'exemple de la figure 2 ou de
toute autre forme adaptée. La bobine émettrice 32, la bobine réceptrice ainsi que la
charge par induction étant connue en soi, elles ne seront pas davantage détaillées ici.

Selon l'invention, le mécanisme a crémaillere 40 permet de déplacer la bobine
émettrice 32 et I'équipement d'utilisateur 100 pour qu’ils viennent en regard 'un de l'autre
afin de permettre la charge de la batterie de I'équipement d'utilisateur 100 par la bobine
émettrice 32.

A cette fin, le mécanisme a crémailléere 40 comprend tout d’abord une barre
de blocage 42 de I'équipement d'utilisateur 100. Cette barre de blocage 42 est montée sur
le support 20 de maniere coulissante selon un axe de coulissement X2 et est actionnable
par un utilisateur afin de déplacer et bloquer I'équipement d'utilisateur 100 sur la
surface 22 du support 20.

La barre de blocage 42 peut coulisser entre une position douverture
maximum Pwax, illustrée a la figure 3, pour laquelle elle est plaquée contre un premier
bord 12A du cadre 12 et une position d’ouverture minimale Pwn, illustrée a la figure 4, qui
dépend de la taille de I'équipement dutilisateur 100 et pour laquelle la barre de
blocage 42 est plaquée contre I'équipement d'utilisateur 100 qui est lui-méme plaqué
contre un deuxiéme bord 12B du cadre 12, opposé au premier bord 12A.

La course de la barre de blocage 42 entre la position d’ouverture maximum
Pwax et la position d’ouverture minimale Pun peut étre de quelques dizaines de

millimetres, de préférence comprise entre 20 et 150 mm. On définit la longueur utile L



10

15

20

25

30

35

WO 2018/100284 PCT/FR2017/053273

6
comme étant la distance entre le deuxieme bord 12B du cadre 12 et la barre de
blocage 42 en position minimale d’ouverture Pun de la barre de blocage 42 (i.e. lorsqu’'un
équipement d'utilisateur 100 est positionné sur le support20 en position minimale
d’'ouverture Pun), cette longueur utile L correspondant a la longueur (ou la largeur le cas
échéant) de I'équipement d'utilisateur 100.

Afin de permettre un alignement suffisant de I'équipement d'utilisateur 100
avec la bobine émettrice 32, la barre de blocage 42 présente a ses extrémités deux
portions biseautées 42A agencées pour venir en contact avec les coins de I'équipement
d'utilisateur 100 afin de le maintenir centré sur le support 20 et en regard de la bobine
émettrice 32 en position d’ouverture minimale Pu.

Le mécanisme a crémailléere 40 comprend ensuite une portion droite
dentée 44 et une portion circulaire dentée 46 montées dans l'espace intérieur E et
configurées pour déplacer la bobine émetirice 32 en translation lorsqu’un utilisateur
actionne la barre de blocage 42 jusqu’a ce qu’a une position d’ouverture minimale Pun
pour laquelle, simultanément, la barre de blocage 42 bloque I'équipement d'utilisateur 100
contre le premier bord 12A du cadre 12 et le module de charge 30 et I'équipement
d'utilisateur 100 sont en regard I'un de l'autre.

La portion droite dentée 44 est reliée solidairement a la barre de blocage 42
afin d’entrainer en translation la portion circulaire dentée 46.

Dans I'exemple de la figure 1, la portion circulaire dentée 46 est une roue
dentée montée sur un axe vertical solidaire du béti 10 de sorte a étre engagée avec la
portion droite dentée 44.

Dans I'exemple de la figure 2, la portion circulaire dentée 46 est une roue
dentée montée sur la platine 34 d'une part et engagée avec la portion droite dentée 44
d'autre part de sorte a entrainer la bobine émettrice 32 en rotation avec la platine 34
lorsque la roue dentée est entrainée en translation par la portion droite dentée 44.

Le nombre et la taille des dents ainsi que les dimensions de la portion droite
dentée 44 et de la portion circulaire dentée 46 sont choisis de telle sorte que le
déplacement de la barre de blocage 42 entre sa position d’ouverture maximum Puax et
une position d'ouverture minimale Pwn entraine un déplacement en translation de la
platine 34 d'une longueur égale a la moitié de la distance de déplacement de la barre de
blocage 42.

Dans la forme de réalisation illustrée a la figure 2, ceci entraine une rotation
de la bobine émettrice 32 d’environ un quart de tour (i.e. de I'ordre de 90°), ce qui permet
notamment d'autoriser la charge par induction de la batterie d'un équipement
d'utilisateur 100 pour une pluralité de longueurs utiles comprises par exemple entre 100
et 200 mm.
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Afin d’augmenter la solidité et I'efficacité du mécanisme 40, le dispositif 1
comprend des moyens de guidage de la platine 34. Dans I'exemple de la figure 2, ces
moyens de guidage se présentent sous la forme d’une deuxieme portion droite dentée 48
fixée sur le cadre 12 du béti 10. En variante, ces moyens de guidage pourraient aussi se
présenter sous la forme d’un rail de guidage ou de tout autre moyen adapté.

L'invention va maintenant étre décrite dans sa mise en ceuvre en référence
aux figures 3 a 5.

Dans lI'exemple non limitatif qui va suivre, le diametre de la bobine
émettrice 32 est compris entre 80 et 100 mm et la course de la barre de blocage 42 est de
'ordre de 60 mm.

Tout d’abord, lorsqu’un utilisateur souhaite charger la batterie de son
équipement 100, il le positionne sur la surface 22 du support 20 dans une étape E1. Pour
ce faire, il peut avoir besoin de faire coulisser une premiere fois la barre 42 vers sa
position d’'ouverture maximum Pwuax afin de libérer suffisamment de place pour poser
I'équipement d'utilisateur 100.

L'utilisateur actionne ensuite la barre de blocage 42 dans une étape E2 afin
gu’elle vienne en contact avec I'équipement d'utilisateur 100 et le fasse glisser sur la
surface 22 du support 20.

Ce faisant, la barre de blocage 42 entraine en translation la premiére portion
dentée 44 qui entraine a son tour la portion circulaire dentée 46 afin de déplacer la bobine
émettrice 32 jusqu’a ce que I'équipement d'utilisateur 100 vienne en appui sur le
deuxiéme bord 12B du cadre 12 en position d’ouverture minimale Pun de la barre de
blocage 42 pour laquelle la bobine émettrice 32 est en regard de la bobine réceptrice de
I'équipement d'utilisateur 100.

Lors de ce déplacement, la bobine émettrice 32 se translate avantageusement
d'une distance égale a la moitié de la distance sur laquelle se déplace la barre de
blocage 42 le long de l'axe de coulissement X2 afin de s’assurer que la bobine
émettrice 32 et la bobine réceptrice de I'’équipement d'utilisateur 100 soient en regard
'une de l'autre et permettre ainsi la charge de I'équipement d'utilisateur 100.

Lors du déplacement, les portions biseautées 42A de la barre de blocage 42
permettent d’aligner, dans une étape E3, l'axe longitudinal X1 de I'équipement
d'utilisateur 100 avec l'axe de coulissement X2 de la barre de blocage 42 de sorte a
améliorer la qualité de la charge par induction.

Dans une étape E4, la bobine émettrice 32 charge par induction la batterie de
I'équipement d'utilisateur 100 via la bobine réceptrice.

Le dispositif selon l'invention permet donc avantageusement de positionner

aisément et rapidement un équipement d'utilisateur 100 sur un support de charge par
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induction uniquement en actionnant la barre de blocage 42. De plus, le dispositif ne
nécessite pas de moteur pour fonctionner, ce qui le rend moins onéreux qu’un dispositif

motorisé.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (1) de charge sans fil d’'un équipement d'utilisateur (100), destiné a
étre monté dans un véhicule automobile, ledit dispositif (1) comprenant un bati
(10) délimitant un espace intérieur (E), ledit bati (10) comprenant un cadre
(12) sur lequel est monté un support (20) destiné a recevoir un équipement
d'utilisateur (100) rechargeable par transmission d'énergie sans fil, ledit
dispositif (1) comprenant un module de charge (30) sans fil monté dans
I'espace intérieur (E) du bati (10) ledit module de charge (30) comprenant une
platine (34) sur laquelle est montée une unique bobine émettrice (32)
configurée pour émettre un champ électromagnétique permettant la charge
sans fil de I'équipement d'utilisateur (100) et un mécanisme a crémaillére (40)
actionnable par un utilisateur de sorte a déplacer ladite bobine émettrice (32)
le long du support (20) jusqu'a une position de charge sans fil dudit
équipement d'utilisateur (100), ledit dispositif de charge étant caractérisé en
ce que. le mécanisme a crémaillere (40) comprend une barre de blocage (42)
montée sur le support (20) de maniere coulissante selon un axe de
coulissement (X2) et reliée solidairement a une portion droite dentée (44)
engagée avec une portion circulaire dentée (46) apte a entrainer la platine
(34) , ladite barre de blocage (42) étant actionnable par un utilisateur de
maniére a déplacer la platine (34) parallélement a I'axe de coulissement (X2)
de la barre de blocage (42) pour que la bobine émettrice (32) soit en regard de
I'équipement d'utilisateur (100) lorsque celui-ci se trouve bloqué par la barre
de blocage (42) contre le cadre (12).

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le rapport entre la longueur de
déplacement en translation de la bobine émettrice (32) et la longueur de coulissement de
la barre de blocage (42) est d’'un demi.

3. Dispositif (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel la surface (22) du support (20) est apte au glissement de I'équipement d'utilisateur
(100).

4. Dispositif (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes,

comprenant en outre des moyens de guidage de la platine (34).

5. Ensemble formé d'un dispositif (1) de charge selon I'une quelconque des
revendications précédentes et d'un équipement d'utilisateur (100) disposé sur le support
(20) du dispositif (1) de charge sans fil.
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6. Véhicule automobile caractérisé en ce qu'il comprend un dispositif (1) de

charge sans fil selon I'une quelconque des revendications 1 a 4.

7. Procédé d’alignement d'un équipement d'utilisateur (100), posé sur un
support(20) monté dans un véhicule automobile, avec une bobine émettrice (32) de
charge sans fil dudit équipement d'utilisateur (100) disposée sous ledit support (20), ledit
procédé comprenant une étape d’actionnement (E2) d'un mécanisme a crémaillére (40),
par un utilisateur de sorte a amener I'équipement d'utilisateur (100) et la bobine émettrice
(32) en regard I'un de l'autre a travers le support (20) pour permettre la charge sans fil de
I'équipement d'utilisateur (100), ledit procédé étant caractérisé en ce que. le support (20)
étant monté sur un cadre (12), I'étape d’'actionnement (E2) comprend une sous-étape de
déplacement d’'une barre de blocage (42) solidaire d’une portion dentée (44) entrainant en
rotation une roue dentée (46) solidaire de la bobine émettrice (32) jusqu'a ce que la
bobine émettrice (32) et I'équipement d'utilisateur (100) soient en regard I'un de l'autre et
que ladite barre de blocage (42) maintienne I'équipement d'utilisateur (100) contre le
cadre (12) simultanément.

8. Procédé selon la revendication précédente, comprenant en outre une étape
d’alignement (E3) de l'axe longitudinal (X1) de I'équipement d'utilisateur et de I'axe de
coulissement (X2) de la barre de blocage (42).
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