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(54 gravitaZni odlufoval kapalné létky

Vyndlez ¥e¥f gravitaini odluloval kapalné létky pro oddélenf kapalné létky s husto-
tou ¢ z kompozice kapalnfch 1dtek s hustotami¢ a 2 , pritemZ ¢ Je mens{ neZ 2 , pomo~-
c¢i{ plovouciho sb¥rade, ktery umofnuje svisly pohyd hladiny v néddrii, retenci pritoku a tim
moZnou regulaci odtokového mnoZstvi z néddrie. Spadé do oboru vodohospodéiského.

Doposud znémé gravitainf odlulovale kapalnych 1dtek s rdznymi hustotami, provedené a

pouzivané v praxi nej&ast¥3i pro oddéleni oleje, ropy a ropnjch produktd od vody, umo¥Ru-
'Ji hladinovy odb¥r kapalnfch 1ldtek s ni23{ hustotou a plovoucich neXistot vétSinou pomoci
stabilné umisténéhb sbérake - oto¥né roury s podélnym vyfezenm, ilébkﬁ. U profilu ap., a
to v&luéuje mo¥nost kolfsdn{ hladiny v nddr¥i. PFi nutnosti retence a akumulace piitéka-
Jiciho média je t¥eba zaradit pred odluéovaé retendni nédrf a z této néddrie odpadni ka-
palné 14tky na odlu¥oval pFeXerpdvat. Existujici névrhy gravitainich odluZovadli s plovou-
cimi sb¥radi dociluj{ zmény polohy sb&rali vi&i hladin¥ v odludovacich néddrifch pomoci
ptidavnych za¥{zenf a jejich provoz nen{ automatizovén.

Tyto nedostatky jsou odstran¥ny gravitainim odlufovaZem kapalné latky podle vynilozu,
JehoZ plovouci sbéral umoZhuje zménu polohy vtoku kapalné létky s ni¥Z{i hustotou vi&i hla-
din& v nddr?i na zéklad® zmdny hustoty pfi hladin® népln¥ odiuZovaci nddrZe. Rozméry a ma~-
teridl, z kterych je sbiral vytvoren, musi spliiovat soustavu diferencidlnich rovnic podle

205 54¢C



2053 540

teorie druhého Fddu pro relativni posuny hmotnych systémd s meznimi podminkami danymi
stavy napjatosti sbdrale, jehoZ nejniZi{ bod pFepadové hrany le%{ v urovni hladiny
kompozice kapalnych ld4tek s hustotou Qa ,s nejni%¥i{ a nejvyis{ \rovn{ hladiny v
odluXovac{ nddrZi, po ustdlen{ se kapalnych ldtek s hustotami @ a 4 nad sebou.

Vhodnou volbou materidlu a rozmérd plovouciho sb¥rale gravitaZnfiho odluXovale ka=-
'palné létky je docilen automaticky provoz za¥fzen{, pracujfciho na principu hustoméru
a odpadeji pfidavné zarizen{ pro regulaci polohy sbérafe vi&i hladin® v nddrfi. Vynélez
vyluduje moZmost odb¥ru kapalné létky s v¥t3{ hustotou vliivem vizudlni chyby, tim zvylw-

.de moZnost dal¥fho vyu¥iti a zpracovdni odebrané kapalné litky (nafta, oleje ap.). Eko~
nomicky efekt vyndlezu je vyjddien usporou investi¥nich nékladd na predfazené retenini
zdrfe a Zerpac{ stanice, které neni{ tieba zrizovat, pofizovacich a udr¥ovacich nédkladd
na plovouci sb¥ral, pouZitim progresivnich materiéld (um¥lé hmoty), pracovnich sil a
energie.elektrické.

Na pipojenych vykresech je na obr, 1 zakreslen schématicky Fez gravita®nfm odlu-
Sovalem kapalné ldtky podle vynélezu s polohami sb¥raZe plovoucfho v néplni odluXovaci
nédrZe kompozici kapalnych létek s hustotami ¢ a y , pfitem? nejniZ¥i bod prepadové
hrany sbdrade leXi v irovani kapalné ldtky s hustoteu. o , na obr, 2 grafické refeni
kubické rovnice pro vipolet ponoru nélevky ve vod¥ a na obr. 3 zdvislost tloustky
vrstvy nafty na uUrovni hladiny p¥i zaddtcich odbdri, '

Gravitan{ odluova® kapalné litky (obr. 1) Je tvoren odludovaci nddr¥{ 1 s né-
pln{ kompozic{ kapalné létky 3 s hustotou ¢ a kapalné létky 2 8 hustotou 7 8 sb¥é- 'f
rafem 4 z pru¥né hadice spojené s kulovou ndlevkou, jejf¥ Birs{ Zdst tvor{ prepadovou
hranu 3 s nejni%¥im bodem 6.

Rozm¥ry sb¥rale 4 jsou navrZeny tak, aby ka¥dé tirovni hladiny H néplné odludovac{
néddrZe 1 kompozi¢{ kapalné létky 3 s hustobou ¢ a kapalné ldtky 2 s hustotou o vyXi{
nebo rovné né‘?iz!i Urovni hladiny H 1 a niZE{ nebo rovmné nejvyds{ urovni hladiny H 2
pfisluleXa po ustdleni se kapalné létky 2 8 hustotou ¢ nad kapalnou ldtkou 2 s hustotou
t vroven hladiny G kapalné ldtky 2 s hustotou p , p¥i nfZ nejni%¥f bod § prepadové

hrany 3 sb¥rale 4 le{ na tUrovni hladiny H, pfi¥em’ kapalnd létka 3 s hustotou ¢ vy-
plhuje mezi Urovni hladiny G a urovan{ hladiny H prostor objemu V a vzdélenost trovné
hladiny G a urovné hladiny H je men¥i ne% vzdélenost \rovn¥ hladiny G 1 a nejvyss{i
vrovné hladiny H 2. Tekto navrieny gravitainf odluXoval kapalné létky se sbiradem 4,
plovoucim v néplni odlulovac{ nédr¥e 1 kompozici kapalnych létek s hustotami g a pn
s urovn{ hladiny H vy##{ nebo rovnou nejni%%{ trovni hladiny H 1 a niZ8{ nebo rovnou
nejvys8{ lrovni hladiny H 2, kterd vytvor{ po ustdlen{ se kapalné ldtky 3 8 hustotou
¢ nad kapalnou létkou 2 8 hustotou » Uroved hladiny G kapalné létky 2 s hustotou 7
vy#8{ nebo rovnou Urovni hladiny G 1 a ni23{ neZ uroven hladiny G_2, odd&l{ objem

 kapalné létky 3 s hustotou ® , prevySiujict objem V.
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Popis deformace prufné hadice je obecn¥ dén soustavou diferencidlnich rovnic ohy-
bové Eéry

/1/

2 . _ .
Sy (F e S Sl ety g SGF) 2
ﬁ: : :n:,f [7 * "'f"') [ "““U@?] 2_( uT) /3/
kde y Je relatiwii pootoée:u’. prifezu, x je vodorovnd pofsdnice, y Je svislé poradnice,
¥ Je uvhel te¥ny ohybové &&ry a osy x, M je prib&h momentu, E Je modul pruZnosti, I Jje
moment setrvalnostl k ose x, «& Jje koef. tepelné roztaZnosti, At ° Jje oteplenf v ose,
k je vyika priferu, v je svisly posun konce hadice, N jJe norméini sfla, U Je piocha prﬁ-'
Fezu, 2¢ Je sou¥initel, zévisly na tvaru prifezu, T je posouvaci sfla, D je modul pru¥-
nosti ve smyku, u je vodorovny posun. Pro pripad konstrukce sb¥rale 4 podle obr., 1 se
1lze omizit pouze na vypofet svislého posunu nélevky sbérale 4, tvoriciho krakorec a p¥i
zanedbdn{ vlivu posouvajfcich, normélnych sii a nerovnom¥rného oteplen{ pirechéz{ rovnice
/2/ na tvar /viz Stavebni mechanika - ing. Chobot CSc/ ' '
. v--vy/L-fx"dy'} ' / .2a/

kde L je délka hadice a x°‘je vzddlenost t&Zi%t¥ ploSky momentového obrazce od konce ha-
dice, Pro dokonale vetknuty} krakorec p¥i komstantnim prib¥hu modulu pru¥nosti a momentu
setrvadnosti plati

ve-%£".8 | /2v/

kde x_° Je vzdélenost t¥2iXt% momendového obrazce od konce hadice., Po zaveden{ Jako

8
neznémé veli&iny p¥irdstku sfly vztlaku pisobiciho na kulovou ndlevku a uvaZovéni de-

formace hadice po kruZnici lze p;ét

vael  AEfLbA /2¢/
EI 7
/L=h/2 = v . [2Rev/ Ja/
v wE /5/
R
sine =-k-I-B /6/
R

kde A F je prfiridstek s{ly vztlaku, h je vodorovn} posun konce hadice, R je polom¥r kru¥-
nice deformované hadice, d je pootoleni nélevky /rovnice 4, 5, 6 vyplyvaji z trigono-
metrického FeSeni trojihelnika, vepsaného kru¥nici o polon&ru R/ .

Vychoz{ hodnoty pro konkrétn{ p¥iped konstrukce sb¥rale 4 byly zvoleny takto:
A =30%L=30¢cn p=10N™>, Pe8Na™,p, = -1aNdm3,D-2cn,
d=1,2¢cm, E =6 000 N cm‘a, e = 0,6 cm, ¢ = 2,5 cm, kdoﬁ:]e sklon roviny prepadové
hrany 5 v nejni¥¥{ poloze sb¥érale &, r Je hustota vody, § je hustota nafty, ru Je
hustota un¥lé hmoty, 3 , Je hustota pryZe, D je vn¥3s{ promér hadice, e je tloustka
nélevky, ¢ je rozdil nejni¥¥{ urovn¥ hladiny H_1 a urovn¥ hladiny G 1 /vychoz{ hodnoty
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Jsou zvoleny tak, aby stav napjatosti sbérade 4, JehoZ nejniZ¥{ bod 6 pfepadové hrany 5
leZi v nejni¥3{ Urovni hladiny H 1 nafty na vodé s Urovni hladiny G 1, byl nulovy a ha-
dice sbérale 4 nebyla naméhéna vztlakem/. Pro zévislost ponoru kulové nélevky ve vods a
vztlaku plati

/r"g’/.%.za/}r-z/-AF , / T8/
0,312 22 = 0,021 22 = AF ;7o

- kde z je ponor ndlevky ve vod¥é, r je vn¥jS{ polomdr nélevky, AO je objem vody vytla-
- &ené ndlevkou.

‘-Tnbelirm’. vipotet svislého posunu konce hadice a pFirdstku sf{ly vztlaku pro zvolené
pootofeni nélevky, ponor ndlevky ve vod¥ a vzdélenost nejniZifho bodu 6 od dna né-
levky.

Tab, 1
ol R b v AF 2 n
15 114,80 0,35 3,80 1,84 0,78 3,70
30 57,40 1,30 7,65 4,09 1,19 5,00
45 38,20 3,00 11,20 7,17 1,58 3,70
60 28,65 5,20 14,35 1,85 2,08 2,50

kde n Je vzddlenost nejniZ¥iho bodu § od dna nélevky /hadice je navriena z pryZe, nflev-
ka z um&lé hmoty/.
Gravitain{ odludova® kapalné létky je moZno poufft viude tam, kde chceme od sebe
automaticky odd&lit dvé &i vice létek s riznou hustotou bez schopnosti tvoren{ emulzi
& misen{ se, pripadn¥ saf¥it jejich nérazové odtokové mnoXstvi na ni¥#{ hodnotu.
Uplatnén{ miZe pfinést nejen ve vodnim hospodé¥stvi, ale i v potravinéFském a chemickém
primyslu,

PREDMET VYNALALEZU

Gravitain{ odluZova¥ kapalné létky, pozistévajic{ z odluovaci nédrZe s ndpln{
kompozici kapelxiyoh 1itok bez -6hopnosti. tvoreni emulz{ a miseni se s hustotami S a p,
- p¥i¥em¥ ¢ Je men¥{ ne% » a plovouciho sb¥raZe kapalné létky s hustotou § » vyznateny
tim, %e sbiral /4/ je vytvolen z materiéld, jejich? sou¥in moduld pru¥nosti a momentd
setrvadnosti splﬁuaé soustavu diferencidlnich rovnic podle teorie druhého Fédu pro
relativn{ posuny hmotnych systémd ,’ meznimi podminkemi danymi stavy napjatosti sbirade
/4/, jeno% nejni%¥{ bod /6/ iprepadové hrany /5/ lefi v urovni hladiny /H/ kompozice ka~

palnych létek s hustotl.iy & rs nejniZ¥{ urovn{ hladiny /H 1 / a nejvydli \urovn{
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nladiny /H 2/, pFi¥en? kapalni ltka /3/ s hustotou @ le%{ nad kapalnou létkou /2/

s hustotou 3' :
2 vykresy
o
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Obr.1
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