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Rozwé6j wyrobu rur bez szwu zapomoca
walcowania, idzie w ostatnich czasach
niewatpliwie w kierunku zmniejszania cie-
zaru metra biezacego rury, a wskutek tego
i grubosci scianek rury, a to w tym celu, aby
mozna bylo obnizyé cene rury i przez to
uczyni¢ ja zdolna do konkurencji z ceng
rur spawanych. Zmniejszanie grubosci scian-
ki rozbijato sie jednak dotychczas o to, ze
we wszystkich znanych sposobach walco-
wania materjal, podlegajacy walcowaniu,
byl narazony na tak znaczne obciazenie, ze
pekat.

Poza tem zapomoca dotychczasowych
sposob6w walcowania rur nie mozna bylo
walcowaé dtuzszych rur bez szwu o wigk-

szych rozmiarach (600 mm i wiecej sred-
nicy zewnetrznej), przedewszystkiem .zas
istniejace sposoby i urzadzenia (walce mi-
mosrodowe i podobne} do zwyklego zwigk-
szenia walcarek, dawaly jednak grubosé
$cianek rur tak znaczna, a ciezar metra
biezacego rur tak duzy, ze sposoby te mie
daly dodatnich wynikéw pod wzgledem go-
spodarczym.

Znane prace, polegajace na rozszerzaniu
grubosciennych cial wydrazonych zapomo-
ca walcéw ukosnych, nie doprowadzily do
celu, gdyz walce ukosne przy pracy podda-
ja materjal walcowany nadmiernym obcia-
zeniom, a to wskutek nieodpowiedniego do-
brania stosunkéw szybkosci i tarcia miedzy
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walcimi i materjatem -walcowanym. Roz-
szerzenie wmec przedmiotu podlegajacego
walcowaniu o znaczny odsetek (100% i
wiecej) oraz wywalcowywanie cienkich
scianek bylo dotychczas niemozliwe.

Wynalazek niniejszy {;:rléga na zastoso-
waniu w praktyce warunkéw, mezbednych
do wzmiankowanego rozszerzania. Rozsze-
rzanie cial wydrazonych jest to innemi sfo-
wy zwigkszanie ich zewnetrznej i wewnetrz-
nej §rednicy przy zmniejszaniu grubosci
$cianek przédmiotu wydrazohego, przyczem
dtugosé tegoz przedmiotu pozostaje wielko-
$cig stala. Skoro zas dlugos¢ przedmiotu
wydrazonego ma pozostat wielkoscig stala,
a wiec i przekroj ciala wydrazonego row-
fitez “pozostaje wielkoscia stala, gdyz po-
jemnosé jest stata. Poniewaz warunek sta-
Yosci: przekrsi x szybkosé — const. (t. .
objetosé jest wielkoscia stata) obowigzuije
réwniez i walcarke o walcach ukosnych,
a przekréj ciala wydrazonego przy wlasci-
wem rozszerzaniu, jak to wskazano, jest
réwniez wielkoscia stala, wigec przy stalo-
$ci iloczynu i jednego z jego czynnikéw,
drugi czynnik musi by¢ rowniez wielkoscia
stala, t. j. szybkos¢, jaka mnadaja -walce
podlegajacemu walcowaniu przedmiotowi w
kierunku jego osi winna byé we wszystkich
miejscach oddziatywania walcéw jedna-
kowa. ’

Aby regule tg przeprowadzi¢ w prakty-

ce przy uzyciu walcarki o walcach uko-
énych, mnalezy udowodni¢ nastepujacy wy-
wod matematyczny, ktéry wyraza $cisle
szybkosé posuwu.
- W celu okreslenia szybkosci posuwu na-
lezy przedewszystkiem okresli¢c dokladnie
pofozenie miejsca styku walcow z przed-
miotem obrabjanym.

Na rysunku przeprowadzono uklad
wspotrzednych x, 'y, z w ten sposéb, iz
punkt srodkowy lezy na osi x w odleglo-
éci p, przyczém o$ przedmiotu obrabianego
pokrywa si¢ z osia y. Jako wielkosci’ za-
. sadnicze, odpowiadajace okreslonemu po-

lozeniu walca, nalezy zawsze uwazaé od-
legloéé i polozenie skosne w punkcie srod-
kowym.

Droga kotowa punktu, znajdujacego si¢
na powierzchnj walca, ktoéry to punkt obra-
ca si¢ okoto punktu P,, lezacego na osi
walca, po kole 6 promieniu R, okresla si¢
zapomoca réwnania kuli zakreslonej z punk-
tu P, i rébwnania powierzchni przekroju
przez P,, prostopadiej do osi walca.

Kula:

(x=p) + (y—y )2+ (z—y,. 18op)*=R* (1)

Plaszczyzna przekroju:

Y. cos"'ap+i- sinap.cosap=1 (2)
Y1 ' Y1
Odleglos¢ drogi kotowej okoto P, od osi y
jest funkcja x i z, laczac wiec oba réwma-
nia przez usunigcie y, otrzymuje si¢ rzut
kola na plaszczyzne x—z jako elipse:

(x_p)2+(z_y1—W:Rz (3)
cos?ap
Polozenie punktu stycznosci B okresla sie
wigc w ten sposédb, iz normalna elipsy prze-
chodzi przez o$ y (t. j. w plaszczyznie x—z
rysunku przez poczatek wspétrzednych).
Skoro x, y, z sa wspotrzednemi punktu
stycznosci B, natenczas réwnanie normalne;j
linji elipsy, przechodzacej przez punkt B i
poczatek wspélrzednych, bedzie posiadalo
postaé¢ nastepujaca:

_VR—(p+x)"

cosap(p—x) 4

Normalna, przechodzaca przez B, przeci-
na of§ walca w punkcie P,,. Aby tego do-
wieé nalezy tylko uczynié tak, aby odle-
glos¢ P,, B’ byla réwna odlegloéci P, B’
figury.

Z natury elipsy wynika, ze

PIB=VR— (o~ 2’



Na rysunku

P B = VR2 (P - x)z

cosop

Z rysunku wynika, Ze nachylenie nor-

malnej

~z PuyB  PiB! VR—(p—x)
tgp=— =

x BB (p—x) cosaplp—x)
i PuB! _l/Rz (p—x)*
cos o.p
Wskutek tego
P'][B':PuB'

Z powyziszego wynika, ze punkt stycz-
noéci walca z przedmiotem, podlegajacym
walcowaniu, lezy na linji, taczacej o§ ciala
obrabianego z osia walca, przyczem linja
ta jest prostopadla do osi ciala obrabia-
nego.

Po okresleniu punktu stycznosci B moz-
na obecnie obliczyé, jak szybkosé¢ posuwu
V, jako skladnika (czynnika) szybkosci ob-
wodowej U walca, przenosi sie¢ na cialo
obrabiane. '

Z rysunku wynika co nastepuje:

Szybkosé posuwu mozna obliczyé¢, jesli
U oznacza szybkosé¢ obwodowa walcow, z
wzoru nastepujacego:

V=U-coscla.sinap=2ﬂ61;n-cos¢.sinap

P—x
cos § = R
V="3;0".(p_—x).sinap. (5)

Wzér powyiszy pozwala stwierdzi¢, ze
szybkosé posuwu jest wtedy wielkoscia sta-
la, gdy x, jako jedyna wielko$é¢ zmienna,
jest wielkoscia stala. x jest wielkoscia sta-
la, skoro punkt stycznosci walca z ciatem,

podlegajacem walcowaniu, lezy w pla-
szczyznie, ktora jest rownmolegla zarowmo
do osi ciata obrabianego, jak i do pta-
szczyzny, ktora mozna przeprowadzi¢ réw-
nolegle do osi ciala obrabianego przez os
walca. W tym przypadku stosunek ze-
wnetrznego promienia ciala wydrazonego w
kazdem poszczegélnem miejscu obrobki do
odleglosci prostopadtej wzgledem osi ciala
obrabianego odnosnego punktu osi ciata ob-
rabianego od osi walca bedzie wielkodcia
stala,.

Mozliwosé wiec nadania  wielkosci sta-
tej szybkosci posuwu jest dowiedziona.

Stanowiace przedmiot wynalazku roz-
szerzanie przedmiotéw wydrazonych przez
nadawanie statej szybkosci wykazuje te
doniosta korzys¢, mianowicie, ze przed-
miot, podlegajacy walcowaniu, nie podlega
wcale podczas procesu walcowania prze-
krecaniu i walcarka stale biegnie z jedna-
kowa szybkoscia.

Jednakowa szybkosé¢ katowa przedmio-
tu, podlegajacego walcowaniu, oznacza jed-
nostajna szybkos¢ obrotowa przedmiotu
podczas calego procesu walcowania. Szyb-
kosé obrotowa przedmiotu w poszczegol-
nych miejscach dziatania walcéw zalezy od
dwéch wielkosci, a mianowicie:

1. od szybkosci obrotowej D, jaka usi-
tuja przenies¢ walce na przedmiot walco-
wany,

2. od obwodu przedmiotu walcowanego.

Szybkosé obrotowa D daje si¢ fatwo wy-
prowadzi¢ z rysunku i oblicza si¢ w sposob
nastepujacy:

D= __IZnn (p—x) r - cosap
60 . x

Skoro przyja¢ normalne stosunki, na-
tenczas promier zewmetrznej Srednicy ru-
ry jest rowny odleglosci powyzszej okre-
slonego punktu styku walca z przedmiotem
walcowanym od osi tegoz przedmiotu, a
wiec jest réwny na rysunku 7.



Wobec tego 2nr.n przedmiotu obrabia-

nego =

_2rnwalca(p—x).r cos o p
60 . x

Z powyzszego wynika, ze szybkoéé ob-
rotowa przedmiotu cbrabianego jest wtedy
wielkoscia stata, gdy i w tym przypadku x,
jako jedyna wielkosé zmienna, pozostaje
wielkoscia stala, co juz ustalono, jako je-
den z warunkéw wykonania mniniejszego
wynalazku.

Aby proces rozszerzania mégl by¢ prze-
prowadzony skutecznie, nalezy uczynié¢ za-
dosé wyzej wyluszczonym warunkom. Ob-
wod przedmiotu, podlegajacego walcowa-
niu, w poszczegblnych miejscach obrobki
jest funkcja grubosci scianek, a wiec zale-
zy od odleglosci, jaka jest pozostawiona
miedzy rdzeniem i walcem dla przejscia
przedmiotu walcowanego.

. Jesli-odleglosé ta jest za mala, wten-
czas $cianka bedzie zbyt cienka, obwdd ciata
wydrazonego w miejscach dziatania walca
zbyt duzy, przekrdj ciata wydrazonego o-
walny, t. j., ze przedmiot walcowany pod-
nosi sie poza miejscami dziatania walcow
nadzwyczaj wysoko, a szybkos§é, rzeczywi-
$cie przez przedmiot walcowany przybra-
na, ulegnie przesunieciu wzgledem szybko-
éci, jaka, usituja przeniesé walce na przed-
miot walcowany, wskutek czego stosunek
tarcia miedzy walcami, przedmiotem wal-
cowanym i rdzeniem ulegnie nadzwyczaj
niekorzystnym zmianom, ktére powoduja
znaczne obcigZzenia przedmiotu walcowa-
nego.

W przypadku przeciwnym, t. j. gdy od-
legloé¢ miedzy walcami i rdzeniem w po-
szczegblnych miejscach dziatania walcow
bedzie zbyt duza, wtenczas scianka bedzie
zbyt gruba, obwéd przeswitu przekroju
przedmiotu wydrazonego zbyt maty, wsku-
tek czego uniemozliwiony bedzie przesuw
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przedmiotu walcowanego w kierunku jego
osi (wskutek wzrastajacej srednicy rdze-
nia).

Wynalazek niniejszy usuwa niedogod-
nosci powyzsze w ten sposdb, iz odleglosé
migdzy walcem i przedmiotem walcowa-
nym w poszczegdlnych miejscach obrébki
dobiera sig¢ taka, ze otrzymuje si¢ taka gru-
bosé $cianki, iz przeswit przekroju przed-
miotu wydrazonego bedzie badz réwny
badz nieco wigkszy od odpowiadajacego mu
przekroju rdzenia, wskutek czego zapewnia
si¢ staty posuw przedmiotu walcowanego i
najkorzystniejsze warunki tarcia pomiedzy
walcem, przedmiotem walcowanym i rdze-
niem,

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb rozszerzania przedmiotow
wydrazonych, zwlaszcza rur, -wykonywa-
nych z pelnych blokéw zapomocy walcow
ukosnych, znamienny tem, ze przedmiotowi
walcowanemu w poszczegélnych okresach
obrobki nadaje sie jednakowa szybkoéé w
kierunku jego osi (szybkoé¢ posuwu), przez
co punkt stykania si¢ walca z obrabianym
przedmiotem . znajduje sie w plaszczyznie,
réwnoleglej do osi obrabianego przedmiotu,
i w plaszczyznie, réwnoleglej do tejze osi,
przeprowadzonej przez o walca.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze podczas rozszerzania obrabianego
przedmiotu odlegtosé pomiedzy walcem i
rdzeniem jest regulowana tak, iz przekréj
przez wydrazony przedmiot pozostaje sta-
ly, a srednica wewnetrzna tego przedmiotu
jest o mozliwie mata, we wszystkich miej-
scach obrobki, procentowo jednakowa wiel- .
kos¢ wigksza od $redmicy rdzenia.

Fritz Kocks.
Zastepca: Inz. dypl. F. Winnicki,
rzecznik patentowy.
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