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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sterylizator do filtracji i dezynfekcji medium lotnego oraz dezynfekcji
powierzchni w pomieszczeniach zamknietych, w szczegélnosci przez przeprowadzenie filtrowania me-
dium lotnego w pomieszczeniu, dezynfekcje medium lotnego oraz sterylizacje pomieszczenia ozonem.

Przedmiotem wynalazku jest ponadto sposaéb filtracji i dezynfekcji medium lotnego w pomiesz-
czeniach zamknietych, realizowanego za pomocg sterylizatora do filtracji i dezynfekcji medium lotnego.

Znane sg rézne typy urzgdzen oczyszczajgcych powietrze, urzadzen dezynfekujgcych, urzadzen
ozonujgcych, stuzgcych do oczyszczania i dezynfekcji oraz sterylizacji powietrza lub powierzchni. Za-
zwyczaj urzgdzenia te produkowane sg jako samodzielne, zdolne do realizowania tylko jednej podsta-
wowej funkgciji, dla ktérej zostaty zaprojektowane. Niektdre z nich, w szczeg6lnosci urzgdzenia ozonu-
jgce, dla przeprowadzenia skutecznego i bezpiecznego zabiegu ozonowania wymagajg fachowej ob-
stugi os6b wykwalifikowanych, wyposazonych w urzgdzenia pomiarowe.

| tak z publikacji US6824693B1 opisu patentowego pt. ,Ozone generator and germicidal device
using an ultraviolet lamp” jest znane urzgdzenie, w ktérym jednoczes$nie zachodzi proces generowania
ozonu w celu dezynfekcji pomieszczen lub cieczy oraz proces oczyszczania powietrza przez promie-
niowanie UV-C o odpowiedniej dtugosci fali. Oba procesy zachodzg przy wykorzystaniu lamp UV-C.

Z publikacji US20080310992A1 pt. ,Apparatus and method for using ozone as a disinfectant” jest
znane urzadzenie z generatorami ozonu i promiennikami UV-C.

Z kolei publikacja CN102397577A pt. ,Method for producing ozone — generation sterilizing green
environment-fiendly LED energy-saving lamp” przedstawia wytwarzanie ozonu z wykorzystaniem lampy
LED. Lampa LED opisana we wspomnianej publikacji nie petni funkcji oSwietleniowej, a jedynym jej
zadaniem jest generowanie ozonu.

Publikacja CN205193531U pt. ,Plate-type ozone generator’s operational environment state de-
tects and warning protection system” ujawnia system generatoréw ozonu typu ptytkowego z systemem
detekcji i ostrzegania o niewtasciwej pracy generatorow. Na system sktada sie ukfad sterujgcy oraz
niesprecyzowane urzgdzenie ostrzegawcze.

Publikacja CN207182626U pt. ,Ozone pollution voice alarm device” przedstawia urzgdzenie do
detekcji zanieczyszczenia powietrza ozonem i sygnalizowania zagrozenia, w tym poprzez sygnat dzwie-
kowy, wyposazone w sterownik.

Ponadto publikacja CN204830343U pt. ,Intelligent air purifier’ ujawnia inteligentne urzgdzenie do
oczyszczania powietrza, wyposazone w sterownik, czujniki, $wietldéwki UV-C oraz generatory ozonu.

Ideg wynalazku jest sterylizator do filtracji i dezynfekcji medium lotnego, zawierajgcy dezynfek-
cyjng przestrzen filtracji i dezynfekcji medium lotnego, przez ktérg przeptywa medium lotne i ktéra jest
otoczona obudowg, w ktérej znajduje sie, potgczony z dezynfekcyjng przestrzenig, wlot i wylot filtrowa-
nego i dezynfekowanego medium lotnego, oraz uktad zasilajgcy, urzadzenie wymuszajgce przeptyw
medium lotnego i uktad sterujgcy do sterowania filtracjg i dezynfekcjg medium lotnego przeptywajgcego
przez przestrzen filtracji i dezynfekcji medium lotnego, przy czym w dezynfekcyjnej przestrzeni medium
lotnego znajduje sie co najmniej jeden kanat ozonowania, kazdy z co najmniej jedng komorg ozonowa-
nia z co najmniej jednym generatorem ozonu, i co najmniej jeden kanat naswietlania, kazdy z co naj-
mniej jedng komorg naswietlania z co najmniej jednym promiennikiem UV-C, przy czym powierzchnia
przekroju poprzecznego kanatu ozonowania wynosi od 250 cm? do 500 cm?, a powierzchnia przekroju
poprzecznego kanatu naswietlania, usytuowanego za kanatem ozonowania w kierunku przeptywu me-
dium lotnego, wynosi od 250 cm? do 600 cm?, za$ ukfad sterujgcy do sterowania filtracjg i dezynfekcjg
medium lotnego zawiera uktad zatgczajgcy urzadzenie wymuszajgce przeptyw medium lotnego, uktad
zatgczajgcy generatory ozonu i uktad zatgczajgcy promienniki UV-C, przy czym uktad wigczajgcy zata-
czajgcy urzadzenie wymuszajgce przeptyw medium lotnego, ukfad zatgczajacy generatory ozonu i ukfad
zatgczajgcy promienniki UV-C sg w dziataniu niezalezne jeden od drugiego, charakteryzujgcy sie tym,
ze w sgsiedztwie $cianki zewnetrznej sterylizatora jest usytuowany kanat dolotowy majgcy wlot medium
lotnego u dotu i sgsiadujacy z kanatem ozonowania i oddzielony od kanatu ozonowania $ciankg dodat-
kowg, rozposcierajacy sie na catej szerokosci wnetrza dezynfekcyjnej przestrzeni, przy czym kanat do-
lotowy jest potaczony z kanatem ozonowania przez otwér usytuowany nad najwyzej usytuowanym ge-
neratorem ozonu i umozliwiajgcy przeptyw medium lotnego z kanatu dolotowego do kanatu ozonowania.

Korzystnie, otwér usytuowany nad najwyzej potozonym generatorem ozonu i umozliwiajacy prze-
ptyw medium lotnego z kanatu dolotowego do kanatu ozonowania jest wykonany w $ciance dodatkowe;j
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lub moze by¢ utworzony przez usytuowanie gérnej krawedzi Scianki dodatkowej ponizej Scianki zamy-
kajgcej, zamykajacej od gory kanat dolotowy i kanat ozonowania.

Ponadto, w sgsiedztwie kanatu ozonowania moze by¢ usytuowany kanat naswietlania oddzielony
od kanatu ozonowania za pomocg $cianki oddzielajgcej, rozposScierajacej sie na catej szerokosci wne-
trza dezynfekcyjnej przestrzeni, przy czym kanat naswietlania jest potagczony z kanatem ozonowania
poprzez otwdr usytuowany w rejonie Scianki dennej sterylizatora i umozliwiajgcy przeptyw medium lot-
nego z kanatu ozonowania do kanatu naswietlania, ktéry jest wykonany w $ciance oddzielajgce;j lub jest
utworzony przez usytuowanie dolnej krawedzi Scianki oddzielajgcej powyzej Scianki dennej zamykajgce;j
od dotu kanat ozonowania i kanat nadwietlania.

Dodatkowo, przy Sciankach bocznych sterylizatora mogg by¢ usytuowane stupki z otworami do
mocowania generatoréw ozonu, ograniczajgce co najmniej po bokach kanat ozonowania, a w rejonie
dolnej czesci kanatu naswietlania i w rejonie gérnej czesci kanatu naswietlania sg usytuowane gniazda
do osadzania promiennikéw UV-C.

Korzystnie, kanat nadwietlania tgczy sie z komorg powietrzng, w ktérej znajduje sie urzadzenie
wymuszajgce przeptyw medium lotnego przez sterylizator i z ktérg sgsiaduje gérna komora filtracyjna,
ktorej ujsciem jest wylot filtrowanego i dezynfekowanego medium lotnego, zakryty filtrem koAcowym
i kratkg wylotowg albo kro¢cem nasadkowym, natomiast kanat ozonowania fgczy sie z wlotem filtrowa-
nego i dezynfekowanego medium lotnego, usytuowanym z przodu albo z boku, albo z tytu sterylizatora
i zakrytym kréécem, do ktérego jest zamontowane dodatkowe ruchome ramie zawierajgce zestaw rur
potgczonych ze sobg przegubami i zakoficzone wymienng koncéwkg stuzgcg do odciggu filtrowanego
i dezynfekowanego medium lotnego.

Przy tym sterylizator moze by¢ stacjonarng jednostkg centralng, potgczong co najmniej jednym
swoim wlotem z kanatami odciggowymi z wymiennymi koncéwkami do zasysania medium lotnego
z jednego lub wiecej pomieszczen i potgczong co najmniej jednym swoim wylotem z kanatami nadmu-
chowymi z nawiewnikami do nawiewania oczyszczonego medium lotnego albo ozonu do jednego lub
wiecej pomieszczen.

Natomiast do kro¢ca nasadkowego moze by¢ przytaczona gietka rura, ktérej wymienna koncéwka
do nawiewania oczyszczonego medium lotnego albo ozonu do wnetrza pojazdu jest umieszczona we-
wnatrz pojazdu.

Korzystnie, sterylizator jest jednym ze sterylizatoréw systemu jednoczesnej pracy wielu steryliza-
toréw do filtracji i dezynfekcji medium lotnego oraz dezynfekcji powierzchni w pomieszczeniach za-
mknietych, skomunikowanych za pomocg systemu sterujgcego, z ktérych kazdy ze sterylizatoréw jest
powigzany z co najmniej jednym sterylizatorem mu najblizszym.

Ponadto ideg wynalazku jest sposéb filtracji i dezynfekcji medium lotnego w pomieszczeniach
zamknietych za pomoca sterylizatora do filtracji i dezynfekcji medium lotnego zawierajgcego dezynfek-
cyjng przestrzen filtracji i dezynfekcji medium lotnego, przez ktérg przeptywa medium lotne i ktéra jest
otoczona obudowag, w ktérej znajduje sie, potgczony z dezynfekcyjng przestrzenia, wlot i wylot filtrowa-
nego i dezynfekowanego medium lotnego, oraz uktad zasilajgcy, urzadzenie wymuszajgce przeptyw
medium lotnego i uktad sterujgcy do sterowania filtracjg i dezynfekcjg medium lotnego przeptywajgcego
przez przestrzen filtracji i dezynfekcji medium lotnego, a w dezynfekcyjnej przestrzeni medium lotnego
znajduje sie co najmniej jeden kanat ozonowania, kazdy z co najmniej jedng komorg ozonowania z co
najmniej jednym generatorem ozonu, i co najmniej jeden kanat naswietlania, kazdy z co najmniej jedng
komorg naswietlania z co najmniej jednym promiennikiem UV-C, przy czym proces wybrany z procesu
filtracji medium lotnego i/albo procesu dezynfekcji medium lotnego przeprowadza sie za pomocg stery-
lizatora do filtracji i dezynfekcji medium lotnego, ktérego przekrdj poprzeczny kanatu ozonowania wynosi
od 250 cm? do 500 cm?, a przekroj poprzeczny kanatu naswietlania, usytuowanego za kanatem ozono-
wania w kierunku przeptywu medium lotnego, wynosi od 250 cm? do 600 cm?, za$ uktad sterujgcy do
sterowania filtracjg i dezynfekcjg medium lotnego zawiera uktad zataczajgcy urzgdzenie wymuszajgce
przeptyw medium lotnego, uktad zatgczajgcy generatory ozonu i uktad zatgczajgcy promienniki UV-C,
przy czym uktad zatgczajgcy urzgdzenie wymuszajgce przeptyw medium lotnego, ukfad zatgczajacy
generatory ozonu i uktad zatgczajgcy promienniki UV-C dziatajg niezaleznie od siebie, a proces filtracji
medium lotnego i/albo proces dezynfekcji medium lotnego wybiera sie za pomocg ukfadu sterujgcego,
charakteryzujacy sie tym, ze medium lotne doprowadza sie do kanatu ozonowania przez kanat dolotowy,
ktory jest usytuowany w sgsiedztwie Scianki zewnetrznej sterylizatora, ktéry ma wlot medium lotnego
u dotu i ktéry sgsiaduje z kanatem ozonowania, i ktory jest oddzielony od kanatu ozonowania $ciankg
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dodatkowg, rozposcierajgcg sie na catej szerokosci wnetrza dezynfekcyjnej przestrzeni, przy czym ka-
nat dolotowy jest potgczony z kanatem ozonowania przez otwér usytuowany nad najwyzej usytuowanym
generatorem ozonu i umozliwiajgcy przeptyw medium lotnego z kanatu dolotowego do kanatu ozono-
wania.

Przy tym po przekroczeniu okreslonego z géry poziomu stezenia ozonu w medium lotnym, moze
rozpoczg¢ sie proces destrukcji ozonu do tlenu czgsteczkowego przez zatgczenie promiennikéw UV-C
przy wyfgczonych generatorach ozonu, az do osiggniecia bezpiecznego poziomu ozonu.

Do obstugi sterylizatora zgodnego z wynalazkiem i realizacji za pomoca sterylizatora tak istotnych
czynnos$ci, jakimi sg zabiegi dezynfekcji czy skutecznego ozonowania, nie potrzeba wykwalifikowanego
personelu. Procesy mogg by¢ w petni bezpiecznie i profesjonalnie przeprowadzone przez personel nie-
wykwalifikowany, nieposiadajgcy fachowej wiedzy w temacie dezynfekciji, po krétkim przeszkoleniu
Z obstugi i zaznajomieniu sie z instrukcjg obstugi sterylizatora bedacego przedmiotem wynalazku.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
i 2 przestawiajg sterylizatory w widoku aksonometrycznym uko$nie od gory, Fig. 3 i 4 przedstawiajg
sterylizatory w widoku z przodu réznigce sie wyglagdem wskaznikow paneli sterujgcych i konstrukcjg,
Fig. 5 przedstawia przekréj podtuzny jednego z przyktadéw wykonania sterylizatora, Fig. 6 przedstawia
przekréj poprzeczny jednego z przyktadédw wykonania sterylizatora, Fig. 7 i 8 przedstawiajg przykfady
wykonania sterylizatoréw w widoku rozstrzelonym, Fig. 9 przedstawia stupek uniwersalny z dwoma ge-
neratorami ozonu po wymontowaniu go z obudowy, Fig. 10 przedstawia obudowe gniazd, ktére stuzg
do osadzania w nich promiennikéw UV-C, Fig. 11 przedstawia dwa zestawy generatoréw ozonu zamon-
towane w stupkach uniwersalnych z szynami bocznymi, Fig. 12 przedstawia trzy zestawy generatoréw
zamontowane w takim samym stupku uniwersalnym, Fig. 13 przedstawia zestawy podwéjnych promien-
nikéw UV-C zamontowanych w gniazdach, Fig. 14 przedstawia promienniki UV-C zamontowane poje-
dynczo w gniazdach, Fig. 15 i 16 przedstawiajg sterylizator wyposazony w dodatkowe ruchome ramie,
zawierajgce zestaw rur potgczonych ze sobg przegubami, Fig. 17 przedstawia sterylizator, ktéry pracuje
jako jedna stacjonarna jednostka centralna zapewniajgca dezynfekcje lub sterylizacje wiecej niz jed-
nego pomieszczenia jednoczes$nie, Fig. 18 przedstawia sterylizator, ktéry petni funkcje urzgdzenia do
ozonowania wnetrz pojazdéw, Fig. 19 przedstawia system jednoczesnej pracy wielu sterylizatorow
w pomieszczeniach zamknietych o bardzo duzych kubaturach, Fig. 20 przedstawia schemat blokowy
sterylizatora, Fig. 21 przedstawia panel uzytkownika umozliwiajgcy obstuge sterylizatora, Fig. 22 przed-
stawia wykres przebiegu procesu ozonowania, Fig. 23 przedstawia sterowanie generatorami w cyklu
~wiacz-wytgcz”, Fig. 24A i Fig. 24B przedstawiajg schemat blokowy algorytmu pracy sterylizatora w try-
bie filtracji, Fig. 25A i Fig. 25B przedstawiajg schemat blokowy algorytmu pracy sterylizatora w trybie
dezynfekcji UV-C oraz Fig. 26A, Fig. 26B, Fig. 26C i Fig. 26D przedstawiajg schemat blokowy algorytmu
pracy sterylizatora w trybie sterylizacji ozonem.

Fig. 1, 2, 3 i 4 przedstawiajg sterylizator, odpowiednio 1, 101, 201, 301, do filtracji i dezynfekc;ji
medium lotnego, w widoku aksonometrycznym, z obudowg 10, 110, 210, 310 i podstawg 2, 102, na
ktorej jest zamontowana obudowa, ktérego modele réznig sie miedzy sobg wygladem, wielkos$cig, spo-
sobem mocowania do podstawy i jej konstrukcjg oraz parametrami technicznymi. Sterylizatory 1, 101,
réznigce sie przyktadowo wielkoscig, sg przedstawione na Fig. 1 i 2 w widoku aksonometrycznym uko-
$nie od gory, a sterylizatory réznigce sie wyglgdem wskaznikéw 3, 103, 203, 303 i paneli sterujgcych 4,
104 oraz konstrukcjg sg przedstawione w widoku z przodu na Fig. 3 i 4. Podstawe 2, 102 sterylizatora
mogg stanowié koétka wraz ze specjalnie zaprojektowang konstrukcjg, jak pokazano na Fig. 1 i 2,
w przypadku ktérej kétka sg umieszczone na wieloramiennej konstrukcji, a stata i nieruchoma podstawa
o réznych ksztattach lub krotkie nézki sg montowane w rogach dolnej czesci obudowy urzadzenia. Moz-
liwe sg rowniez inne konfiguracje podstawy sterylizatora, niepokazane na figurach.

W jednym z przyktadéw wykonania, pokazanym na Fig. 5, obudowa ma ksztatt prostopadto$cianu
o podstawie prostokata albo tréjkata, albo kota, albo ich fragmentéw, albo kombinacji fragmentéw figur
ptaskich. W innych przyktadach wykonania obudowa moze mie¢ ksztatt ostrostupa, walca, stozka albo
by¢ kombinacjg figur przestrzennych.

Niezaleznie od wygladu zewnetrznego, wielko$ci, budowy podstawy i parametréw technicznych
kazdy rodzaj sterylizatora do filtracji i dezynfekcji medium lotnego 5 zawiera przestrzen 50 filtracji i de-
zynfekcji medium lotnego, przez ktérg przeptywa medium lotne 5 i ktéra jest otoczona obudowg o ksztat-
cie przyktadowo prostopadtoscianu, odpowiednio 10, 110, 210, 310, 410, 510, w ktdrej znajduje sie,
potaczony z przestrzenig 50 filtracji i dezynfekcji medium lotnego, otwér wlotowy 11, 111, 211, 311
i otwor wylotowy 12, 112 filtrowanego i dezynfekowanego medium lotnego 5, oraz ukfad zasilajgcy 20,
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urzadzenie 30 wymuszajgce przeptyw medium lotnego, przyktadowo wentylator, i uktad sterujgcy 40 do
sterowania filtracjg i dezynfekcjg medium lotnego przeptywajgcego przez przestrzen filtracji i dezynfekciji
medium lotnego, przy czym w przestrzeni 50 filtracji i dezynfekcji medium lotnego znajduje sie co naj-
mniej jeden kanat 60 ozonowania, kazdy z co najmniej jedng komorg 61 ozonowania z co najmniej
jednym generatorem 62 ozonu, i co najmniej jeden kanat 70 naswietlania, kazdy z co najmniej jedng
komorg 71 naswietlania z co najmniej jednym promiennikiem UV-C 72. Budowa wewnetrzna steryliza-
tora zostata pokazana na Fig. 5.

Opis wewnetrznej budowy sterylizatora i jego dziatania zostanie przedstawiony dokfadniej w na-
wigzaniu do sterylizatoréw pokazanych na Fig. 1 i 2, nalezy jednak zaznaczy¢, ze opis wewnetrznej
budowy sterylizatordéw i ich dziatanie, niezaleznie od wygladu zewnetrznego, wielkosci, budowy pod-
stawy i parametréw technicznych, bedzie takie samo, chyba ze zostanie to wyraznie zaznaczone.

W rozwigzaniu przedstawionym na Fig. 5 obudowa ma ksztatt prostopadto$cianu o przekroju po-
przecznym w ksztatcie prostokata i jest wykonana z blachy albo z tworzywa sztucznego. Majgc na uwa-
dze prostote konstrukcji, wewnetrzna przestrzen jest podzielona $ciankami wewnetrznymi na kanaty
faczgce, ktére tgczg sie ze sobg, albo na zamkniete prostopadtoScienne przestrzenie wewnetrzne dla
podzespotdw sterylizatora, najczesciej ptaskimi blachami albo ptaskimi elementami z blachy lub two-
rzywa sztucznego albo profilami, przyktadowo ceownikami albo kgtownikami, albo elementami o prze-
kroju w ksztafcie liter L, C, U lub ich kombinacji. Kanaty utworzone wewnatrz majg przekroje poprzeczne
dostosowane do ksztaitéw podzespotéw w nich umieszczonych, z tym ze najczeSciej spotykanym
ksztattem ich przekroju poprzecznego jest prostokat.

| tak przekrdj poprzeczny kanatu 60 ozonowania w jednym przykfadzie wykonania wynosi
250 cm?, a w innym 500 cm?, a w jeszcze innych przykfadach wykonania przekroj poprzeczny kanatu
60 ozonowania, w zalezno$ci od wielko$ci, jest wybierany z przedziatu od 250 cm? do 500 cm?. Z kolei
przekréj poprzeczny kanatu 70 naswietlania, usytuowanego w kierunku przeptywu medium lotnego 5 za
kanatem 60 ozonowania, w jednym przyktadzie wykonania wynosi 250 cm?, a w innym 600 cm?,
a w jeszcze innych przyktadach wykonania przekréj poprzeczny kanatu 70 naswietlania w zaleznosSci
od wielkosci jest wybierany z przedziatu od 250 cm? do 600 cm?. Tak kanat 60 ozonowania, jak i kanat
70 naswietlania, ma przekréj o ksztatcie prostokata i jest na tyle duzy, ze umozliwia po zamontowaniu
generatoréw ozonu albo promiennikéw UV-C, odpowiednio do funkciji, jakg kanat petni, swobodny prze-
ptyw medium lotnego przez kazdy z kanatéw. Sg przewidziane réwniez inne ksztatty przekrojow wspo-
mnianych kanatéw, tak aby byto mozliwe umieszczenie w nich podzespotdéw, przyktadowo generatoréw
ozonu i promiennikéw UV-C.

W przyktadach wykonania niepokazanych na rysunkach, sterylizatory majgce wlot medium lot-
nego usytuowany powyzej najwyzej potozonego generatora ozonu albo na wysokosSci najwyzej potozo-
nego generatora ozonu majg wymiar poprzeczny kanatu ozonowania, mierzony od przedniej Scianki
sterylizatora do Scianki oddzielajgcej kanat ozonowania od kanatu naswietlania, wiekszy od wymiaru
poprzecznego kanatu naswietlania o od 2 cm do 10 cm.

W przyktadzie pokazanym na Fig. 5, gdzie wilot 11, 111 medium lotnego 5, przechodzacego przez
kratke 16 i filtr wstepny 17, jest usytuowany u dotu sterylizatora 1, 101, sterylizatory majg dodatkowo
kanat dolotowy 55 znajdujacy sie w sgsiedztwie $cianki zewnetrznej sterylizatora, ktéry umozliwia do-
ptyw medium lotnego 5 do wlotu kanatu 60 ozonowania usytuowanego nad najwyzej potozonym gene-
ratorem 62 ozonu.

Kanat 60 ozonowania, oddzielony od kanatu dolotowego 55 za pomocg $cianki dodatkowej 65
rozposcierajgcej sie na catej szerokosci wnetrza dezynfekcyjnej przestrzeni 50, jest oddzielony od ka-
natu 70 naswietlania $ciankg oddzielajacg 75, ktéra ma otwér przelotowy lub swojg gérng krawedzig
jest usytuowana ponizej Scianki zamykajgcej 68, ktéra zamyka od géry kanat dolotowy 55 i kanat 60
ozonowania, dzieki czemu jest utworzony gérny otwér przelotowy 76, u géry tgczacy kanat dolotowy 55
i kanat 60 ozonowania. Kanat dolotowy 55 ma powierzchnie przekroju poprzecznego réwng albo mniej-
szg nawet 0 25% od powierzchni przekroju poprzecznego kanatu ozonowania, gdyz w wielu przyktadach
wykonania w kanale dolotowym nie montuje sie urzadzen albo podzespotéw sterylizatora. Scianka od-
dzielajgca 75 moze by¢ demontowalna albo byé na state przymocowana do $cianek zewnetrznych obu-
dowy sterylizatora.

W gornej czesci sterylizatora znajduje sie uktad sterujgcy 40 z uktadem 41 zatgczajgcym urza-
dzenie wymuszajgce przeptyw medium lotnego, uktadem 44 zatgczajacym generatory 62 ozonu i ukta-
dem 47 zatgczajgcym promienniki UV-C, ktéry nadzoruje proces filtracji i dezynfekcji.
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Ponadto kanat 60 ozonowania jest oddzielony od kanatu 70 naswietlania za pomocg $cianki od-
dzielajgcej 75 rozposcierajacej sie na catej szerokosci wnetrza dezynfekcyjnej przestrzeni 50. Scianka
oddzielajgca 75 ma dolny otwér lub boczny otwér lub swojg doing krawedzig jest usytuowana powyzej
Scianki dennej 79 obudowy sterylizatora, dzieki czemu jest utworzony dolny otwér przelotowy 77, 13-
czacy u dotu kanat 60 ozonowania i kanat 70 naswietlania. Scianka oddzielajgca 75 moze byé demon-
towalna albo by¢ na state przymocowana do Scianek zewnetrznych obudowy sterylizatora albo do stup-
kow uniwersalnych 66, pokazanych bardziej szczegétowo na Fig. 9, ktére stuzg do montazu ptytowych
generatoréw 62 ozonu za pomocg otworéw wykonanych w stupkach uniwersalnych. Stupki uniwersalne
66 mogq by¢ jednoczesciowe albo wieloczesciowe. Jeden stupek uniwersalny w jednym z przyktadow
wykonania pozwala na zamontowanie nawet pieciu generatoréw ozonu. Montaz generatoréw ozonu na
stupku polega na przykreceniu ich dwoma Srubami soczewkowymi oraz zastosowaniu przelotek kablo-
wych na przewody elektryczne wychodzgce z generatoréw ozonu.

Kanat 70 naswietlania tgczy sie z komorg powietrzng 73, w ktérej znajduje sie urzadzenie 30
wymuszajgce przeptyw medium lotnego przez sterylizator i z ktérg sgsiaduje gérna komora filtracyjna
74, ktérej ujsciem jest wylot 12 filtrowanego i dezynfekowanego medium lotnego 5, zakryty filtrem kon-
cowym 18 i kratkg wylotowg 19, co pokazano doktadniej na Fig. 5 i Fig. 8. Przeptyw medium lotnego 5
pomiedzy kanatem 70 naswietlania a komorg powietrzng 73 jest ukierunkowany za pomocg zagiecia 78
Scianki oddzielajacej 75 i ewentualnie dodatkowych elementdéw przekierowujgcych przeptyw medium
lotnego 5. W rejonie dolnej czeSci kanatu 70 naswietlania i w rejonie gérnej czesci kanatu 70 naswietla-
nia sg umieszczone uchwyty 174 obudowy gniazd 173, stuzgce do ich mocowania.

Tak jak to pokazano na Fig. 7, dostep do promiennikow UV-C 72, a tym samym ich montaz
i wymiana, jest umozliwiony dzieki wyjmowalnej pokrywie 13 zakrywajgcej otwdr i mocowanej do tylnej
Scianki zewnetrznej obudowy 10, 110, 210 sterylizatora. Dostep do podzespotéw ukfadu sterujgcego 40
do sterowania filtracjg i dezynfekcjg medium lotnego, w przyktadzie rozwigzania pokazanym na Fig. 7,
jest mozliwy po ich wymontowaniu z obudowy 10, 110, 210.

Z kolei dostep do innych podzespotow sterylizatora 1, 101, 201, 310, 401, 501, w tym generatorow
62 ozonu, jest mozliwy po odmontowaniu przedniej pokrywy przedniej $cianki 14 zewnetrznej obudowy
10, 110, 210 sterylizatora, co pokazano na Fig. 8. Przednia pokrywa przedniej Scianki 14 zewnetrznej
obudowy 10, 110, 210 sterylizatora w jednym z niepokazanych przyktadéw wykonania jest jednocze-
Sciowa. W innych przyktadach wykonania przednia $cianka 14 jest dzielona w sposdéb taki, jak pokazano
na Fig. 8.

Fig. 9 przedstawia wspomniany wyzej stupek uniwersalny 66 z dwoma generatorami 62 ozonu
po wymontowaniu go z obudowy. Stupek uniwersalny 66 posiada otwory, za pomocg ktérych sg mon-
towane generatory 62 ozonu oraz otw6r montazowy 169. W jednym z rozwigzan sterylizator moze nie
posiada¢ ani jednego generatora ozonu i staé sie urzgdzeniem tylko i wytgcznie do oczyszczania i de-
zynfekcji medium lotnego.

Z kolei Fig. 10 przedstawia obudowe gniazd 173, ktdére sg umieszczone w rejonie dolnej czesci
kanatu 70 naswietlania i w rejonie gornej czesci kanatu 70 naswietlania i ktére stuzg do osadzania
w nich promiennikow UV-C 72 albo do ich montowania. W przyktadzie wykonania pokazanym na
Fig. 10 obudowa gniazd 173 jest przystosowana do umieszczenia w niej maksymalnie czterech pro-
miennikéw UV-C. Obudowa skfada sie z szyny, w ktérej znajdujg sie gniazda promiennikoéw UV-C. Obu-
dowa posiada ponadto przelotki kablowe. Gniazda o r6znych modelach sg przystosowane do umiesz-
czenia w nich promiennikéw UV-C o réznych wielko$ciach i o réznej ilosci pinéw. U géry promienniki
UV-C sg montowane w takich samych obudowach. W jednym z przyktadéw wykonania mozliwe jest
niezastosowanie w sterylizatorze ani jednego promiennika UV-C, przez co sterylizator nie posiada funk-
cji dezynfekcji promiennikami UV-C.

Na Fig. 11 sg pokazane dwa zestawy 162 generatoréw 62 ozonu zamontowane w stupkach uni-
wersalnych 66, a na Fig. 12 sg pokazane trzy zestawy 262 generatoréw 62 ozonu zamontowane
w takim samym stupku uniwersalnym.

Na Fig. 13 sg pokazane zestawy 272 podwdjnych promiennikéw UV-C 72 zamontowanych
w gniazdach, a na Fig. 14 sg pokazane promienniki UV-C 72 zamontowane pojedynczo w gniazdach.

Sterylizator pokazany na Fig. 5 i Fig. 8 ma komore powietrzng 73, z kt6rg sgsiaduje gérna komora
filtracyjna 74, natomiast w innych przyktadach wykonania, niepokazanych na figurach, sterylizator ma
boczng komore filtracyjng albo tylng komore filtracyjng, z ktdrg sasiaduje i z ktorg tgczy sie komora
powietrzna, w ktérej znajduje sie urzgdzenie wymuszajgce przeptyw medium lotnego przez sterylizator.
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Ujsciem bocznej komory filtracyjnej albo tylnej komory filtracyjnej jest boczny wylot albo tylny wylot fil-
trowanego i dezynfekowanego medium lotnego 5, ktéry w jednym z przyktadéw wykonania moze byé
jedynym wylotem filtrowanego i dezynfekowanego medium lotnego 5, przy czym inny wylot, przykfa-
dowo gérny wylot 12, moze by¢ zaslepiony albo nie jest przewidziany. W innym przykfadzie wykonania
tylny wylot lub boczny wylot moze by¢ dodatkowym wylotem filtrowanego i dezynfekowanego medium
lotnego 5.

Podobna sytuacja moze dotyczy¢ wiotu 11 filtrowanego i dezynfekowanego medium lotnego 5,
ktéry moze by¢ usytuowany nie tylko z przodu sterylizatora, ale réwniez z boku czy z tytu sterylizatora,
ktéry zostat pokazany na Fig. 15 i Fig. 16. W przyktadzie wykonania pokazanym na Fig. 15 i Fig. 16
sterylizator 401 zostat wyposazony w dodatkowe ruchome ramie 490 zawierajgce zestaw 495 rur 491
potgczonych ze sobg przegubami 492 i stuzagce do odciggu filtrowanego i dezynfekowanego medium
lotnego 5. Zestaw 495 rur 491 na jednym kofncu ma krociec 496 przymocowany do jednej kratki wlotowej
412 albo do dodatkowej kratki wlotowej 493 medium lotnego, ktére ma by¢ oczyszczane, a na drugim
koncu zestawu 495 rur sg montowane wymienne koncoéwki 499, o ré6znych ksztattach i przekrojach,
w zaleznosci od potrzeb. Ruchome ramie 490 umozliwia odcigg medium lotnego niemal z kazdego
miejsca w pomieszczeniu, ktore jest w zasiegu urzgdzenia. Dzieki temu mozliwe jest zasysanie zanie-
czyszczen znajdujgcych sie w powietrzu prosto ze zrddta ich emisji. Przyktadowo, zrédto emisji zanie-
czyszczen w gabinecie dentystycznym znajduje sie najczesciej w poblizu fotela, na ktérym przeprowa-
dzany jest zabieg. Zanieczyszczone powietrze zostaje poddane przyktadowo filtracji wstepnej poprzez
filtr wstepny, dezynfekcji za pomocag promieniowania UV-C oraz filtracji wtérnej poprzez filtr z weglem
aktywnym. Alternatywnie, zamiast filtra z weglem aktywnym moze zostac¢ zastosowany filtr antysmo-
gowy, jeszcze skuteczniejszy w oczyszczaniu powietrza z czgstek statych. Po oczyszczeniu i zdezyn-
fekowaniu medium lotne jest nastepnie nawiewane z powrotem do gabinetu. Dzieki takiemu rozwigzaniu
mozliwe jest oczyszczanie powietrza z czgstek statych, usuwanie nieprzyjemnych zapachéw, ale przede
wszystkim skuteczne niszczenie drobnoustrojow zawartych w medium lotnym, przyktadowo w powie-
trzu. Dezynfekcja powietrza w gabinecie dentystycznym poprzez zastosowanie ruchomego ramienia
pozwalajgcego na odcigg powietrza z dowolnego miejsca jest tym skuteczniejsza, ze najwieksza ilos¢
drobnoustrojéw powstaje w trakcie i w miejscu przeprowadzania zabiegu dentystycznego. Mogg to by¢
bakterie, wirusy, grzyby oraz inne drobnoustroje stanowigce zagrozenie dla zdrowia ludzi. Wprawdzie
takie rozwigzanie jest dedykowane do gabinetéw dentystycznych, jednak w razie potrzeby moze byé
zastosowane takze w innych miejscach, w ktorych istniejg miejscowe zrddta emisji zanieczyszczen
i drobnoustrojow.

Fig. 17 przedstawia sterylizator 451 do filtracji i dezynfekcji medium lotnego 5 oraz dezynfekciji
powierzchni w pomieszczeniach zamknietych, ktéry pracuje jako jedna stacjonarna jednostka centralna
zapewniajgca dezynfekcje lub sterylizacje wiecej niz jednego pomieszczenia jednoczesnie. Sterylizator
451 pracujgcy w takim systemie posiada specjalne kanaty odciggowe 452 i kanaty nadmuchowe 453
zamocowane do obudowy sterylizatora 451. Sterylizator 451 w przykfadzie wykonania pokazanym na
Fig. 17 wraz z systemem kanatéw odciggowych 452 i kanatéw nadmuchowych 453 oraz odciggéw
z zestawem 495 z wymiennymi koncowkami 499 i nawiewnikéw 459 jest w stanie wywiewac powietrze
z jednego lub wiecej pomieszczen, oczyszczaé i dezynfekowac je, a nastepnie nawiewacé z powrotem
do tych pomieszczen. Mozliwy jest takze odcigg powietrza z pomieszczen, ktére jest wykorzystywane
do produkciji ozonu w sterylizatorze i nawiew ozonu do innych pomieszczen. Dzieki nawiewnikom réw-
nomiernie nawiewajgcym ozon do pomieszczen, substancja ta jest bardzo réwnomiernie rozmieszczona
w kazdym z pomieszczen. Nawiewniki i odciggi wyposazone sg w przepustnice sterowane za pomocg
systemu sterujgcego, do ktérego sg przesytane dane z czujnikéw, przede wszystkim ozonu, umieszczo-
nych w pomieszczeniach i komunikujgcych sie bezprzewodowo z centralnym sterylizatorem poprzez
system sterujacy, dzieki czemu jest mozliwe doktadne sterowanie catym procesem, w tym decydowanie,
z ktérych pomieszczen powietrze jest wywiewane, a do ktérych jest nawiewane. Za pomocg systemu
sterujgcego jest mozliwe sterowanie wydajnoscig przeptywu powietrza do kazdego z pomieszczen.

Na Fig. 18 jest pokazany sterylizator 501, ktory petni funkcje urzadzenia do ozonowania wnetrz
pojazdow. W tym celu, w miejscu kratki wywiewnej, sterylizator ma kréciec nasadkowy 512, do ktérego
jest zamontowana gietka rura 595, ktérej wymienna koncéwka 599 jest umieszczona wewnatrz pojazdu
przez otwér powstaty dzieki uchylonej szybie. Rwnomierny rozptyw ozonu we wnetrzu zapewnia od-
powiednie usytuowanie koncéwki gietkiej rury 595 wewnatrz samochodu, wtgczenie wentylatoréw
w samochodzie oraz wtaczenie obiegu wewnetrznego powietrza. Wewnagtrz samochodu jest umiesz-
czony czujnik ozonu 549, komunikujgcy sie bezprzewodowo ze sterownikiem sterylizatora. Dzieki temu
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jest mozliwe kontrolowanie stezenia ozonu w samochodzie oraz okre$lenie wymaganego czasu steryli-
zacji w trybie automatycznym.

Fig. 19 przedstawia system 500 jednoczesnej pracy wielu sterylizatoréw 501, 502, 503, 504 do
filtracji i dezynfekcji medium lotnego oraz dezynfekcji powierzchni w pomieszczeniach zamknietych
0 bardzo duzych kubaturach, gdzie niemozliwe jest przeprowadzenie procesu za pomocg jednego ste-
rylizatora lub tam, gdzie jedno wieksze urzadzenie mozna zastgpi¢ kilkoma mniejszymi. W jednym
z systemow pracy sterylizatoréw pokazanych na Fig. 19 wszystkie pracujgce sterylizatory sg réwno-
rzedne, to znaczy nie mozna wyrézni¢ zadnego urzadzenia nadrzednego oraz urzadzen podrzednych.
Dziatanie systemu polega na rozstawieniu urzadzen w obrebie dezynfekowanego pomieszczenia w taki
sposéb, aby kazdy ze sterylizatoréw 501, 502, 503, 504 odpowiadat za swojg przestrzen pomieszczenia
oraz aby cate pomieszczenie znajdowato sie w zasiegu dziatania przynajmniej jednego sterylizatora.
Caly cykl pracy sterylizatorow w systemie pracy réwnolegtej skfada sie z kilku etapéw. Po rozstawieniu
sterylizatoréw sg one ze sobg skomunikowane za pomocg systemu sterujgcego w taki sposéb, ze jedno
urzadzenie jest powigzane z urzgdzeniami mu najblizszymi i przy zatozeniu, ze kazdy sterylizator jest
skomunikowany z przynajmniej jednym innym sterylizatorem, jednak najczesciej kazdy ze sterylizatorow
jest skomunikowany z kilkoma sgsiadujgcymi sterylizatorami.

Fig. 20 przedstawia schemat blokowy sterylizatora 1, 101, 201, 301, 401, 501, przez wlot ktérego
jest zasysane medium lotne 5 przed oczyszczeniem, a przez wylot ktérego jest wydmuchiwane medium
lotne 9 po oczyszczeniu, w procesie filtracji i dezynfekcji nadzorowanym przez uktad sterujgcy 40
z ukfadem 41 zatagczajgcym urzgdzenie wymuszajgce przeptyw medium lotnego, uktadem 44 zatgcza-
jacym generatory 62 ozonu i uktadem 47 zatgczajgcym promienniki UV-C, dzieki sterownikom 48 i blo-
kowi 49 czujnikéw.

Fig. 21 przedstawia panel 90 uzytkownika umozliwiajacy obstuge sterylizatora. Panel 90 uzyt-
kownika ma wtgcznik gtéwny 91, diody 97 ostrzegawcze, awarii i bezpiecznego stezenia ozonu, przyci-
ski funkcyjne 92, 93, 94, 95, 96 i 99 oraz wysSwietlacze cyfrowe 98. Za pomocg panelu 90 uzytkownika
mozliwe jest uruchamianie i wytgczanie kazdego z trybdw pracy, nastawa parametréw konfiguracyjnych
i podglad licznikéw czasu pracy. Panel prezentuje ponadto rézne komunikaty, takie jak aktualny tryb
pracy, kody parametrow, aktualnie dziatajgce funkcje dodatkowe, aktualne stezenie, czas ozonowania
i inne oraz alarmy. Panel 90 uzytkownika jest ponadto wyposazony w funkcje blokady powodujgca, ze
niemozliwe jest wykonanie jakiejkolwiek komendy z wyjatkiem ponownego odblokowania. Przestawie-
nie wigcznika gtéwnego 91 w pozycje ,O" powoduje, ze urzgdzenie znajduje sie w trybie uspienia. Ozna-
cza to, ze monitorowane jest aktualne stezenie ozonu, pomimo wygaszenia panelu 90 uzytkownika.

Fig. 22 przedstawia wykres przebiegu procesu ozonowania. Cykl ozonowania, jak pokazano na
Fig. 22, jest podzielony na trzy fazy. W fazie startowej Ts nastepuje uruchomienie generatoréw ozonu
oraz wentylatoréw przy najwiekszej wydajnosci. Stezenie ozonu narasta az do osiggniecia poziomu
roboczego. W fazie ozonowania To stezenie ozonu jest stabilizowane na roboczym poziomie zdefinio-
wanym przez parametry konfiguracyjne w zaleznosci od wybranego trybu pracy. W trakcie tej fazy ge-
neratory sg sterowane w cyklu ,wtgcz-wytacz”, co przedstawiono na Fig. 23, w celu stabilizacji zadanego
stezenia ozonu. Czas ozonowania To jest wyznaczany dynamicznie przez sterownik podczas pracy
urzadzenia na podstawie wymaganego czasu ozonowania w funkcji stezenia roboczego ozonu.

W fazie destrukcji To ozonu, ktéra nastepuje po zakoriczeniu fazy ozonowania, generatory sg
wylfaczone i zostajg uruchomione promienniki UV-C, ktdére emitujg promieniowanie UV-C o okre$lonej
dtugosci fali, przy ktérej nastepuje przyspieszenie rozktadu czasteczek ozonu (O3) do tlenu czgsteczko-
wego (O2). Faza destrukcji moze takze zosta¢ uruchomiona po wystapieniu sytuacji awaryjnych zwig-
zanych z procesem sterylizacji. W trakcie catego cyklu ozonowania stosowane sg dwa banki generato-
réw ozonu: BANK 1 oraz BANK 2. Podziat na dwa banki generatoréw ozonu wystepuje zawsze, nieza-
leznie od liczby generatoréw ozonu znajdujgcych sie w urzadzeniu. Na poczatku fazy startowej urucha-
miane s jednoczes$nie obydwa banki, po czym sg one sterowane wedtug schematu pokazanego na
Fig. 23. BANK 2 pracuje przez czas okreslony jako réznica ,t1 — t2”. Po uptywie tego czasu nastepuje
jego wytgczenie na okres postoju t2 i ponowne zatgczenie. Cykl ,wtacz-wytgcz” powtarza sie z okresem
t1 az do zakonczenia procesu ozonowania. BANK 1 pracuje przez czas okres$lony jako ti. Po uptywie
tego czasu nastepuje jego wytgczenie na okres postoju t> i ponowne zatgczenie. Cykl ,witgcz-wytgcz”
powtarza sie z okresem t1 az do zakonczenia procesu sterylizacji. Pomiedzy wytgczeniem BANKU 1
a zatgczeniem BANKU 2 jest stata przerwa trwajgca kilka sekund, tak zwany czas martwy, nie uwidocz-
niony na Fig. 23.
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Wytworzony ozon jako gaz dociera do wszystkich miejsc w pomieszczeniu przeznaczonym do
ozonowania, po uprzednim prawidtowym przygotowaniu pomieszczenia oraz przy zatozeniu, ze do-
brano sterylizator o wtasciwej wydajnoéci dla pomieszczenia, neutralizujgc patogeny. Po zakonczeniu
ozonowania nastepuje przejscie do tak zwanej fazy destrukcji ozonu. Destrukcja ozonu trwa do mo-
mentu osiggniecia bezpiecznego dla uzytkownika stezenia ozonu w pomieszczeniu, wynoszgcego
0,1 ppm. Praca sterylizatora w trybie ozonowania jest sygnalizowana przez sterylizator w charaktery-
styczny i widoczny sposo6b. W trakcie catego procesu ozonowania pracuje umieszczony na gérnej cze-
Sci urzadzenia kogut ostrzegawczy oraz piezoelektryczny sygnalizator dzwiekowy. Aktywny proces ste-
rylizacji jest ponadto sygnalizowany za pomocg panelu 90 uzytkownika, pokazanego na Fig. 21, a ostat-
nia jego faza, tak zwana destrukcja ozonu, jest sygnalizowana przez aktywny pod$wietlany panel dzia-
tania zrédet UV-C. Po zakonczeniu ozonowania i osiggnieciu bezpiecznego stezenia ozonu pods$wie-
tlona zostaje kontrolka ,Bezpieczne stezenie ozonu”.

Z powodu szkodliwych dla zdrowia i zycia ludzi i zwierzat wtasciwo$ci ozonu, sterylizatory zostaty
wyposazone w czujniki ozonu, ktére na biezgco monitorujg jego stezenie, a takze szereg zabezpieczen
przeciwdziatajgcych mozliwym skutkom narazenia na wysokie stezenie ozonu. Jezeli w trakcie procesu
ozonowania przekroczone zostanie stezenie ozonu wynoszgce 10 ppm, proces zostanie natychmiast
przerwany i rozpocznie sie destrukcja ozonu, ktéra zakofnczy sie w momencie osiggniecia bezpiecznego
stezenia. Czujnik ozonu jest umieszczony wewnatrz sterylizatora, w jego bocznej czesci, tuz pod wen-
tylatorem oraz z dala od generatoréw ozonu, a takze jest zabezpieczony matg filtracyjng, dzieki czemu
jego wskazania prawidtowo okreslajg stezenie ozonu, jakie jest w pomieszczeniu. Monitorowanie aktu-
alnego stezenia ozonu ma dwa gtéwne cele: pozwala na okre$lenie czasu ozonowania przy danym
stezeniu, tak aby byto ono skuteczne, oraz petni funkcje bezpieczenstwa, gdyz na jego podstawie okre-
Slane sg btedy i komunikaty procesu ozonowania. Czujniki ozonu w sterylizatorach zostajg skalibro-
wane, poprzez odczyt wartosci czujnika, miedzy innymi przy stezeniu wynoszgcym 0 ppm oraz w kilku
innych punktach pomiarowych.

Fig. 24A i Fig. 24B przedstawiajg schemat blokowy algorytmu pracy sterylizatora w trybie filtraciji.
Po wigczeniu sterylizatora w kroku 601 rozpoczyna sie funkcja PRE-TEST w kroku 602, podczas ktérej
jest aktywowany wentylator w kroku 603, ktérego poprawnos$é dziatania jest poddawana sprawdzeniu.
Funkcja PRE-TEST moze wykazac¢ lub nie wykazaé btedu wentylatora w kroku 604. W przypadku wy-
kazania btedu, proces zostaje zakonczony w kroku 605, a sterylizator powraca do trybu gotowosci
i wySwietla kod btedu. W przypadku braku wykazania btedéw urzadzenie rozpoczyna prace w trybie
filtracji. Filtracja odbywa sie za pomoca filtra standardowego w kroku 606 i/albo za pomocg filtra z we-
glem aktywnym w kroku 607. Podczas filtracji wentylator nadal jest poddawany monitorowaniu popraw-
nosci pracy w kroku 608. Wykrycie btedu powoduje zakonczenie procesu i przejscie do trybu gotowosci
oraz wysSwietlenie kodu btedu w kroku 609. Brak btedéw oznacza kontynuacje procesu w kroku 610.
Proces filtracji moze zosta¢ zakonczony przez uzytkownika w dowolnym momencie. Po zakonczeniu
procesu w kroku 611 urzgdzenie powraca do trybu gotowosci.

Fig. 25A i Fig. 25B przedstawiajg schemat blokowy algorytmu pracy sterylizatora w trybie dezyn-
fekcji UV-C. Po wigczeniu sterylizatora w kroku 621 rozpoczyna sie funkcja PRE-TEST w kroku 622,
podczas ktérej jest aktywowany wentylator oraz promienniki UV-C w kroku 623, ktérych poprawnos$¢
dziatania jest poddawana sprawdzeniu. Funkcja PRE-TEST moze wykaza¢ lub nie wykaza¢ btedu wen-
tylatora i/albo promiennikéw UV-C w kroku 624. W przypadku wykazania btedu proces zostaje zakon-
czony, a urzgdzenie powraca do trybu gotowosci i wySwietla odpowiedni kod btedu w kroku 625.
W przypadku braku wykazania btedéw sterylizator rozpoczyna prace w trybie dezynfekciji UV-C. Pod-
czas trybu dezynfekcji powietrze jest oczyszczane przez dwa filtry w krokach 626, 627 oraz jest dezyn-
fekowane przez promienniki UV-C w kroku 628. Podczas dezynfekcji wentylator oraz promienniki UV-C
sg poddawane monitorowaniu poprawnosci dziatania w kroku 629. Wykrycie ewentualnych btedéw po-
woduje zakonczenie procesu, powrét do trybu gotowosci i wysSwietlenie kodéw btedéw w kroku 630.
Proces dezynfekcji za pomocg promiennikéw UV-C moze zostac¢ zakonczony przez uzytkownika w do-
wolnym momencie. Brak btedéw oznacza kontynuacje procesu w kroku 631. Proces zostaje zakofnczony
przez uzytkownika w dowolnym momencie. Po zakonczeniu procesu w kroku 632 urzgdzenie powraca
do trybu gotowosci.

Fig. 26A, Fig. 26B, Fig. 26C i Fig. 26D przedstawiajg schemat blokowy algorytmu pracy steryli-
zatora w trybie sterylizacji ozonem. Po wtgczeniu sterylizatora w kroku 641 jest on uruchamiany. Na-
stepnie w kroku 642 ustawia sie recznie parametry procesu, to jest czas pracy i stezenie robocze. Po
ustawieniu i zaakceptowaniu parametrow w kroku 643 rozpoczyna sie odliczanie czasu do uruchomienia
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generatoréw ozonu. Jest to czas na bezpieczne opuszczenie pomieszczenia. DomysSinie czas ten wy-
nosi 120 sekund. Po odliczeniu czasu rozpoczyna sie funkcja PRE-TEST w kroku 644, podczas ktérej
w kroku 645 aktywowane zostajg wentylatory, promienniki UV-C oraz generatory ozonu. W przypadku
wykrycia btedéw w kroku 646 proces jest przerywany i nastepuje przejsScie do trybu gotowosci oraz
wysSwietlenie odpowiednich kodéw btedéw w kroku 647. W przypadku nie wykrycia bteddéw rozpoczyna
sie proces ozonowania i promienniki zostajg wytgczone w kroku 648, gdyz Swiatto emitowane przez nie
powodowatoby szybszy rozpad ozonu. W kroku 649 ma miejsce faza startowa, w ktorej stezenie ozonu
narasta az do osiggniecia stezenia roboczego, w kroku 650 na biezgco jest monitorowana poprawnos¢
dziatania podzespotéw sterylizatora. W przypadku wykrycia btedéw czujnika ozonu, wentylatora lub ge-
neratorédw ozonu nastepuje zakonczenie procesu i przejscie do trybu gotowosci w kroku 657 albo na-
stepuje przerwanie procesu, powrét do trybu gotowosci oraz wyswietlenie kodu btedéw w kroku 647.
Ponadto wykryte mogg zostac inne btedy, takie jak nieosiggniecie wymaganego stezenia ozonu w cza-
sie okreslonym z gory lub przekroczenie dopuszczalnego stezenia ozonu. W przypadku ich wykrycia
procedura jest podobna, to znaczy nastepuje zakonczenie procesu, powrét do trybu gotowosci, wyswie-
tlenie kodu btedu w kroku 647 albo zakofAczenie procesu i przejscie do trybu gotowos$ci w kroku 670.
Dodatkowo, w przypadku przekroczenia dopuszczalnego stezenia ozonu, w kroku 652 nastepuje proces
destrukcji ozonu trwajgcy az do osiggniecia bezpiecznego stezenia w kroku 653.

Po fazie startowej rozpoczyna sie w kroku 661 faza ozonowania. Podobnie jak w przypadku fazy
startowej, w kroku 662 mogg zostaé wykryte zarédwno btedy elementéw wykonawczych, takich jak czuj-
niki ozonu, generatory ozonu, wentylatory, jak i btedy procesu, przyktadowo przekroczenie dopuszczal-
nego stezenia ozonu. W przypadku ich wykrycia nastepuje zakornczenie procesu i destrukcja ozonu
w kroku 663, az do osiggniecia stezenia bezpiecznego w kroku 664, powré6t do trybu gotowosci, wy-
Swietlenie kodu btedu w kroku 647. Po zakofAczeniu procesu ozonowania nastepuje wytgczenie gene-
ratoréw ozonu w kroku 665, a w kroku 666 sg aktywowane promienniki UV-C i destrukcja ozonu az do
osiggniecia stezenia bezpiecznego w kroku 668, ktérego poziom sprawdza sie w kroku 667. Przy osia-
gnieciu stezenia bezpiecznego, wynoszacego 0,1 ppm, w kroku 669 aktywowana zostaje zielona kon-
trolka bezpiecznego stezenia. Proces zostaje zakohAczony i urzadzenie przechodzi do trybu gotowosci
w kroku 670.

Zastrzezenia patentowe

1. Sterylizator (1, 101, 201, 301, 401, 501) do filtracji i dezynfekcji medium lotnego (5), zawiera-
jacy dezynfekcyjng przestrzen (50) filtracji i dezynfekcji medium lotnego, przez ktorg prze-
ptywa medium lotne (5) i ktéra jest otoczona obudowg (10), w ktérej znajduje sie, potgczony
z dezynfekcyjng przestrzenig (50), wiot (11) i wylot (12) filtrowanego i dezynfekowanego me-
dium lotnego (5), oraz uktad zasilajgcy (20), urzadzenie (30) wymuszajgce przeptyw medium
lotnego i uktad sterujgcy (40) do sterowania filtracjg i dezynfekcjg medium lotnego przeptywa-
jacego przez przestrzen filtracji i dezynfekcji medium lotnego, przy czym w dezynfekcyjnej
przestrzeni (50) medium lotnego znajduje sie co najmniej jeden kanat (60) ozonowania, kazdy
Z co najmniej jedng komorg (61) ozonowania z co najmniej jednym generatorem (62) ozonu,
i co najmniej jeden kanat (70) naswietlania, kazdy z co najmniej jedng komorg (71) naswietla-
nia z co najmniej jednym promiennikiem UV-C (72), przy czym powierzchnia przekroju po-
przecznego kanatu (60) ozonowania wynosi od 250 cm? do 500 cm?, a powierzchnia przekroju
poprzecznego kanatu (70) naswietlania, usytuowanego za kanatem (60) ozonowania w kie-
runku przeptywu medium lotnego (5), wynosi od 250 cm? do 600 cm?, za$ uktad sterujgcy (40)
do sterowania filtracjg i dezynfekcjg medium lotnego zawiera uktad (41) zatgczajgcy urzadze-
nie wymuszajgce przeptyw medium lotnego, uktad (44) zatgczajgcy generatory (62) ozonu
i uktad (47) zatgczajgcy promienniki UV-C (72), przy czym uktad wigczajacy (41) zatgczajacy
urzadzenie wymuszajgce przeptyw medium lotnego, uktad (44) zatgczajgcy generatory (62)
ozonu i uktad (47) zatgczajacy promienniki UV-C (72) sg w dziafaniu niezalezne jeden od dru-
giego, znamienny tym, ze w sgsiedztwie $cianki zewnetrznej sterylizatora (1, 101, 201, 301,
401, 501) jest usytuowany kanat dolotowy (55) majacy wlot medium lotnego u dotu i sgsiadu-
jacy z kanatem (60) ozonowania i oddzielony od kanatu (60) ozonowania $ciankg dodatkowg
(65), rozposcierajgcg sie na catej szerokosci wnetrza dezynfekcyjnej przestrzeni (50), przy
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czym kanat dolotowy (55) jest potgczony z kanatem (60) ozonowania przez otwér (76) usytu-
owany nad najwyzej usytuowanym generatorem (62) ozonu i umozliwiajacy przeptyw medium
lotnego (5) z kanatu dolotowego do kanatu (60) ozonowania.

Sterylizator (1, 101, 201, 301, 401, 501) wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwér (76)
usytuowany nad najwyzej potozonym generatorem (62) ozonu i umozliwiajacy przeptyw me-
dium lotnego (5) z kanatu dolotowego do kanatu (60) ozonowania jest wykonany w $ciance
dodatkowej (65) lub jest utworzony przez usytuowanie gornej krawedzi $cianki dodatkowe;j
(65) ponizej $cianki zamykajgcej (68) zamykajgcej od géry kanat dolotowy (55) i kanat (60)
ozonowania.

Sterylizator (1, 101, 201, 301, 401, 501) wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze w sg-
siedztwie kanatu (60) ozonowania jest usytuowany kanat (70) naswietlania oddzielony od ka-
natu (60) ozonowania za pomocg $cianki oddzielajgcej (75), rozposScierajgcej sie na catej sze-
rokos$ci wnetrza dezynfekcyjnej przestrzeni (50), przy czym kanat (70) naswietlania jest pota-
czony z kanatem (60) ozonowania przez otw6r (77) usytuowany w rejonie $cianki dennej (79)
sterylizatora (1, 101, 201, 301, 401, 501) i umozliwiajgcy przeptyw medium lotnego (5) z ka-
natu (60) ozonowania do kanatu naswietlania.

Sterylizator (1, 101, 201, 301, 401, 501) wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze otwér (77)
usytuowany w rejonie $cianki dennej (79) sterylizatora (1, 101, 201, 301, 401, 501) i umozli-
wiajacy przeptyw medium lotnego (5) z kanatu (60) ozonowania do kanatu (70) naswietlania
jest wykonany w $ciance oddzielajgcej (75) lub jest utworzony przez usytuowanie dolnej kra-
wedzi Scianki oddzielajgcej (75) powyzej $cianki dennej (79) zamykajgcej od dotu kanat (60)
ozonowania i kanat (70) naswietlania.

Sterylizator (1, 101, 201, 301, 401, 501) wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4, znamienny
tym, ze przy Sciankach bocznych sterylizatora (1, 101, 201, 301, 401, 501) sg usytuowane
stupki (66) z otworami do mocowania generatoréw (62) ozonu i ograniczajgce co najmniej po
bokach kanat (60) ozonowania.

Sterylizator (1, 101, 201, 301, 401, 501) wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5, zna-
mienny tym, ze w rejonie dolnej czeSci kanatu (70) nasdwietlania i w rejonie gérnej czesci
kanatu (70) naswietlania sg usytuowane gniazda (173) do osadzania promiennikéw UV-C (72).
Sterylizator (1, 101, 201, 301, 401, 501) wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6,
znamienny tym, ze kanat (70) naswietlania tgczy sie z komorg powietrzng (73), w ktérej znaj-
duje sie urzadzenie (30) wymuszajgce przeptyw medium lotnego przez sterylizator (1, 101,
201, 301, 401, 501) i z ktérg sgsiaduje gérna komora filtracyjna (74), ktorej ujsciem jest wylot
(12) filtrowanego i dezynfekowanego medium lotnego (5) zakryty filtrem koncowym (18)
i kratkg wylotowg (19) albo kréécem nasadkowym (512).

Sterylizator (401) wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6, znamienny tym, ze
kanat (60) ozonowania fgczy sie z wlotem filtrowanego i dezynfekowanego medium lotnego
(5), usytuowanym z przodu albo z boku albo z tytu sterylizatora i zakrytym kro¢cem (496), do
ktérego jest zamontowane dodatkowe ruchome ramie (490) zawierajgce zestaw (495) rur
(491) potagczonych ze sobg przegubami (492) i zakoficzone wymienng koncoéwkg (499) stu-
23cg do odciggu filtrowanego i dezynfekowanego medium lotnego (5).

Sterylizator (401) wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6, znamienny tym, ze jest
stacjonarng jednostkg centralng (451) potgczong co najmniej jednym swoim wlotem z kana-
fami odciggowymi (452) z wymiennymi koncéwkami (499) do zasysania medium lotnego
z jednego lub wiecej pomieszczen i potgczong co najmniej jednym swoim wylotem z kanatami
nadmuchowymi (453) z nawiewnikami (459) do nawiewania oczyszczonego medium lotnego
albo ozonu do jednego lub wiecej pomieszczen.

Sterylizator (501) wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze do kr6¢ca nasadkowego (512) jest
przytgczona gietka rura (595), ktérej wymienna koncéwka (599) do nawiewania oczyszczo-
nego medium lotnego albo ozonu do wnetrza pojazdu jest umieszczona wewnagtrz pojazdu.
Sterylizator (1, 101, 201, 301, 401) wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6, zna-
mienny tym, ze jest jednym ze sterylizatoréw (501, 502, 503, 504) systemu (500) jednocze-
snej pracy wielu sterylizatoréw (501, 502, 503, 504) do filtracji i dezynfekcji medium lotnego
oraz dezynfekcji powierzchni w pomieszczeniach zamknietych, skomunikowanych za pomoca
systemu sterujgcego, z ktérych kazdy ze sterylizatoréw (501, 502, 503, 504) jest powigzany
Z co najmniej jednym sterylizatorem mu najblizszym.
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Sposab filtracji i dezynfekcji medium lotnego w pomieszczeniach zamknietych za pomocg ste-
rylizatora (1, 101, 201, 301, 401, 501) do filtracji i dezynfekcji medium lotnego (5) zawieraja-
cego dezynfekcyjng przestrzen (50) filtracji i dezynfekciji medium lotnego, przez ktérg prze-
ptywa medium lotne (5) i ktéra jest otoczona obudowg (10), w ktérej znajduje sie, potgczony
z dezynfekcyjng przestrzenig (50), wlot (11) i wylot (12) filtrowanego i dezynfekowanego me-
dium lotnego (5), oraz uktad zasilajgcy (20), urzadzenie (30) wymuszajgce przeptyw medium
lotnego i uktad sterujgcy (40) do sterowania filtracjg i dezynfekcjg medium lotnego przeptywa-
jacego przez przestrzen filtracji i dezynfekcji medium lotnego, a w dezynfekcyjnej przestrzeni
(50) medium lotnego znajduje sie co najmniej jeden kanat (60) ozonowania, kazdy z co naj-
mniej jedng komorg (61) ozonowania z co najmniej jednym generatorem (62) ozonu, i co naj-
mniej jeden kanat (70) naswietlania, kazdy z co najmniej jedng komorg (71) naswietlania z co
najmniej jednym promiennikiem UV-C (72), przy czym proces wybrany z procesu filtracji me-
dium lotnego i/albo procesu dezynfekciji medium lotnego przeprowadza sie za pomocg stery-
lizatora (1, 101, 201, 301, 401, 501) do filtracji i dezynfekcji medium lotnego (5), ktérego prze-
kroj poprzeczny kanatu (60) ozonowania wynosi od 250 cm? do 500 cm?, a przekroj po-
przeczny kanatu (70) naswietlania, usytuowanego za kanatem (60) ozonowania w kierunku
przeptywu medium lotnego (5), wynosi od 250 cm? do 600 cm?, za$ uktad sterujgcy (40) do
sterowania filtracjg i dezynfekcjg medium lotnego zawiera uktad (41) zatgczajacy urzadzenie
wymuszajgce przeptyw medium lotnego, uktad (44) zatgczajgcy generatory (62) ozonu i uktad
(47) zatgczajgcy promienniki UV-C (72), przy czym uktad (41) zataczajgcy urzgdzenie wymu-
szajgce przeptyw medium lotnego, uktad (44) zatgczajacy generatory (62) ozonu i uktad (47)
zatgczajacy promienniki UV-C (72) dziatajg niezaleznie od siebie, a proces filtracji medium
lotnego i/albo proces dezynfekcji medium lotnego wybiera sie za pomocg ukfadu sterujgcego
(40), znamienny tym, ze medium lotne (5) doprowadza sie do kanatu (60) ozonowania przez
kanat dolotowy (55), ktéry jest usytuowany w sasiedztwie $cianki zewnetrznej sterylizatora
(1,101, 201, 301, 401, 501), ktéry ma wlot medium lotnego u dotu i ktéry sgsiaduje z kanatem
(60) ozonowania, i ktéry jest oddzielony od kanatu (60) ozonowania $ciankg dodatkowg (65),
rozposcierajgcg sie na catej szerokosci wnetrza dezynfekcyjnej przestrzeni (50), przy czym
kanat dolotowy (55) jest potgczony z kanatem (60) ozonowania przez otwor (76) usytuowany
nad najwyzej usytuowanym generatorem (62) ozonu i umozliwiajgcy przeptyw medium lotnego
(5) z kanatu dolotowego do kanatu (60) ozonowania.

Sposab filtracji i dezynfekcji medium lotnego wediug zastrz. 12, znamienny tym, ze po prze-
kroczeniu okre$lonego z géry poziomu stezenia ozonu w medium lotnym, rozpoczyna sie pro-
ces destrukcji ozonu do tlenu czgsteczkowego przez zatgczenie promiennikéw UV-C przy wy-
faczonych generatorach ozonu, az do osiggniecia bezpiecznego poziomu ozonu.
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