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Description

Domaine Technique

[0001] L’invention se rapporte au domaine des docu-
ments de sécurité, et en particulier les documents de
sécurité sur ou à l’intérieur desquels des images sont
observables et leur procédé de fabrication.
[0002] L’invention s’applique de manière non exclu-
sive aux documents d’identité physiques, tels qu’un pas-
seport, une carte d’identité, un permis de conduire, un
permis de séjour, etc.

Technique antérieure

[0003] Le marché de l’identité requiert aujourd’hui des
documents d’identité physiques (dits aussi documents
identitaires ou documents de sécurité) de plus en plus
sécurisés. Ce marché concerne des documents très
diverses, tels que cartes d’identité, passeports, badges
d’accès, permis de conduire etc., qui peuvent se pré-
senter sous différents formats (cartes, livrets...).
[0004] Lesdocuments de sécurité doivent être authen-
tifiables facilement et rapidement. Ils doivent par ailleurs
être difficiles à contrefaire (si possible infalsifiables), et
ce, face aux dernières techniques de contrefaçon.
[0005] Les documents de sécurité présentent généra-
lement des images colorées, par exemple des photo-
graphies de visages d’un porteur du document de sécu-
rité.
[0006] Des techniques de formation d’image colorées
pour documents identitaires sécurisés utilisent des ma-
trices de sous-pixels colorés (par exemple avec des
sous-pixels Rouge-Vert-Bleu ou des sous-pixels Cyan-
Magenta-Jaune) et des techniques pour noircir une cou-
che qui masquera des portions de sous-pixels pour ob-
tenir des pixels d’une couleur désirée.
[0007] Par exemple, il est connu d’utiliser des couches
lasérisables, comme décrit dans le document antérieur
FR 2 972 553 dans lequel une couche lasérisable sur-
monte une matrice de sous-pixels colorés.
[0008] Par lasérisable, onentendque l’applicationd’un
faisceau laser sur la couche (généralement appelée la
lasérisation) génère des niveaux de gris visibles par
carbonisation dans cette couche. A titre indicatif, une
couche lasérisable peut être une couche de polycarbo-
nate transparente et peut comporter des additifs sensi-
bles au passage d’un faisceau laser car ce faisceau les
fait carboniser. Une telle couche lasérisable sera noircie
ou au moins grisée partiellement dans toute son épais-
seur selon la puissance du laser puisque les additifs
sensibles au passage d’un faisceau laser sont répartis
uniformément dans toute l’épaisseur de la couche.
[0009] Les techniques de formation d’images couleurs
utilisées aujourd’hui comme celles qui utilisent des cou-
ches lasérisables, notamment dans des documents
identitaires sécurisés, ne permettent pas toujours d’ob-
tenir une qualité de rendu visuel satisfaisante. Des pro-

blèmes surviennent notamment lorsque les techniques
de formation d’image utilisées sont limitées dans leur
capacité à produire certaines couleurs. Autrement dit, le
gamut de couleur (variété des couleurs réalisables) des
techniques connues de formation d’images couleurs est
parfois limité.
[0010] Des exemples de documents de sécurité
conventionnels sont fournis dans WO2016030315-A1,
WO2022112708-A1, FR3055112-A1 et
WO2019034398-A1.
[0011] Il existe un besoin pour des documents de
sécurité avec des images colorées qui présentent un
gamut de couleur moins limité.

Exposé de l’invention

[0012] A cet effet, la présente invention propose un
document de sécurité comprenant un empilement de
couches comportant une matrice de sous-pixels colorés
(SB, SM, SJ), une couche métallique adjacente à au
moins une partie d’une face de la matrice de sous-pixels
colorés, dans lequel la couche métallique comporte des
perforations en regard de sous-pixels de la matrice de
sous-pixels colorés, dans lequel une image visualisée
dans au moins une première fenêtre dudit document
située en regard d’au moins une zone ne comprenant
pas ladite couche métallique, est reproduite au moins
partiellement dans une seconde fenêtre dudit document,
ladite seconde fenêtre étant située en regard d’une zone
comprenant ladite couche métallique.
[0013] Ainsi, l’invention propose d’utiliser une couche
métallique qui est perforée pour dévoiler certains sous-
pixels colorés. On peut ainsi former des pixels de l’image
avec des sous-pixels colorés sous ou sur lesquels est
déposée une couche métallique et des sous-pixels co-
lorés sous ou sur lesquels la couche métallique est
perforée, ce qui permet d’avoir un gamut de couleur
élargi, et en particulier des couleurs plus lumineuses.
[0014] Dans certains modes de réalisation, ladite cou-
che métallique comportant des perforations est située
uniquement dans une première fenêtre dudit document
De cette manière, il est possible de rendre plus lumi-
neuse une seule partie de l’image. Ceci permet avanta-
geusement de ne pas modifier le rendu des couleurs en
dehors de la fenêtre, par rapport à un rendu habituel du
document, ce qui est important lorsque ledit document
est un document de sécurité.
[0015] Dans certains modes de réalisation, ladite cou-
che métallique est positionnée au-dessus de la matrice
de sous-pixels colorés.
[0016] Dans certains modes de réalisation, ladite cou-
che métallique est positionnée au-dessous de la matrice
de sous-pixels colorés.
[0017] De cette manière, il est possible de choisir le
rendu souhaité en face avant ou en face arrière du
document, la position de la couche métallique en face
avant ou en face arrière donnant un rendu différent en
terme de luminosité et de contraste.
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[0018] Dans certains modes de réalisation, la couche
métalliqueest positionnéeau-dessus lamatricedepixels
dans une ou plusieurs fenêtres du document et au-des-
sous de la matrice de pixels dans une ou plusieurs
fenêtres du document.
[0019] Dans certains modes de réalisation, l’image
visualisée dans ladite fenêtre comprend au moins une
partie d’une image visualisée sur une seconde fenêtre
dudit document, ladite seconde fenêtre étant située sur
une zone dudit document ne comprenant pas ladite
couche métallique perforée.
[0020] Ceci est particulièrement avantageux lorsque le
document représente un document d’identité. En effet,
l’image représentéedans la fenêtre peut être le visagedu
titulaire du document et il est particulièrement avanta-
geux d’imprimer le visage dans une fenêtre dont le gamut
de couleurs est élargi de manière à mieux distinguer les
détails. D’autre part, afficher une image dont le gamut est
élargi rend plus difficile la falsification du document cette
image comprenant plus de détails.
[0021] Dans certains modes de réalisation, il peut être
envisagé de représenter d’autres informations que le
visage, par exemple des informations personnelles d’i-
dentification du porteur du document, comme son état
civil ou des informations relatives au document, tel un
numéro d’enregistrement.
[0022] Dans certains modes de réalisation, il peut
également être envisagé de représenter dans la fenêtre
une partie des informations présente dans une autre
zone du document, en changeant leur orientation, par
exemple en effectuant une rotation de ces informations.
[0023] Dans certains modes de réalisation, ladite cou-
che métallique est préalablement partiellement dé-mé-
tallisée de manière à adhérer avec la ou les couches
dans entre lesquelles elle est insérée.
[0024] Ceci permet avantageusement de sceller les
couches entre elles de manière plus forte car l’insertion
d’une couche métallique entre deux couches, telles par
exemple du polycarbonate, fragilise l’adhésion des deux
couchesdepolycarbonateentreelles. Ladémétallisation
d’une partie de la couche métallique, même de manière
minimale, permet d’améliorer l’assemblage des couches
et ainsi la durée de vie du document dans le temps.
[0025] Dans certains modes de réalisation, ladite cou-
chemétalliqueperforée est perforée demanière à ceque
l’image visualisée dans ladite première fenêtre présente
un rendu visuel différent selon que ledit document est
éclairé par la face avant ou par la face arrière.
[0026] L’invention concerne également un procédé de
fabrication d’un document de sécurité dans lequel on
assemble une matrice de sous-pixels colorés avec une
couche métallique, adjacente à au moins une partie
d’une face de la matrice de sous-pixels colorés, le pro-
cédé comprenant en outre la formation de perforations à
travers ladite couchemétalliqueen regarddesous-pixels
de la matrice de sous-pixels colorés dans lequel on
reproduit au moins partiellement une image visualisée
dans au moins une première fenêtre dudit document

située en regard d’au moins une zone ne comprenant
pas ladite couche métallique, dans une seconde fenêtre
dudit document, ladite seconde fenêtre étant située en
regard d’une zone comprenant ladite couchemétallique.

Brève description des dessins

[0027] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront de la description faite
ci-dessous, en référence aux dessins annexés qui en
illustrent des exemples de réalisation dépourvus de tout
caractère limitatif. Sur les figures:

La figure 1 représente une vue de dessus d’un
document de sécurité selon un mode de réalisation
de l’invention,
La figure 2a est une vue en coupe de documents de
sécurité avant perforation, selon un exemple,
La figure 2b est une vue en coupe de documents de
sécurité avant perforation, selon un exemple,
La figure 3a est une vue en coupe de documents de
sécurité avant perforation, selon un exemple,
La figure 3b est une vue en coupe de documents de
sécurité avant perforation, selon un exemple,
La figure 4a est une vue en coupe du document de la
figure 3a après perforation,
La figure 4b est une vue en coupe du document de la
figure 3b après perforation,
La figure 5a illustre le phénomène observé lors de
l’observation du document selon certains modes de
réalisation,
La figure 5b illustre le phénomène observé lors de
l’observation du document selon certains modes de
réalisation,
La figure 5c illustre le phénomène observé lors de
l’observation du document selon certains modes de
réalisation,
La figure 5d illustre le phénomène observé lors de
l’observation du document selon certains modes de
réalisation,
La figure 6 est une vue de dessus de la matrice de
sous-pixels colorés selon un premier exemple,
La figure 7 est une vue de dessus de la matrice de
sous-pixels colorés selon un second exemple.

Description des modes de réalisation

[0028] On va maintenant décrire des documents de
sécurité comprenant à la fois une matrice de sous-pixels
colorés et une couche métallique, avec un gamut de
couleur amélioré au moins en termes de luminosité sur
au moins une partie du document de sécurité.
[0029] Les images formées par ces sous-pixels sont
des images personnalisables, qui peuvent être différen-
tes pour chaque document, et qui peuvent être propres à
chaque utilisateur de document.
[0030] Les documents décrits ici peuvent être des
documents d’identités physiques tels qu’un passeport,
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une carte d’identité, un permis de conduire, un permis de
séjour, etc. En fait, les documents décrits ici peuvent être
associés à un utilisateur, et les images colorées qui
seront obtenues peuvent être des images des visages
des utilisateurs.
[0031] Sur la figure 1, on a représenté une vue de
dessus d’un document D de sécurité selon un mode
de réalisation de la présente invention. Le document D
comprend des informations d’ordre général, notamment
des informations relatives au type de document, à une
référence ou identification du document et également
des informations personnelles relatives au porteur du
document. Afin d’améliorer la sécurité du document D,
une fenêtre F comprend des informations dont la lumi-
nosité et le contraste sont différents de la luminosité et du
contraste des autres zones du document D. De manière
préférée, le contraste et la luminosité des informations
présentes dans la fenêtre F sont améliorées pour un œil
humain.
[0032] Selon certains modes de réalisation, la fenêtre
F comprend des informations visibles des deux côtés du
document D. Ceci peut être rendu possible par la pré-
sence de couches transparentes au-dessus et au-des-
sous de la fenêtre F. Selon certainsmodes de réalisation,
le rendu visuel de ces informations est différent selonque
l’on observe le document par sa face avant ou sa face
arrière.
[0033] Selon certains modes de réalisation, la fenêtre
F peut comprendre des informations non présentes sur
d’autres parties du document F.
[0034] Selon certains modes de réalisation, la fenêtre
F peut comprendre ou reprendre une partie des informa-
tions présentes sur le document D.
[0035] Selon certains modes de réalisation, cette fe-
nêtre F peut également comprendre une partie des in-
formations présentes sur le document D de manière
modifiée, par exemple avec une rotation. ou à une
échelle différente. Ces informations peuvent être par
exemple le visage du porteur du document D, ou des
données personnelles, telles son état civil, par exemple
sa date de naissance, son lieu de naissance, des signes
distinctifs physiques...
[0036] Selon certains modes de réalisation, plusieurs
fenêtres F peuvent être présentes sur le document D.
Ces fenêtres peuvent comprendre des informations dif-
férentes dans chaque fenêtre (ou dans une ou plusieurs
fenêtres) ou la même information dans chaque fenêtre
(ou dans une ou plusieurs fenêtres) présentant un
contraste ou une luminosité différente dans plusieurs
fenêtres.
[0037] Les figures 2 à 5 illustrent des modes de réali-
sation dans lesquels des vues en coupe du document D
illustrent comment on obtient un rendu visuel différent
dans la ou les fenêtres F.
[0038] Sur les figures 2a et 2b, on a représenté sché-
matiquement un document 100, respectivement 100’
obtenupar l’assemblagededifférentescouches, qui peut
avoir été mis en œuvre au moyen d’un laminage. Les

documents 100 ou 100’ peuvent être une représentation
du document D de la figure 1.
[0039] Le document 100 ou 100’ comporte tout parti-
culièrement une matrice de sous-pixels colorés 101, par
exemple une couche transparente ou opaque sur la-
quelle on a imprimé des éléments colorés qui forment
chacun des sous-pixels colorés. Ici, la matrice de sous-
pixels colorés comporte des sous-pixels ayant trois cou-
leurs possibles, des sous-pixels cyans SB, des sous-
pixels magentas SM, et des sous-pixels jaunes SJ. On
retrouve ici les trois couleurs dumodèle de couleurs bien
connu de la personne du métier sous l’acronyme anglo-
saxon CMY (« CyanMagenta Yellow »). L’invention n’est
pas limitée à ce modèle de couleurs et peut aussi utiliser
unmodèle tel que lemodèleRGB («RedGreenBlue»en
anglais soit Rouge, Vert, Bleu). Bien entendu, on peut
utiliser d’autres triplets de couleurs qui diffèrent du CMY
et du RGB.
[0040] Les sous-pixels sont agencés selon une ma-
trice qui seradécrite plus endétail en référenceà la figure
6 ou à la figure 7. On peut néanmoins noter qu’un motif
PM de trois sous-pixels SB, SM, et SJ est répété plu-
sieurs fois dans la coupe visible sur les figures 2a à 5d.
[0041] Les documents 100 et 100’ comprennent éga-
lement, de manière optionnelle, une couche transpa-
rente 103, par exemple en polycarbonate ainsi qu’une
couche transparente 104, par exemple en polycarbo-
nate. Ces deux couches peuvent être des couches de
protection. La transparence de ces couches de protec-
tion permet d’observer le document 100 ou 100’ par sa
face avant ou sa face arrière tout en visualisant des
informations présentes sur l’une ou l’autre des faces.
[0042] Sur la figure 2a, on a assemblé une couche
métallique 102 au-dessus de la matrice de sous-pixels
colorés.
[0043] Sur la figure 2b, on a assemblé une couche
métallique 102 en-dessous de la matrice de sous-pixels
colorés.
[0044] Cette couche peut être choisie pour que des
perforations puissent être formées dans cette couche
facilement, par exemple par application d’un faisceau
laser avec une longueur d’onde donnée appelée lon-
gueur d’onde de perforation.
[0045] Cette couche 102 peut être constituée d’un film
métallique opaque réfléchissant, ce film métallique pou-
vant par exemple être réalisé par déposition d’une encre
métallique. Ainsi, la présente invention concerne un do-
cument de sécurité comprenant un empilement de cou-
chescomportant unematricedesous-pixels colorés, une
couchemétallique adjacente à aumoins unepartie d’une
face de la matrice de sous-pixels colorés, dans lequel la
couche métallique comporte des perforations en regard
de sous-pixels de la matrice de sous-pixels colorés.
[0046] Sur les figures 3a et 3b, on a représenté sché-
matiquement un document 1000, respectivement 1000’
obtenupar l’assemblagededifférentescouches, qui peut
avoir été mis en œuvre au moyen d’un laminage. Les
documents 100 ou 100’ peuvent être une représentation
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du document D de la figure 1.
[0047] Les documents 1000 et 1000’ diffèrent respec-
tivement des documents 100 et 100’ par le fait que la
couche métallique 102’ soit positionnée sur ou sous une
partie, ou fenêtre, du document 1000 ou 1000’ et ne
recouvre pas la totalité de la matrice de sous-pixels
colorés 101. Selon certains modes de réalisation, cette
couche métallique 102’ peut être déposée sur ou sous
plusieurs parties ou fenêtres du document D.
[0048] Lesfigures4aet 4bmontrent ledocument 1000’
après qu’une étape dans laquelle on forme des perfora-
tions dans la couche métallique 102’ ait été mise en
œuvre. Cette étape peut comporter l’application d’un
faisceau laser à la longueur d’onde de perforation. Il
est à noter que les figures 4a et 4b sont relatives aux
documents 1000 et 1000’, soit au positionnement de la
couche métallique sur une partie de la matrice de sous-
pixels tel que représenté par les figures 3a et 3bmais que
bien entendu ceci s’applique également aux documents
100 et 100’ tels que représentés en figures 2a et 2b.
[0049] Ace stade, on note que certainsmotifs de sous-
pixels colorés sont associés à différentes perforations.
De la gauche vers la droite sur la figure 4a, on observe :
Une couche métallique présente au-dessus d’un sous-
pixel jaune SJ, au-dessus d’un sous-pixel jaune SJ et
d’un sous-pixel Magenta SM adjacents, puis au-dessus
d’un sous-pixel jaune SJ et d’un sous-pixel Magenta SM
adjacents.
[0050] De la gauche vers la droite sur la figure 4b, on
observe :
Une couche métallique présente au-dessous d’un sous-
pixel jaune SJ, au-dessous d’un sous-pixel jaune SJ et
d’un sous-pixel Magenta SMadjacents, puis au-dessous
d’un sous-pixel jaune SJ et d’un sous-pixel Magenta SM
adjacents.
[0051] La présence de cette couche métallique au-
dessus ou au-dessous de certains sous pixels colorés
permet d’accentuer la luminosité et le contraste de l’i-
mage formée par les sous-pixels colorés. Une image
colorée apparait en regardant le document 1000 ou
1000’, avec des couleurs plus lumineuses que dans
les techniques selon l’art antérieur. On peut noter que
la combinaison des motifs et des perforations forme des
pixels d’image,mais, commecela sera décrit ci-après, on
appelle pixel ceux obtenus après l’étape optionnelle de
lasérisation. On comprend que la combinaison de la
couche métallique 102’, perforée, permet d’obtenir un
gamut de couleurs très large, en particulier pour les
couleurs les plus lumineuses.
[0052] Ceci est expliqué en regard des figures 5a à 5d.
On nedétaille pas ici l’effet d’un éclairage sur les portions
des documents 1000 ou 1000’ qui ne sont pas comprises
dans la fenêtre F car la couche métallique 102, respecti-
vement 102’ n’est pas présente sur ces portions.
[0053] La figure 5a représente une vue en coupe du
document de sécurité 1000 lorsqu’il est éclairé par sa
face arrière.
[0054] On expose la face arrière du document 1000 à

une source de lumière et plus particulièrement la fenêtre
F. La couche métallique 102’ présente au-dessus du
premier sous-pixel jaune de la fenêtre F, en partant de
la gauche, bloque la transmission de la lumière de la face
arrière vers la face avant du document. Ainsi, la compo-
sante jaunen’est plus présente dans le pixel visualisé sur
la face avant et la combinaison des sous-pixels cyan et
magenta adjacents donne une couleur bleue dont la
luminance et le contraste sont accentués par rapport à
l’art antérieur ou par rapport aux pixels situés en dehors
de la fenêtre F.
[0055] La couche métallique 102’ présente au-dessus
du second sous-pixel jaune en partant de la gauche de la
fenêtreFet du sous-pixelmagentaadjacent à sagauche,
bloque la transmission de la lumière de la face arrière
vers la face avant du document. Ainsi, les composantes
jaune et magenta ne sont plus présentes dans le pixel
visualisé sur la face avant et la combinaison des sous-
pixels cyan et jaune adjacents donne une couleur verte
dont la luminance et le contraste sont accentués par
rapport à l’art antérieur ou par rapport aux pixels situés
en dehors de la fenêtre F. Ceci est également accentué
par la présence de la couche métallique au-dessus du
sous-pixel magenta situé à droite de la fenêtre.
[0056] La figure 5b représente une vue en coupe du
document de sécurité 1000 lorsqu’il est éclairé par sa
face avant.
[0057] On expose la face avant du document 1000 à
une source de lumière et plus particulièrement la fenêtre
F. La couche métallique 102’ présente au-dessus des
premier et second sous-pixels jaunes de la fenêtre F,
empêche la lumière d’atteindre ces sous-pixels jaunes.
Ainsi, la combinaison des sous-pixels cyan et magenta
situés entre ces deux sous-pixels jaunes donne un pixel
dont la luminosité est modifiée par cette non réflexion de
la lumière sur les sous-pixels jaunes les encadrant et
donne une luminosité bleue avec des niveaux de gris,
NVG, laprésencedegris étant dueà la couleur grisede la
couche métallique présente sur les sous-pixels jaunes
adjacents.
[0058] La couche métallique 102’ présente au-dessus
des second et troisième sous-pixels jaune en partant de
la gauche de la fenêtre F et du sous-pixel magenta
adjacent à sa gauche, empêche la lumière d’atteindre
cessous-pixelsmagenta.Ainsi la combinaisondessous-
pixels cyan et jaune situés entre ces deux sous-pixels
magentas donne un pixel dont la luminosité est modifiée
par cette non réflexion de la lumière sur les sous-pixels
magentas les encadrant et donne une luminosité verte
avec des niveaux de gris, NVG, la présence de gris étant
due à la couleur grise de la couche métallique présente
sur les sous-pixels jaunes adjacents.
[0059] On constate ainsi que la présence de la couche
métallique au-dessus du sous-pixel jauneoumagenta, (il
en serait demême si la sous-couche était situé sur un ou
plusieurs sous-pixels cyan) permet d’obtenir un rendu
lumineux différent selon que le document soit éclairé par
sa face avant ou par sa face arrière, rendant plus
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complexe la reproduction d’un tel document et amélio-
rant dont sa robustesse en terme de sécurité.
[0060] La figure 5c représente une vue en coupe du
document de sécurité 1000’ lorsqu’il est éclairé par sa
face arrière.
[0061] On expose la face arrière du document 1000’ à
une source de lumière et plus particulièrement la fenêtre
F.
[0062] La couche métallique 102’ présente au-des-
sous du premier sous-pixel jaune de la fenêtre F, en
partant de lagauche, bloque la transmissionde la lumière
de la facearrière vers la faceavant dudocument. Ainsi, la
composante jaune n’est plus présente dans le pixel
visualisé sur la face avant et la combinaison des sous-
pixels cyan et magenta adjacents donne une couleur
bleue dont la luminance et le contraste sont accentués
par rapport à l’art antérieur ou par rapport aux pixels
situés en dehors de la fenêtre F.
[0063] La couche métallique 102’ présente au-des-
sous du second sous-pixel jaune en partant de la gauche
de la fenêtre F et du sous-pixel magenta adjacent à sa
gauche, bloque la transmission de la lumière de la face
arrière vers la face avant du document. Ainsi, les compo-
santes jaune et magenta ne sont plus présentes dans le
pixel visualisé sur la face avant et la combinaison des
sous-pixels cyan et jaune adjacents donne une couleur
vertedont la luminanceet le contraste sontaccentuéspar
rapport à l’art antérieur oupar rapport auxpixels situésen
dehors de la fenêtre F. Ceci est également accentué par
la présence de la couche métallique au-dessus du sous-
pixel magenta situé à droite de la fenêtre. Le rendu des
couleurs des figures 5a et 5c est le même.
[0064] La figure 5d représente une vue en coupe du
document de sécurité 1000’ lorsqu’il est éclairé par sa
face avant.
[0065] On expose la face avant du document 1000’ à
une source de lumière et plus particulièrement la fenêtre
F.
[0066] La couche métallique 102’ présente au-des-
sous du premier sous-pixel jaune de la fenêtre F, en
partant de la gauche, augmente la réflexion du sous-
pixel jaune car la lumière ne peut plus passer à travers le
sous-pixel jaune. Le sous-pixel adjacent à droite laisse
passer la lumière (car la couche 102’ est perforée sous le
sous-pixel magenta) et ainsi on observe une prédomi-
nance de la couleur jaune par rapport aux autres sous-
pixels. Ainsi, la couleur observée est un jaune dont la
luminance et le contraste sont accentués par rapport à
l’art antérieur ou par rapport aux pixels situés en dehors
de la fenêtre F.
[0067] La couche métallique 102’ présente au-des-
sous du second sous-pixel jaune en partant de la gauche
de la fenêtre F et du sous-pixel magenta adjacent à sa
gauche, augmente la réflexion de ces deux pixels car la
lumière ne peut plus passer à travers ces deux sous-
pixels. Ces deux sous-pixels jaune et magenta étant
entourés de sous-pixels bleus sous lesquels la couche
102’ est perforée, ces deux sous pixels bleus laissent la

lumièrepasser.Ainsi, les composantes jauneetmagenta
ont une réflexivité augmentée par rapport aux sous-pi-
xels bleus adjacents et ainsi, on observe une prédomi-
nance de la couleur rouge (combinaison du jaune et du
magenta). Ainsi, la couleur observée est un rouge dont la
luminance et le contraste sont accentués par rapport à
l’art antérieur ou par rapport aux pixels situés en dehors
de la fenêtre F.
[0068] La couche métallique 102’ présente au-des-
sous du troisième sous-pixel magenta en partant de la
gauche de la fenêtre F, augmente la réflexion de ce sous-
pixel car la lumière ne peut plus passer à travers.Ceci est
accentué par le fait que la couche 102’ est perforée sous
le sous-pixel jaune adjacent à gauche au sous-pixel
magenta. Ainsi, la couleur observée est unmagenta dont
la luminance et le contraste sont accentués par rapport à
l’art antérieur ou par rapport aux pixels situés en dehors
de la fenêtre F.
[0069] Les exemples des figures 5a à 5d illustrent que
la couche métallique perforée permet avantageusement
d’obtenir des couleurs modifiées et notamment un
contraste et une luminosité accentuée. Ainsi, cette cou-
che métallique perforée permet d’élargir le gamut des
couleurs obtenu par la matrice de sous-pixels en l’ab-
sence de la couche métallique perforée.
[0070] Avantageusement, il peut être envisagé de re-
présenter dans la fenêtre F, une image ou des informa-
tions déjà contenue dans une autre partie du document
1000 ou 1000’. En effet, lorsque le document 1000 (ou
1000’) est un document d’identité, ce document
comprend généralement, sur une surface V du docu-
ment, une image représentative du visage du titulaire
du document.
[0071] Il peut être souhaité de reproduire, dans une
fenêtre F de dimension plus petite que la surface V, cette
image avec un gamut de couleur plus important. La
présente invention peut avantageusement permettre
cette reproduction. La présence de ce portrait dans la
fenêtre F améliore la sécurité du document en le rendant
plus difficile à falsifier. De plus, comme illustré sur les
figures 5a à 5d, le rendu des couleurs étant différent en
transmission ou en réflexion de la lumière sur le docu-
ment, cette falsification est rendue encore plus
complexe.
[0072] Il peut être également souhaité de représenter
dans cette fenêtre F, une image ou des informations déjà
représentées dans une ou plusieurs parties du docu-
ment, avec par exemple une rotation de ces informations
dans la fenêtre F par rapport à leur orientation dans
l’autre partie du document.
[0073] Dans certains modes de réalisation, la couche
métallique peut être située au-dessus de la matrice de
pixels dans une ou plusieurs fenêtres du document et au-
dessous de la matrice de pixels dans une ou plusieurs
fenêtres du document. Ceci permet d’améliorer davan-
tage encore la sécurité du document, en rendant sa
fabrication plus complexe. Afin d’améliorer l’adhésion
de la couchemétallique avec les couches de adjacentes,
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et par exemple des couches de polycarbonate adjacen-
tes, la couche métallique peut être préalablement dé-
métallisée partiellement afin de favoriser l’adhésion des
couches et rendre de document plus résistant. Une dé-
métallisation de l’ordre de 2% de la couche métallique
peut être suffisante pour atteindre ce but.
[0074] Par ailleurs, on constate que la transparence
des couches de protection 103 et 104 dans les différents
modes de réalisation illustrés ci-dessus peut permettre
une visualisation des informations contenues dans la ou
les fenêtres F des deux côtés du document. Comme
illustré précédemment, on constate que le rendu visuel
peut également être différent selon que l’on observe le
document par sa face avant ou par sa face arrière. La
présence de couches transparentes en-dessous et en-
dessus de l’ensemble formé par la matrice de pixels et la
couche métallique permet ce rendu visuel. La présence
de couches transparentes sur les autres parties du do-
cument ou sur toutes les autres parties du document est
optionnelle, du moins sur les deux faces. Lorsque la
fenêtre comprend une partie, modifiée ou non, d’un
contenu reproduit sur une autre partie du document,
alors il est nécessaire que cette autre partie soit visible
et que le document comprenne donc également une
couche transparente au niveau de cette partie pour
que ce contenu soit visible en observant au moins d’un
des deux côtés du document.
[0075] Sur la figure 6, on a représenté une vue de
dessus d’un premier exemple de la matrice de sous-
pixels colorés 101.
[0076] Ici, des lignes colorées sont alignées par
groupe de trois couleurs soit trois lignes.
[0077] Sur la figure 7, on a représenté une vue de
dessus d’un second exemple de la matrice de sous-
pixels colorés 101.
[0078] Ici, des sous-pixels colorés sont agencés sous
la forme d’une mosaïque en alternant dans chaque ligne
et chaque colonne les sous-pixels de couleur cyan, ma-
genta et jaune. D’autres exemples de matrice de sous-
pixels sont bien entendus envisageables dans le cadre
de la présente invention selon les revendications ci-join-
tes.
[0079] Les exemples d’agencement des figures 6 et 7
sont donnés à titre d’exemple de représentation d’agen-
cement de la matrice de sous-pixels et peuvent être
utilisés dans les matrices de sous-pixels représentées
dans les figures 1 à 5.

Revendications

1. Document de sécurité (D, 100, 100’, 1000, 1000’)
comprenant un empilement de couches comportant
une matrice (101) de sous-pixels colorés (SB, SM,
SJ), une couche métallique (102, 102’) adjacente à
aumoins unepartie d’une face de lamatrice (101) de
sous-pixels colorés (SB, SM, SJ), dans lequel la
couche métallique (102, 102’) comporte des perfo-

rations en regard de sous-pixels de la matrice (101)
de sous-pixels colorés, le document étant caracté-
risé en ce que une image visualisée dans au moins
une première fenêtre dudit document (D, 100, 100’,
1000, 1000’) située en regard d’au moins une zone
ne comprenant pas ladite couche métallique (102,
102’), est reproduite au moins partiellement dans
une seconde fenêtre (F) dudit document (D, 100,
100’, 1000, 1000’), ladite seconde fenêtre (F) étant
située en regard d’une zone comprenant ladite cou-
che métallique (102, 102’).

2. Document selon la revendication1dans lequel ladite
couche métallique est positionnée au-dessus de la
matrice de sous-pixels colorés.

3. Document selon l’une des revendications précéden-
tes dans lequel ladite couche métallique est posi-
tionnée au-dessous de la matrice de sous-pixels
colorés.

4. Document selon l’une des revendications précéden-
tes dans lequel ladite couche métallique est préala-
blement partiellement dé-métallisée de manière à
adhérer avec la ou les couches entre lesquelles elle
est insérée.

5. Document selon l’une des revendications précéden-
tes dans lequel ladite couchemétalliqueperforéeest
perforée de manière à ce que l’image visualisée
dans ladite seconde fenêtre présente un rendu vi-
suel différent selon que ledit document est éclairé
par la face avant ou par la face arrière.

6. Procédé de fabrication d’un document de sécurité
(D, 100, 100’, 1000, 1000’) dans lequel on assemble
une matrice (101) de sous-pixels colorés (SB, SM,
SJ) avec une couche métallique (102, 102’), adja-
cente à aumoins une partie d’une face de la matrice
(101)de sous-pixels colorés, le procédécomprenant
en outre la formation de perforations à travers ladite
couche métallique (102, 102’) en regard de sous-
pixels de la matrice de sous-pixels colorés (SB, SM,
SJ), le procédé étant caractérisé en ce que on
reproduit au moins partiellement une image visuali-
sée dans au moins une première fenêtre dudit do-
cument (D, 100, 100’, 1000, 1000’) située en regard
d’au moins une zone ne comprenant pas ladite cou-
che métallique (102, 102’), dans une seconde fenê-
tre (F) dudit document, ladite seconde fenêtre (F)
étant située en regard d’une zone comprenant ladite
couche métallique (102, 102’).

7. Procédé de fabrication selon la revendication 6,
dans lequel ladite couchemétallique est positionnée
au-dessus de la matrice de sous-pixels colorés.

8. Procédé de fabrication selon l’une des revendica-
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tions 6 ou 7 dans lequel ladite couchemétallique est
positionnéeau-dessousde lamatricede sous-pixels
colorés.

9. Procédé de fabrication selon l’une des revendica-
tions 6 à 8 dans lequel ladite couche métallique est
préalablement partiellement dé-métallisée de ma-
nière à adhérer avec la ou les couches dans lesquel-
les elle est insérée.

10. Procédé de fabrication selon l’une des revendica-
tions 6 à 9 dans lequel la formation de perforations
est obtenuepar lasérisation de la couchemétallique.

Patentansprüche

1. Sicherheitsdokument (D, 100, 100’, 1000, 1000’),
das einen Schichtstapel, der eine Matrix (101) aus
farbigen Subpixeln (SB, SM, SJ) enthält, und eine
Metallschicht (102, 102’) umfasst, die anmindestens
einen Teil einer Seite der Matrix (101) aus farbigen
Subpixeln (SB, SM, SJ) angrenzt, wobei die Metall-
schicht (102, 102’) Perforationen gegenüber Subpi-
xeln derMatrix (101) aus farbigen Subpixeln enthält,
wobei dasDokumentdadurch gekennzeichnet ist,
dass ein Bild, das inmindestens einemersten Fens-
ter des Dokuments (D, 100, 100’, 1000, 1000’) an-
gezeigt wird, das sich gegenüber mindestens einem
Bereich befindet, der die Metallschicht (102, 102’)
nicht umfasst, mindestens teilweise in einem zwei-
ten Fenster (F) des Dokuments (D, 100, 100’, 1000’,
1000’) wiedergegeben wird, wobei sich das zweite
Fenster (F) gegenüber einem Bereich befindet, der
die Metallschicht (102, 102’) umfasst.

2. Dokument nachAnspruch 1, wobei dieMetallschicht
oberhalb der Matrix aus farbigen Subpixeln positio-
niert ist.

3. Dokument nach einemder vorhergehendenAnsprü-
che, wobei die Metallschicht unterhalb der Matrix
aus farbigen Subpixeln positioniert ist.

4. Dokument nach einemder vorhergehendenAnsprü-
che, wobei die Metallschicht zuvor teilweise entme-
tallisiert wird, so dass siemit der oder denSchichten,
zwischen denen sie eingefügt ist, haftet.

5. Dokument nach einemder vorhergehendenAnsprü-
che, wobei die perforierte Metallschicht so perforiert
ist, dass das in dem zweiten Fenster angezeigte Bild
eine andere visuelle Darstellung aufweist, je nach-
dem, obdasDokument vonderVorderseite oder von
der Rückseite beleuchtet wird.

6. Verfahren zum Herstellen eines Sicherheitsdoku-
ments (D, 100, 100’, 1000, 1000’), in demeineMatrix

(101) aus farbigen Subpixeln (SB, SM, SJ) mit einer
Metallschicht (102, 102’) verbunden wird, die an
mindestens einen Teil einer Seite der Matrix (101)
aus farbigen Subpixeln angrenzt, wobei das Verfah-
ren ferner das Bilden von Perforationen durch die
Metallschicht (102, 102’) gegenüber Subpixeln der
Matrix aus farbigenSubpixeln (SB,SM,SJ) umfasst,
wobei das Verfahren dadurch gekennzeichnet ist,
dassmindestens teilweiseeinBild, das inmindetens
einem ersten Fenster des Dokuments (D, 100, 100’,
1000, 1000’) angezeigt wird, das sich gegenüber
mindestens einem Bereich befindet, der die Metall-
schicht (102, 102’) nicht umfasst, in einem zweiten
Fenster (F) des Dokuments wiedergegeben wird,
wobei sich das zweite Fenster (F) gegenüber einem
Bereich befindet, der die Metallschicht (102, 102’)
umfasst.

7. Herstellungsverfahren nach Anspruch 6, wobei die
Metallschicht oberhalb der Matrix aus farbigen Sub-
pixeln positioniert ist.

8. Herstellungsverfahren nach einem der Ansprüche 6
oder 7, wobei die Metallschicht unterhalb der Matrix
aus farbigen Subpixeln positioniert ist.

9. Herstellungsverfahren nach einem der Ansprüche 6
bis 8, wobei die Metallschicht zuvor teilweise ent-
metallisiertwird, so dass siemit der oder denSchich-
ten, zwischen denen sie eingefügt ist, haftet.

10. Herstellungsverfahren nach einem der Ansprüche 6
bis 9, wobei das Bilden von Perforationen durch
Lasern der Metallschicht erreicht wird.

Claims

1. Safety document (D, 100, 100’, 1000, 1000’) com-
prising a stack of layers including a matrix (101) of
colored subpixels (SB, SM, SJ), a metal layer (102,
102’) adjacent to at least a portion of a face of the
colored subpixel matrix (101) (SB, SM, SJ), wherein
the metal layer (102, 102’) includes perforations
opposite subpixels of the colored subpixel matrix
(101), the document being characterized in that
an image viewed in at least one first window of said
document (D, 100, 100’, 1000, 1000’) located oppo-
site at least one area not comprising said metallic
layer (102, 102’), is reproduced at least partially in a
second window (F) of said document (D, 100, 100’,
1000, 1000’), said second window (F) being located
opposite an area comprising said metal layer (102,
102’).

2. Document according to claim 1, wherein said metal
layer is positioned above the colored sub-pixel ma-
trix.
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3. Document according to one of the preceding claims,
wherein said metal layer is positioned below the
colored sub-pixel matrix.

4. Document according to one of the preceding claims,
wherein said metal layer is previously partially de-
metallized so as to adhere with the layer(s) between
which it is inserted.

5. Document according to one of the preceding claims,
wherein said perforated metal layer is perforated so
that the image viewed in said second window has a
different visual rendering depending onwhether said
document is illuminated by the front face or by the
rear face.

6. Method for manufacturing a security document (D,
100, 100’, 1000, 1000’) wherein a matrix (101) of
colored subpixels (SB, SM, SJ) is assembled with a
metal layer (102, 102’), adjacent to at least a part of a
face of the colored sub-pixel matrix (101), the meth-
od furthermore comprising forming perforations
throughsaidmetal layer (102, 102’) facingsub-pixels
of the colored sub-pixel matrix (SB, SM, SJ), the
method being characterized in that an image
viewed in at least one first window of said document
(D, 100, 100’, 1000, 1000’) located opposite at least
one area not comprising saidmetal layer (102, 102’),
is reproduced at least partially in a second window
(F) of said document, said second window (F) being
locatedopposite anarea comprising saidmetal layer
(102, 102’).

7. Manufacturingmethod according to claim6,wherein
saidmetal layer is positioned above the colored sub-
pixel matrix.

8. Manufacturing method according to one of claims 6
or 7, wherein saidmetal layer is positioned below the
colored sub-pixel matrix.

9. Manufacturing method according to one of claims 6
to 8, wherein said metal layer is previously partially
demetallized so as to adhere with the layer(s) into
which it is inserted.

10. Manufacturing method according to one of claims 6
to 9, wherein the formation of perforations is ob-
tained by lasering the metal layer.
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