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LEN

(57) Abstract: The invention relates to a device for the non-contact distan-
ce measurement between at least two measurement points, comprising
measuring devices (1, 2), which are associated with the measurement
points and connected to each other by a measurement radio link (6) and
each of which comprises an oscillator stage (4) for generating a measure-
ment signal that is frequency modulated in terms of a ramp-shaped fre-
quency curve, a transceiver (5) for the measurement signals, and a mixing
unit (7) that is connected to an evaluation stage (8) and provided for the
measurement signals generated in the respective measuring device (1, 2)
and received by the other measuring device (1, 2), and further comprising
at least one computer stage (10) that is connected to the evaluation stages
(8) of the measuring devices (1, 2) and provided for computing the measu-
rement data evaluated in the evaluation stages and for issuing the compu-
ted distances. In order to create advantageous design conditions, according
to the invention the evaluation stage (8) of at least one of the measuring
devices (1, 2) is connected to a transmitter (9), which is separate from the
transceiver (5) for the measurement signals, for wirelessly transmitting the
evaluated measurement data to the computer stage (10).

(57) Zusammenfassung:
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Es wird eine Vorrichtung zur beriihrungslosen Abstandsmessung zwischen wenigstens zwei Messstellen mit den Messstellen zu-
geordneten, durch eine Messtunkstrecke (6) miteinander verbundenen Messeinrichtungen (1, 2), die je eine Oszillatorstufe (4)
zum Erzeugen eines im Sinne eines rampenférmigem Freguenzverlaufs frequenzmodulierten Messsignals, eine Sende- und Emp-
fangseinheit (5) fiir die Messsignale, sowie eine an eine Auswertestute (8) angeschlossene Mischeinheit (7) fiir die in der jeweili-
gen Messeinrichtung (1, 2) erzeugten und die von der anderen Messeinrichtung (2, 1) empfangenen Messsignale aufweist, und mit
wenigstens einer an die Auswertestufen (8) der Messeinrichtungen (1, 2) angeschlossnen Rechnerstufe (10) zum Verrechnen der
in den Auswertestufen ausgewerteten Messdaten und zur Ausgabe der errechneten Abstinde beschrieben. Um vorteilhafte Kon-
struktionsverhéltnisse zu schaften, wird vorgeschlagen, dass die Auswertestufe (8) zumindest einer der Messeinrichtungen (1, 2)
an eine von der Sende- und Empfangseinheit (5) fiir die Messsignale gesonderte Sendeeinheit (9) zur drahtlosen Ubermittlung der
ausgewerteten Messdaten an die Rechnerstufe (10) angeschlossen ist.
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Vorrichtung zur beritihrungslosen Abstandsmessung

zwischen zwei Messstellen

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Berlihrungslosen Ab-
standsmessung zwischen wenigstens zwei Messstellen mit den Messstellen
zugeordneten, durch eine Messfunkstrecke miteinander verbundenen Messein-
richtungen, die je eine Oszillatorstufe zum Erzeugen eines im Sinne eines ram-
penférmigem Frequenzverlaufs frequenzmodulierten Messsignals, eine Sende-
und Empfangseinheit fir die Messsignale, sowie eine an eine Auswertestufe
angeschlossene Mischeinheit fur die in der jeweiligen Messeinrichtung erzeug-
ten und die von der anderen Messeinrichtung empfangenen Messsignale auf-
weist, und mit wenigstens einer an die Auswertestufen der Messeinrichtungen
angeschlossnen Rechnerstufe zum Verrechnen der in den Auswertestufen

ausgewerteten Messdaten und zur Ausgabe der errechneten Absténde.

Stand der Technik

Um eine vorteilhafte Radarmessung des Abstands zwischen zwei Messeinrich-
tungen sicherzustellen, ist es bekannt (DE 101 57 931 A1), von einer der
Messeinrichtungen ein frequenzmoduliertes Messsignal mit einem rampenarti-
gen Frequenzverlauf auszusenden und dieses von der anderen Messeinrich-
tung empfangene Messsignal mit einem in der empfangenden Messeinrichtung
in Ubereinstimmender Weise mit dem Messsignal erzeugten Vergleichssignal
zu mischen, sodass sich zwischen dem Frequenzverlauf des in der empfan-

genden Messeinrichtung erzeugten Vergleichssignals und dem Frequenzver-
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lauf des empfangenen Messsignals eine konstante, einerseits von der Laufzeit
des Messsignals zwischen den beiden Messeinrichtungen und anderseits von
der gegenseitigen zeitlichen Verschiebung zwischen Messsignal und Ver-
gleichssignal abhangige Frequenzdifferenz ergibt, aus der der Abstand zwi-
schen den Messeinrichtungen in bekannter Art ermittelt werden kann, wenn die
zeitliche Verschiebung zwischen Messsignal und Vergleichssignal bekannt ist.
Die Genauigkeit der fiir eine entsprechende Empfindlichkeit der Abstandsmes-
sung notwendigen, zeit- und frequenzbezogenen Synchronisierung der Oszilla-
toren fiir das Mess- und das Vergleichssignal ist allerdings erheblich, was ei-

nem vergleichsweise einfachen Aufbau entgegensteht.

Damit eine genaue zeitliche Abstimmung der Oszillatoren in den beiden Mess-
einrichtungen uberfliissig wird, wurde bereits vorgeschlagen (Stefan Scheibel-
hofer et al. ,Performance Analysis of Cooperative FMCW Radar Distance Mea-
surement Systems* in IEEE MTT-S International Microwave Symp. 2008,
pp.121-124, Atlanta, USA Jun. 2008), die in beiden Messeinrichtungen tber-
einstimmend erzeugten Messsignale einerseits an die jeweils andere Messein-
richtung zu tibertragen und anderseits mit dem jeweils empfangenen Messsig-
nal zu mischen, um in beiden Messeinrichtungen tber eine Auswertestufe die
jeweilige Frequenzdifferenz zwischen den Rampen des Frequenzverlaufs der
gesendeten und der empfangenen Messsignale zu ermitteln, weil durch eine
Verrechnung dieser beiden jeweils von der Laufzeit der Messsignale und der
zeitlichen Verschiebung zwischen den Messsignalen der beiden Messeinrich-
tungen abhéngigen Frequenzdifferenzen die zeitliche Verschiebung eliminiert
werden kann. Nachteilig ist vor allem, dass vergleichsweise aufwéndige Vor-
kehrungen getroffen werden missen, um die ausgewerteten Messdaten mit
Hilfe der Empfangs- und Sendeeinheiten tber die Messfunkstrecke zwischen
den Messeinrichtungen zu Gibertragen.

Darstellung der Erfindung
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs
geschilderten Art zur beriihrungslosen Abstandsmessung zwischen wenigstens
zwei Messstellen so auszugestalten, dass mit einem geringen Aufwand eine

hochauflésende Abstandsmessung ermdglicht wird.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Auswertestufe zu-
mindest einer der Messeinrichtungen an eine von der Sende- und Empfangs-
einheit fur die Messsignale gesonderte Sendeeinheit zur drahtlosen Ubermitt-

lung der ausgewerteten Messdaten an die Rechnerstufe angeschlossen ist.

Durch das Vorsehen einer gesonderten Sendeeinheit fur die Ubertragung der
ausgewerteten Messdaten kdnnen herkdmmliche Protokolle fur die Datenlber-
tragung eingesetzt werden, wodurch der konstruktive Aufwand sowohl auf der
Senderseite als auch insbesondere auf der Empféngerseite vergleichsweise
klein gehalten und auf bewahrte Komponenten zuriickgegriffen werden kann.
Zur Datenuibertragung selbst kann die Messfunkstrecke zwischen den Mess-
einrichtungen beniitzt werden, und zwar mit dem Vorteil der Nutzung einer fur
die Ubertragung der Messsignale erforderlichen Funkstrecke. Wird die an die
Auswertestufe angeschlossene Sendeeinheit Gber eine von der Messfunkstre-
cke zwischen den Messeinrichtungen gesonderte Dateniibertragungsstrecke
mit der Rechnerstufe verbunden, so kann die Messfunkstrecke zwischen den
Messeinrichtungen ausschlieBlich fur die Ubertragung der Messsignale geniitzt
werden, was eine vorteilhafte Voraussetzung fiir die genaue Erfassung von
sich mit hoher Geschwindigkeit &ndernden Abstandverhaltnissen ist, weil die
die Messfunkstrecke nicht durch die Ubertragung der ausgewerteten Messda-
ten zusatzlich belastet und damit die Ubertragungsrate der Messsignale einge-
schrankt wird. Besonders vorteilhafte Verhéltnisse ergeben sich in diesem Zu-
sammenhang, wenn bereits bestehende Netze, vorzugsweise Funknetze flr
die mobile Kommunikation, eingesetzt und die hiefir bewahrten Einrichtungen
geniitzt werden, wodurch das mdgliche Einsatzgebiet erheblich erweitert wer-

den kann.
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Die Rechnerstufe zur Verrechnung der hinsichtlich der Frequenzdifferenzen
ausgewerteten Messdaten kann in an sich bekannter Weise zumindest einer
Messeinrichtung zugeordnet werden und mit der Auswertestufe dieser Mess-
einrichtung zu einer gemeinsamen Rechnereinheit zusammengefasst werden.
Es eroffnet sich aber auch die Méglichkeit, eine von den Messeinrichtungen
gesonderte Ausgabeeinrichtung mit der Rechnerstufe zur Verrechnung der
ausgewerteten Messdaten vorzusehen, weil ja an diese Rechnerstufe lediglich
die ausgewerteten Messwerte aus den Auswertestufen der Messeinrichtungen
zu Ubermitteln sind, was unabhangig vom Messzeitpunkt auch mit einer zeitli-
chen Verzdgerung erfolgen kann. Es ist nur darauf zu achten, dass die Zuord-
nung der in den beiden Messeinrichtungen ausgewerteten Messdaten nicht

verloren geht.
Kurze Beschreibung der Zeichnung

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen _

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zur beriihrungslosen Abstandmes-

sung zwischen zwei Messstellen in einem vereinfachten Blockschaltbild,

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer Ausfithrungsvariante

der erfindungsgemafen Vorrichtung,

Fig. 3 den zeitlichen Frequenzverlauf der gesendeten und empfangenen Mess-
signale der Messeinrichtung einer der beiden Messstellen und

Fig. 4 den zeitlichen Frequenzverlauf der gesendeten und empfangenen Mess-

signale der Messeinrichtung der anderen Messstelle.
Weg zur Ausfiihrung der Erfindung

Gemall der Fig. 1 sind die beiden je einer Messstelle zugeordneten
Messeinrichtungen 1, 2 gleich aufgebaut und weisen je eine Uber eine
Steuereinheit 3 ansteuerbare Oszillatorstufe 4 fur ein Messsignal im
Mikrowellenbereich auf, dessen Frequenz im Sinne eines rampenférmigen

Frequenzverlaufs moduliert ist. Obwohl dies nicht zwingend ist, wird ein
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ist. Obwohl dies nicht zwingend ist, wird ein linearer Anstieg bzw. Abfall des
Frequenzverlaufs angestrebt. Das frequenzmodulierte Messsignal wird einer
Sende- und Empfangseinheit 5 zugeleitet. Die Sende- und Empfangseinheiten
5 der beiden Messeinheiten 1 und 2 sind durch eine Messfunkstrecke 6 mitein-
ander verbunden. Das von der jeweils anderen Messeinrichtung 1, 2 empfan-
gene Messsignal wird einer Mischeinheit 7 zugefiihrt, in der das empfangene
Messsignal mit dem zu sendenden Messsignal gemischt wird, um eine an die
Mischeinheit 7 angeschlossene Auswertestufe 8 mit dem Mischsignal zu be-
aufschlagen. Nach einer entsprechenden Auswertung des Mischsignals wer-
den die ausgewerteten Messdaten Uber die Steuereinheit 3 nach einer ent-
sprechenden Aufbereitung an eine Sendeeinheit 9 weitergeleitet, die mit einer
Rechnerstufe 10 tber eine von der Messfunkstrecke 6 gesonderte Datentber-
tragungsstrecke 11, insbesondere ein Funknetz 12 fur mobile Kommunikation
verbunden ist. Die ausgewerteten Messdaten der beiden Messeinrichtungen 1
und 2 werden daher der Rechnerstufe 10 zur Verrechnung und zur Ausgabe

der errechneten Absténde zur Verfigung gestellt.

In den Fig. 3 und 4 sind die zeitlichen Frequenzverlaufe der gesendeten und
empfangenen Messsignale der beiden Messeinrichtungen 1 und 2 veranschau-
licht. Aus der Fig. 3, die die Messeinrichtung 1 betrifft, erkennt man den ram-
penférmigen Verlauf des Frequenzganges fi des zum Zeitpunkt to gesendeten
Messsignals. In der Fig. 4 ist der Frequenzverlauf f, des in der Messeinrichtung
2 gesendeten Messsignals ersichtlich. Dieses Messsignal wird gegeniiber dem
Messsignal der Messeinrichtung 1 um eine Zeitspanne Tor verzogert gesendet
und erreicht nach einer Laufzeit T die Messeinrichtung 1. Das in der Messein-
richtung 1 von der Messeinrichtung 2 empfangene Messsignal ist damit gegen-
iber dem Messsignal der Messeinrichtung 1 um eine Zeitspanne T + T ver-
setzt, was sich selbstverstandlich auch in der Versetzung des Frequenzverlaufs
f, des empfangenen Messsignals zeigt. Da wegen des parallelen Rampenver-
laufs der Frequenzgénge f, und f;’ die Frequenzdifferenz Af; = f1 - f2’ konstant
ist, ergibt sich die vorzeichenabhéngige Frequenzdifferenz aus der bekannten

Steigung k des rampenférmigen Frequenzverlaufs gemal Fig. 3 zu



WO 2010/019975 PCT/AT2009/000305

Af, = K(Tost + 1).

In analoger Weise berechnet sich gemaR der Fig. 4 die Frequenzdifferenz Af;
aus den Frequenzveridufen f> und f;’ der gesendeten und der empfangenen

Messsignale der Messeinrichtung 2 zu

Afi] = k(T - Toff).

Werden die Frequenzdifferenzen Afi und Af; durch eine Addition miteinander

verrechnet, so ergibt sich die Laufzeit zu

T = (1/2k) (fi + )
und damit der Abstand d zwischen den beiden Messeinrichtungen 1 und 2 bei
einer angenommenen Ausbreitungsgeschwindigkeit ¢y der elektromagneti-
schen Wellen zu

d = (co/2k) (fi + Ty).

Da aus den Mischsignalen die konstante Frequenzdifferenz beispielsweise
durch eine Fourier-Transformation ermittelt werden kann, kann der Abstand d
der beiden Messeinrichtungen 1, 2 voneinander unabhangig von der zeitlichen
Verzdgerung T der gesendeten Signale f; und f» bestimmt werden. Es ist le-
diglich fur eine entsprechende Uberlappung der Frequenzrampen der gesende-
ten und der empfangenen Messsignale und damit fiir eine entsprechende Gro-
Renordnung der Frequenzdifferenz zu sorgen, was unter Umsténden eine gro-
be Vorsynchronisierung anhand der Zeitdifferenz zwischen gesendetem und

empfangenem Messsignal erforderlich macht.

In den Auswertestufen 8 der beiden Messeinrichtungen 1 und 2 werden die
Mischsignale im Sinne der Bestimmung der Frequenzdifferenzen Afi und Af;
ausgewertet, um die ausgewerteten Messsignale in der Rechnerstufe 10 zur
Bestimmung des Abstandes d zu verrechnen. Wegen der gesonderten Daten-
Ubertragungsstrecke 11 fiir die Ubertragung der ausgewerteten Messdaten
wird die Messfunkstrecke 6 keiner zusatzlichen Belastung durch eine Daten-

Ubertragung unterworfen und bleibt fur die Ubertragung der Messsignale frei.
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Aufgrund der gesonderten Datenubertragungsstrecke 11 kann auch die Rech-
nerstufe 10 einer von den Messeinrichtungen 1, 2 gesonderten Ausgabeein-

richtung 13 zugeordnet werden.

Die Ausfihrungsform nach der Fig. 2 unterscheidet sich von der nach der Fig.
1 lediglich dadurch, dass die Rechnerstufe 10 einer der beiden Messeinrich-
tungen 1, 2 zugeordnet ist, sodass die Abstandsbestimmung in dieser Messein-
richtung, im Ausfuhrungsbeispiel die Messeinrichtung 2, durchgefihrt wird, und
zwar wie im Zusammenhang mit den Fig. 3 und 4 beschrieben. Es kénnen aber
auch beiden Messeinrichtungen 1, 2 Rechnerstufen 10 zugeordnet werden, wie
dies in der Fig. 2 fur die Messeinrichtung 1 strichliert angedeutet ist. In diesem
Fall ist fir einen gegenseitigen Datenaustausch zwischen den beiden Messein-
richtungen 1 und 2 zu sorgen. Bei der Zuordnung der Rechnerstufe 10 zu den
Messeinrichtungen 1, 2 kann die Rechnerstufe 10 mit der Auswertestufe 8 zu
einer gemeinsamen Rechnereinheit 14 zusammengefasst werden, die vor-

zugsweise auch die Steuereinheit 3 umfasst.

In der Fig. 2, ist strichpunktiert angedeutet, dass die Messfunkstrecke 6 auch
fur die Datentibertragung eingesetzt werden kann, wenn z. B. die Sendeeinheit
9 der Messeinrichtung 1 die Antenne der Messfunkstrecke 6 mit den entspre-

chend formatierten, ausgewerteten Messdaten beaufschlagt.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur bertihrungslosen Abstandsmessung zwischen wenigs-
tens zwei Messstellen mit den Messstellen zugeordneten, durch eine Mess-
funkstrecke (6) miteinander verbundenen Messeinrichtungen (1, 2), die je eine
Oszillatorstufe (4) zum Erzeugen eines im Sinne eines rampenférmigem Fre-
quenzverlaufs frequenzmodulierten Messsignals, eine Sende- und Empfangs-
einheit (5) fur die Messsignale, sowie eine an eine Auswertestufe (8) ange-
schlossene Mischeinheit (7) fur die in der jeweiligen Messeinrichtung (1, 2) er-
zeugten und die von der anderen Messeinrichtung (2, 1) empfangenen Mess-
signale aufweist, und mit wenigstens einer an die Auswertestufen (8) der
Messeinrichtungen (1, 2) angeschlossnen Rechnerstufe (10) zum Verrechnen
der in den Auswertestufen ausgewerteten Messdaten und zur Ausgabe der er-
rechneten Abstande, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswertestufe (8) zu-
mindest einer der Messeinrichtungen (1, 2) an eine von der Sende- und Emp-
fangseinheit (5) fur die Messsignale gesonderte Sendeeinheit (9) zur drahtlo-
sen Ubermittlung der ausgewerteten Messdaten an die Rechnerstufe (10) an-

geschlossen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die an die
Auswertestufe (8) angeschlossene Sendeeinheit (9) Uber die Messfunkstrecke
(8) zwischen den Messeinrichtungen (1, 2) mit der Rechnerstufe (10) verbun-

den ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die an die
Auswertestufe (8) angeschlossene Sendeeinheit (9) Gber eine von der Mess-
funkstrecke (6) zwischen den Messeinrichtungen (1, 2) gesonderte Datentber-

tragungsstrecke (11) mit der Rechnerstufe (10) verbunden ist.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten-
Ubertragungsstrecke (11) zwischen der Rechnerstufe (10) und wenigstens ei-
ner der Auswertestufen (8) der Messeinrichtungen (1, 2) Teil eines Funknetzes
(12) fur mobile Kommunikation ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rechnerstufe (10) und die Auswertestufe (8) in zumindest einer
Messeinrichtung (2) zu einer gemeinsamen Rechnereinheit (14) zusammenge-

fasst sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rechnerstufe (10) einer von den Messeinrichtungen (1, 2) geson-

derten Ausgabeeinrichtung (13) zugeordnet ist.



WO 2010/019975 PCT/AT2009/000305

1/3
4\ 5 6 5\ 4
\ \ \ \\
\ S —— N n
N/
3 8 8—T - 3
9 99—+
/"/ | N
y A N
2
AN
/ - \
11 N 19
FIG.1 S
\.



PCT/AT2009/000305

WO 2010/019975
2/ 3
FIG.2
4 5 6 5 4
\l\ _\_.. \l \‘\
N/
— (-7 7
3 8 8 13
10 4
10— TLC 14
i 99—
/ / \
[/ \
1 9 / > / \ 2
J; |
|
/ 12



WO 2010/019975 PCT/AT2009/000305

3/3

FIG.4




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/AT2009/000305

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. G01S7/00 G01S11/02

G01513/34 G01S13/82

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

G01S

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, INSPEC

£ lectronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Csation of document, with indication, where approp

riate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X STELZER A ET AL: "Precis
measurement with cooperat
units"

RADIO AND WIRELESS SYMPOS
IEEE, PISCATAWAY, NJ, USA
22 January 2008 (2008-01-
771-774, XP031237276
ISBN: 978-1-4244-1462-8
the whole document

A DE 101 57 931 Al (SIEMENS
12 June 2003 (2003-06-12)
cited in the application
abstract

A US 2 742 638 A (HAYWOOD V
17 April 1956 (1956-04-17
column 1, line 15 - colum
figures 1,3

e distance V 1-6
ive FMCW radar

IuM, 2008 IEEE,

b

22), pages

AG [DE]) 1-6

ERNON M ET AL) 3,5

)
n 3, line 30;

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

“ Special categories of cited documents :

*A* document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or after the international
filing date

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*0O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X" document of patticular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu~
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the an.

‘&' document member of the same patent family

Date of the actual complietion of the international search

13 November 2009

Date of mailing of the intemational search report

20/11/2009

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Gribl, Alexander

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/AT2009/000305
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 10157931 Al  12-06-2003 CN 1628429 A 15-06-2005
Wo 03047137 A2 05-06-2003
EP 1449319 A2 25-08-2004
JP 3870194 B2 17-01-2007
JP 2005510947 T 21-04-2005
US 2005030935 Al 10-02-2005
US 2742638 A 17-04-1956  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2009/000305

KLAS&FRERUj?DESANMELDUNGSGEG NSTANDES
60157/0

N 0 601511702

G01S13/34

6G01S13/82

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

G01S

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff geh6rende Veréifentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete falten

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegritfe)

EPO-Internal, INSPEC

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

STELZER A ET AL:
units"
IEEE, PISCATAWAY, NJ, USA,

771-774, XP031237276
ISBN: 978-1-4244-1462-8
das ganze Dokument

12. Juni 2003 (2003-06-12)
in der Anmeldung erwahnt
Zusammenfassung

US 2 742 638 A (HAYWOOD VERNON M
17. April 1956 (1956-04-17)

Abbiidungen 1,3

"Precise distance
measurement with cooperative FMCW radar

RADIO AND WIRELESS SYMPOSIUM; 2008 IEEE,
22. Januar 2008 (2008-01-22), Seiten

DE 101 57 931 Al (SIEMENS AG [DE])

Spalte 1, Zeile 15 - Spalte 3, Zeile 30;

1-6

1-6

ET AL) 3,5

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu enlnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen

*A" Veréfientlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

Verdlffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

'O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist

e

U

pr

*T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ibr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

13. November 2009

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

20/11/2009

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollmachtigter Bediensteter

Grib1, Alexander

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Intemationales Aktenzeichen
Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

PCT/AT2009/000305
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréﬁentliqhung Patentfamilie Veréffentlichung

DE 10157931 Al 12-06-2003 CN 1628429 A 15-06-2005
WO 03047137 A2 05-06-2003
EP 1449319 A2 25-08-2004
JP 3870194 B2 17-01-2007
JP 2005510947 T 21-04-2005
US 2005030935 Al 10-02-2005

US 2742638 A 17-04-1956  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - drawings
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report

