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Ndstroj k t¥iskovému obr&b&ni vnit¥niho povrchu otvord

Oblast techniky

Vyndlez se tykd ndstroje k t¥fskovému obrdb&ni
vnitfnibh povrchu otvorﬁ,zejména povrchovych ploch otvort,
s nejmén& dvéma protilehlymi pfestavitelnymi dild&{imi
ndstroji.

Dosavadni stav techniky

Nédstroje k t¥iskovému obrdb&ni tohoto typu jsou zndmé
jako ©pYestavitelné ndstroje. Relativni pohyb dfl&ich
ndstroju miuZe byt uskutedNovdn ruznymi zpusoby, nap¥iklad
prostfednictvim ovlddaci ty&e, zabudovanym elektromorem s
hnacim Ustrojim nebo bez hnaciho Udstroji, popfipad& muZe
byt uskuteldtiovdn za pomoci mazacich nebo chladicich
prostfedki. U bé&Znych ndstroji Jjsou mazact pop¥ipadé
chladici prost¥edky vedeny v uzav¥eném okruhu, co¥
pfedstavuje Jjejich vicendsobné pou¥itfy. P¥fitom neni
vylou&eno, Ze se do ndstroje dostanou ne¥iddouct p¥imési
znec¢isténi, které nep¥iznivé ovlivni funkci ndstroje,
pop¥ipadé€ znemo¥ni prub&h relativniho pohybu obou dil&ich
ndstroju. Ndstroje s ovlddaci ty&{, nebo se zabudovanym
elektromotorem jsou ovSem vyrobn& znadn& ndrodné a tudi®
drahé.

Podstata vyndlezu

Ukolem vyndlezu je vytvo¥it ndstroj k t¥{iskovému
obrdb&ni tuUvodem zmin&ného typu, kterym jsou odstran&ny
vy8e uvedené nevyhody, a ktery je jednodufe zhotovitelny a
funkdéné spolehlivy.




V zdsad® je mo¥no t¥iskovému obrdb&ni vnit¥nich
povrchl otvord pouZit jiZ¥ pevn& nastaveny ndstroj, ktery
vnikne do otvoru obrobku. P¥itom se vychdzi z pYedpokladu,
Ze ndstroj k t¥iskovému obrdb&ni vnit¥nich povrchu otvoru
vykondvéd rota&ni pohyb. Tento ndstroj se p¥itom vyznaduje
tim, Ze je opatfenv p¥estavitelnym prvkemn, jeho?Z
‘prostfednictvim lze za pusobeni odst¥edivych sil vzniklych
p¥i rotaci ndstroje pYestavit dfl&{ ndstroj v alespoti
jednom sm&ru, a to v podstatd& ve smdru kolmém k ose
otdCeni ndstroje. P¥itom je mo¥né, aby ovlddaci prvek byl
ustaven radidln&, tj. kolmo k ose otd&eni. Je v¥ak
postadujict, jestliZe alespoll Jjedna pohybovd slo¥ka
ovlddaciho prvku sm&¥uje k podstat& kolmo k ose otd&ent
ndstroje. P¥estavenim ovlddaciho prvku je v zdvislosti na
pfedem stanoveném meznim po&tu otd¥ek dosa¥eno relativniho
pohybu prvého dil&fho ndstroje oproti druhému. To znamend,
Ze relativni pohyb obou dil&ich ndstroju je dosa¥en v
diusledku pusobeni odst¥edivych sil, vznikajicich p¥i
rotaci ndstroje. Zde popsany ndstroj k t¥iskovému obrib&nf
vnit¥niho povrchu otvord podle vyndlezu je tedy velmi
jednodue zhotovitelny, bez v&t&ich nakladli,, a p¥itom je
zcela bezporuchovy.

Podle jednoho z p¥ikladnych provedent p¥fedm&tu
vyndlezu je ndstroj opat¥en pruZnym prvkem, ktery pusobi
spoleCné s ovlddacim prvkem. Pru¥ny prvek je p¥itom
upraven tak, aby pusobil na ovlddaci prvek vratnou silou.
V pfipadé€, Ze je p¥ekroden p¥edem stanoveny mezni podet
otd&ek ndstroje, nastane relativni{ rohyb jednoho dil&iho
ndstroje oproti druhému v opacném sméru. o

Vyhodné je rovn&Z 1 takové p¥ikladné provedeni
ndstroje podle vyndlezu, u n&ho¥ na ovlddaci prvek pusobi
ovlddaci médium, p¥i&em? proud tohoto média uvnit¥
ndstroje zpusobi p¥estaven! jeho dil&ich ndstroju. Ve
vedeni tohoto média je vytvo¥en hydraulicky otvor, jeho¥




prost¥ednictvim je dosaZeno rovnom&rné proud&nf. Dusledkem
rovnom&rného proudéni ovlddaciho média je tak =zaji¥t&n 1
rovnomé&rny pohyb ovlddaciho prvku.

Ddle se vyhodné pY¥ikladné provedeni ndstroje
vyznaduje tim, Ze ovlddaci prvek zpusobi bezprost¥edni
p¥estaveni jednoho dil&iho ndstroje oproti druhému. To je
zde dosaZeno obzvldst jednoduchym provedenim, které Fe
velmi mdlo poruchové.

Vyhoda p¥ikladného provedeni nédstroje podle vyndlezu
spo¢ivd ddle v tom, Ze pfestaveni jednoho dfl&iho ndstroje
oproti druhému, zpusobené ovlddacim prvkem, je provddé&no
prostf¥ednictvim média, zejména kapaliny.

Ovlddaci prvek Jje tedy <&dsti hydraulického okruhu,
ktery umoZiuje relativni pohyb jednoho dildfiho ndstroje
oproti druhému.

Vyhoda p¥ikladného provedeni ndstroje podle vyndlezu
kone¢né& spolivd i v tom, Ze ovlddaci prvek je souddsti v
ndstroji vsazené montdZni jednotky. To umoZduje pouZiti
montdZni jednotky s ruUznymi charakteristikami, nap¥iklad
pouziti ovlddacich prvkd ruznych velikosti, resp. o ruzné
hmotnosti, pop¥ipadé& pouZiti sedkrcen{ v hydraulickém
okruhu s rozdilnymi hydraulickymi odpory a/nebo pouZiti
pruznych prvkd s rozdilnymi vratnymi silami. Toto
provedeni umoZiuje pY¥izplsobeni ndstroje k ruznym ufellm
pouZit{. Ndstroj se tak stdvd univerzdlni{ a tim i cenove
vyhodny . '




P¥ehled obrdzk na vykresech

Vynédlez je ddle objasndn prost¥ednictvim vykresu. Zde
znadi:

Obr. 1 podélny ¥Yez ndstrojem podle prvého p¥ikladného
provedeni

Obr. 2 pf¥i&ny Yez ndstrojem podle obr. 1 v rovin& II - IT

Obr. 3 podélny ¥Yez ndstrojem podle druhého p¥ikladného
provedeni

Obr. 4 a 5 &dstedny pohled na ndstroj podle dal¥ich dvou
p¥ikladnych provedeni v podélném ¥ezu

Obr. 6 Ndstroje k opracovdni ventilového sedla a vedeni
ventilu v bloku spalovaciho motoru.

P¥iklady provedeni vvndlezu

Na obr. 1 zndzorné&ny ndstroj 1 obsahuje dva dfl1¢&
ndstroje, kterymi jsou prvy dil&d ndstroj 3 a druhy d{1&{

z

ndstroj 5, ktery je uvnit¥ nédstroje 1 uspof¥dddn
pfestaviteln&. Prvni df1&{ ndstroj 3 je opat¥en konusem 7
vytvofenym ve tvaru dutého ku¥ele, ktery slou¥{ k upevnéni
ndstroje 1, nap¥iklad v obrdb&cim stroji nebo v adaptéru
zastdvajiciho funkci mezikusu. Rotujict nastroj 1 je ur&en
k opracovdni povrchovych ploch obrobkil, zejména vnit¥nich
povrchu otvort. Osa 9 otd&enf{ je na obr. 1 vyznalena
¢erchované&. V zdkladnim télése 11 prvého dilé¢fho ndstroje
3 je soust¥edn& s osou 9 otd&ent vytvo¥eno prvé vybrdni
13, ve kterém je pY¥estaviteln& upraven druhy dil&{ ndstroj
2. U zde zndzorné&ného p¥ikladného provedent je prubé&h
relativniho pohybu druhého dil&iho ndstroje 5 wvzhledem k

prvému dfl&imu ndstroji 3 v podstaté& rovnobéZny s osou 9
otddeni.




Druhy df1&{ ndstroj 5 je na jednom konci opat¥en
pistem 15, ktery za pou¥iti t&sn&ni{ doléhd t&sn& na
vnit¥ni povrch vybrdni 13, ve kterém je pY¥estaviteln&
uloZen. P¥estavitelnost{ druhého dil&{fho ndstroje 5 je tak
umoZnén jeho transla&ni pohyb. Na obr. 1 zndzornény druhy
dil¢i ndstroj 5 vdetn& pistu 15 je p¥estaven do krajni
polohy vlevo a nachdzi se tak ve své vychoz{ poloze. DE&lka
vybrédni 13 je volena tak, Ze p¥i relativnim pohybu druhého
dfl&iho ndstroje 5 oproti prvému dil1&{imu ndstroji 3, ktery
je zndzorn&n na obr. 1 vpravo, mi¥e byt volny konec 17
druhého dfl&fho ndstroje 5 vice mén& zasunut v zdkladnim
télese 11, &imZ pY¥esahuje jen velmi nepatrnd pfes vn&js{
obrys prvého dil&fho ndstroje 3. Je pouze otdzkou
pfizpusobeni délky druhého dil&{iho ndstroje 5 k délce
vybrdni 13, kterd umoZiiuje vice nebo mén& zasunut{ druhého
dfl¢iho ndstroje 5. Je rovnd¥ mo¥né, e druhy dfil&d
ndstroj 5 je zcela zasunut dovnit¥ prvého dil&{ho ndstroje
3, takZe volny konec 17 nep¥esahuje p¥es vnéjg&i obrys

prvého dil&fiho ndstroje 3.

VvV  zdkladnim té&lese 11 je vlo¥eno nejménd jedno
t&leso, které slou¥i jako ovlddaci prvek 19. Podle
p¥ikladného provedeni, které je zndzorn&no na obr. 1, Jjsou
v zdkladnim té&lese 11 vlo¥eny dva diametrdlnd protilehlé
ovlddac{ prvky 19, 19/. Tyto ovlddaci prvky 19, 19 jsou
vloZeny ve dvou vybrdnich 21, 21/, uspo¥ddanych kolmo k
ose 9 otddeni, jejich¥ rozm&ry jsou voleny tak, ¥e zde
pouZité ovlddaci prvky 19, 19/ ve tvaru vdlce, doléhaji
tésné na vnit¥ni vdlcové plochy vybrdni 21, 21:. Ovl&dact
prvky 19, 19r mohou byt dodate&nd opatfeny t&sné&nimi 23,
23+, nap¥iklad ve tvaru O - krouZku , kterd jsou upravena
na povrchu ovlddacich prvku 19, 19/ a kterd tak zaji¥tuji
optimdlni t&sné&ni. Ovlddac{ prvky 19, 19/ djsou ve
vybrdnfich 21, 21+ ulo¥eny posuvn&. V dusledku jejich
vlastni vdhy, resp. jejich hmoty, jsou ovlddaci prvky 19,
19, p¥i rotalnim pohybu ndstroje 1 vytladovdny pusobenim




odst¥edivych sil sm&rem od osy 9 otd&eni. oOvlddaci prvky
19, 19+ se tak posouvaji uvnit¥ vybrdni 21, 21: sm&rem
ven, aZ narazi na vika 25, 25/, pop¥ipad® na obdobné

dorazové prvky, které uzaviraji vybrdni 21, 21/.

Ob& vybrdni 21, 21+ jsou vypln&na kapalnym médiem,

zejména  hydraulickym olejem, které je p¥i pohybu
ovlddacich prvka 19, 19/ vytladovdno skrz p¥epoudt&ct

vedeni 27, 27/, zndzorn&ném na obr. 1 pouze &drkovand, =z
hornfch oblasti vybrdnfi 21, 21 nachdzejicich se nad
ovlddacimi prvky 19, 19:. P¥fepou¥tdci vedeni 27, 27+
pfitom spojuje prostory ve vybrdnich 21, 21 nad

ovlddacimi prvky 19, 19/ s vybrdnim 13. Hydraulicky olej
vytladeny ovlddacimi prvky 19, 19: tak proudf! do vybrdnf
13. P¥etlak hydraulického oleje, vytvoYeny ve vybrdni 13 v
dusledku p¥esunuti{ ovlddacich prvka 19, 19/ plsob{ na pist
15, jehoZ prost¥ednictvim dochdzi k p¥esunuti druhého
di1&fho ndstroje 5.

JestliZe pYepoudt&ci vedenf 27 usti do
prostoru vybrdni 13 leZficiho napravo od pfistu 15, je pist
15 a tim 1 druhy dil¢{i nédstroj 5 p¥i odpovidajicim
pfetlaku p¥estaven sm&rem doleva.

Médium vytladené prost¥fednictvim ovlddacich prvka 19,
19+ =zde tedy pusobi jako ovlddaci médium, které p¥i
ndleZzitém pr¥etlaku zplsobi vysuvny pohyb druhého dil&iho
ndstroje 5 oproti prvému dil&imu ndstroji 3. oOvlddact
médium je zcela uzavfeno uvnit¥ ndstroje 1 a nep¥ichdzi
tudiZ do styku s jinym médiem, které mu¥e byt pou¥ito p¥i
provozu ndstroje. Ovlddaci médium je tak zcela odd&leno od
chladicich, pop¥ipad® mazacich kapalnych prost¥edku, tak¥e
funkce ovlddacich prvkll neni nep¥izniv& ovliviiovdna
neCistotami, které se mohou v t&chto médiich nachdzet. Tim
je dosaZeno velmi vysoké funk&ni spolehlivosti ndstroje.

V zdkladnim t&lese 11 prvého dildiho ndstroje 3 se v
mist& pfipojeni kapalného média k vybrdni 13 nachdzi jeltd&




alespotli jeden vyrovndvac{ prostor 29, ktery je vytvo¥en
nap¥iklad jako prluchozi{ prstencovy prostor, nebo jako
Jjednotlivé dil&i prostory. Kapalinové vedeni 31 mezi
vyrovndvacim prostorem 29 a vybrdnim 13 slou¥i k zachyceni
média vytladeného z prostoru vybrédni 13, nachdzejiciho se
vlevo od pistu 15. Vyrovndvaci prostor 29 mafe byt
napfiklad vypln&n plynnym médiem, které p¥i pohybu pistu
15 ve smé€ru vlevo je kapalinovym vedenim 31 vytladovdno do
vyrovndvaciho prostoru 29 a zde stla&ovdno.

Stlacené plynné médium slouZi jako pru¥ny element,
ktery pusobi vratnou silou na pist 15, ktery tak mi¥e byt
zatladovdn ve sm&ru vpravo, tj. ve sm&ru proti vysuvnému
pohybu. Vratnd sila pru?ného prvku, tj. sila stla&eného
plynu ve vyrovndvacim prostoru 29 pusob! v dusledku
hydraulického propojeni pistu 15 s ovlddacimi prvky 19,

19, i na tyto ovlddaci prvky 19, 19/. Vratnd sila
vytladuje pist 15 vpravo a vytvd¥{ tak vpravo od pistu 15
v oblasti vybrdni = 13 pretlak. Prost¥ednictvim

pfepoust&ciho vedeni 27 je tlak p¥endBen na vrchni strany
ovlddacich prvka 19, 19:, &IimZ jsou ovlddaci prvky 19, 19
zatladovéany v radidlnim sm&ru sm&rem k ose 9 otdleni.

Plyn nachdzejici se ve vyrovndvacim prostoru 29 mu¥e
mit urdity p¥etlak, tak%e na ovlddaci prvky 19, 19/,
pop¥ipadé jiné ovlddaci elementy, pusobi pY¥edem stanovend
vratnd sila. V tomto p¥ipad® mohou tyto elementy
uskuteciiovat pY¥estaveni sm&rem ven teprve a¥ od p¥edem
stanoveného podtu otddek ndstroje 1, <&¢imZz dojde k
vytlaceni média nachdzejiciho se nad ovlddacimi prvky 19,
19+ skrz pY¥epoudtéci vedeni 27 do pravé &dsti vybrdni 13.

Volné prostory 33, 33/, nachdzejici se pod ovlddacimi
prvky 19, 19/ mohou byt vyplnény plynem a prost¥ednictvim
vhodného, nap¥iklad filtrem opat¥endho vedeni, jsou ve
spojeni s atmosférickym tlakem. Alespoil je tak zaji¥té&no,




e v oblasti mezi osou 9 otd&eni a spodni stranou
ovlddacich prvka 19, 19r se nevyskytuje Z4dny vy33{
p¥etlak, a Ze by mohlo dojit k vysunuti druhého dil&{ho
ndstroje 5 bez rotace ndstroje 1.

Z obr. 2 je z¥ejmé, Ze pY¥epoudt&ci vedeni 27, 27:
jsou opatfena dal¥fmi dv&ma dil&imi vedenimi 27a, 27
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popfipad& 27ar, 27b:, kterd jsou ve spojeni s v radidlnim

sméru vné se nachdzejicimi oblastmi vybrdni{ 21, 21/ a

vybrdnim 13.

Ve zde zndzornéném p¥ikladném provedeni je prvé dil&{
vedeni 27a, pop¥ipad& 27a- opat¥eno sefkrcenim 35,
pop¥ipadé 35/, které tak tvo¥{ hydraulicky odpor. Dil&{
vedeni 27b, 27b+r jsou opat¥ena zp&tnymi ventily 37, 37:.
Toto provedeni umoZiuje p¥i pohybu ovlddacich prvka 19,
19, ovliviiovat proudé&ni ovlddaciho média mezi vybrdnimi
21, 21/ a vybrdanim 13. PY¥itom se p¥edpoklddd, ¥%e p¥ri
proudéni ovlédaciho média z vybrdni 21, 21/ do vybrdni 13
pusobi se¥krceni 35, 35,, kterd vytvd¥eji rovnom&rny proud
média a tim 1 rovnom&rny vysuvny pohyb druhého dil&{iho
ndstroje 5 oproti prvému dil&imu ndstroji 3. V tomto
pfipadé jsou p¥i vysuvném pohybu zp&tné ventily 37, 37
uzavfeny, &imZ je zaji%té&n volny vytok média do vybrdni
21, 21.. Tento volny vytok média =zabezpeluje, ¥e zp&tny
pohyb druhého dfl&¢fho ndstroje 5 mi¥e prob&hnout bez
p¥ekdZky a rychle.

x

P¥i vysuvném pohybu druhého dfl&¢fho ndstroje 5 e,

‘jak bylo shora uvedeno, pist 15 pusobenim tlaku ovlddaciho

média, pop¥ipadé& tlaku vytvo¥endho v pravé oblasti vybréni
13, pfestaven doleva, takZe médium nachdzejici se vlevo od
pistu 15 je vytlafeno do vyrovndvaciho prostoru 29. V
dusledku ztladovdni plynného média vznikd ve vyrovndvacim
prostoru 29 narustajici p¥etlak, resp. zvEt3ujici se
vratnd sila. Nicméné je dosaZen rovnom&rny vysuvny pohyb




druhého dil&fho ndstroje 5 z toho duvodu, Ze p¥i vysuvném
pohybu ovlddacich prvkad 19, 19 v radidlnim smé&ru
naristaji odstfedivé sily v dusledku zv&t3ujici se
vzddlenosti ovlddacich prvkda 19, 19/ od osy 9 otdleni. V
dusledku ve&tsich odstfedivych sil, které stdle silné&ji
vytladuji ovlddaci prvky 19, 19/ sm&rem ven, narustd také
tlak nad ovlddacimi prvky 19, 19 ve vybrédnich 21, 21: a

tim ve vybrdni 13, coZ rovnéZ vede ke zvétdeni sily ve

sm&ru vysuvného pohybu druhého dfl&fiho ndstroje 5.

Z obr. 2 je zY¥ejmé, Ze pYepoust&ci vedeni 27, 27,
resp. dild{i vedeni 27a, 27b, 27a:, 27b: jsou vytvo¥eny v
podobé& kandlkd nachdzejicich se v zdkladnim t&lese 11
prvého dil&iho ndstroje 3. Rovné&Z sedkrceni 35, 35/ a
zp&tné ventily 37, 37 Jjsou upraveny v odpovidajicich
otvorech, které protinaji vySe uvedené kandlky. Tento druh
realizace pY¥epoudtécich vedeni 27 je zndm a neni proto
t¥eba jej zde bliZe uvddét. Podstatné je pouze to, Ze

vrchni resp. radidln& vn&j¥i oblasti vybrdni 21, 21r jsou

propojeny vySe uvedenymi kandlky s vybrdnim 13 tak, Ze p¥i
pohybu zasouvdni a vysouvdni ovlddacich prvka 19, 19 muZe
ovlddaci médium proudit jak z vybrdni 21, 21 do vybrdni
13, tak i v obrdceném sméru.

U zde zndzornéného p¥ikladného provedeni jsou
se8krceni 35, 35/ a zpétné ventily 37, 37/ upraveny v
otvorech, které protinaji obvodovou plochu 39 ndstroje 1,
resp. dil¢iho né&stroje 3. To znamend, Ze takto zhotovené
prvky Jsou pY¥istupné zvn&€j&ku. Tim je moZno uskutelnit
variabilni ¥krceni a tim i nastavitelny hydraulicky odpor.
RovnéZ zpétné ventily 37, 37+ mohou byt provedeny tak, Ze
se oteviraji a zaviraji p¥i ruznych hodnotdch tlaku, &im¥
je moZno p¥izplsobit ndstroj 1 pro ruzné p¥ipady pouZiti.

Na obr. 3 je zndzornéno pozménéné p¥ikladné provedeni
ndstroje 10, které je vsak vytvo¥eno v podstaté& shodné& s
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p¥ikladnym provedenim zndzorn&nym na obr. 1. Stejné dily
jsou oznaldeny stejnymi vztahovymi znacdkami, jim¥ odpovidd
i popis obr. 1.

Odchylka v provedeni podle obr. 3 spodivd pouze ve
vytvo¥eni vyrovndvaciho prostoru 29:. Podélny Yez
ndstrojem 10 je zde veden tak, Ze pod osou 9 otddeni
prochdzi v jiné rovin& neZ nad osou 9 otddeni. P¥esto je
nutno zduraznit, Z¥e ndstroj 10 je opat¥en dv&ma vzdjemn&
protilehlymi ovlddacimi prvky 19, 19/, které jsou bli¥e
objasnény v popisu k obr. 1. P¥esazen& k rovin&, ve které
lezi ovlddaci prvky 19, 19/, Jje vytvo¥en vyrovndvaci
prostor 29:, ktery zde ovEem obsahuje dva Useky, a sice

usek 29ar a Usek 29br. Jeden z uUsekl, zde levy iuUsek 29a:
je prost¥ednictvim kapalinového vedeni 31 spojen s d&dsti
vybrdni 13, kterd se nachdzi vlevo od pistu 15. Je-1li tedy
pist 15, popIfipadé druhy dild{i ndstroj 5 v dusledku
p¥etlaku v pravé &4dsti vybrdni 13 zpusobeného odst¥edivymi
silami p¥emisté&n vlevo, vytladuje pist 15 vlevo od n&j
nachdzejici se médium skrz kapalinové vedeni 31 do levého
Useku 29a+r vyrovndvaciho prostoru 29:. V levém uUseku 29a-
se rovnéZ muZe nachdzet plynné médium, které pusobi jako
pruZny prvek. Vyhodné je v8ak takové provedeni, u kterého
je v levém duUseku 29as kapalina, nap¥iklad hydraulicky
olej, ktery je méné ndrofny na uté&sn&ni pistu 15, ne¥
plynné médium. Proto, aby byl u tohoto provedeni, tedy p¥i
pouziti kapaliny, umoZnén pohyb pistu 15 doleva, nachdzi
se v pravém useku 29br vyrovndvaciho prostoru 29+ plyn
pusobici jako pru¥ny element, ktery je p¥i pohybu pistu 15
vlevo stlacdovdn kapalinou vytladovanou do 'vyrbvnévaciho
prostoru 29:. Levy Usek 29ar je zde od pravého uUseku 29b-
oddélen pistem 41. Vyrovndvaci prostor 29+ je vytvo¥en ve
tvaru vdlce, JjehoZ st¥edovd osa 43 probihd v podstaté
rovnob&Zné& s osou 9 otddeni. Ndstroj 10 miZe byt stejné&
tak jako ndstroj 1 opat¥en vikem 45, které je odnimatelné
a umoZiiuje tak vymé&nu plynného média.
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P¥{ikladné provedeni zndzornéné na obr. 3 se vyznaduje
tim, Ze po obou strandch pistu 15 se nachdzi kapalné
médium, pfedevEim hydraulicky olej, pfidemZ médium
nachdzejici{ se vpravo od pistu 15, Jje prost¥ednictvim
p¥epoudt&ciho vedeni 27 propojeno s vybrdnimi 21, 21,
&¢imZ pusobi spoledné s ovlddacimi prvky 19, ;21,'zatimCo
médium nachdzejici se vlevo od pistu 15, pusobi spolednd s
pruZnym prvkem, zejména plynovou tlakovou pruZinou, kterd
pusobi vratnou silou na pist 15 a tim i na ovlddaci prvky
19, 19,

Na obr. 4 je zndzornéna ddst daliiho p¥ikladného
provedeni ndstroje 100 s jednim prvym dil&im ndstrojem 3 a
jednim druhym, oproti nému p¥estavitelnym dil&im ndstrojem
5. Ndstroj 100 je opat¥en konusem 7, ktery stejn& tak jako

u ndstroje 1 slouzi k jeho upevnéni.

Druhy dil&{ ndstroj 5 je p¥i otd&eni prvého dil&iho
ndstroje 3 pfestavitelny v radidlnim smé&ru, t.zn. kolmo k
ose 9 otdleni. Druhy diléi ndstroj 5 je tak moZno pouZit

napYiklad pro obrdbéni drdZek vytvo¥enych v povrchovych
plochdch otvoru, nebo pro ¢elni soustruZeni.

Ndstroj 100 je opat¥en jednim ovlddacim prvkem 119,
ktery je uloZen pohyblivé ve vybrdni 121 upraveném uvnit¥
nastroje 100 kolmo k ose 9 otdleni. V p¥ikladném provedeni

podle obr. 4 se ovlddaci prvek 119 nachdzi v radidlnég&
vn&jsi, t. zn. vysunuté poloze.

Ovlddaci prvek 119 pusobi spoledng& s ovlddacim
médiem, kterym je zde hydraulicky olej. Ten se nachdzi v

ovlddacim prostoru 147, ktery obsahuje dva vzdjemné
oddélené Useky 147a, 147b. Ovlddaci prostor 147 md
prstencovy  tvar, ktery je prot¥ednictvim kruhového

vystupku 149 vytvo¥eného na ovlddacim prvku 119 rozdé&len
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na dva uUseky a sice Usek 147a, 147b. PIepousté&ci vedeni
127 mezi ob&ma Useky 147a, 147b obsahuje prvé obtokové
vedeni 127a, ve kterdm je upraveno sekrceni 135 puUsobicd

jako hydraulicky odpor a druhé obtokové vedeni 127b, ve
kterédm je upraven zpétny ventil 137. Ovlddaci prostor 147
je vytvoY¥en tak, e p¥i radidlnim vratném pohybu
ovlddaciho prvku 119 je médium vytladovdno z vn&jsiho
Useku 1l47a ovlddaciho prostoru 147 pfes p¥epoustéci vedeni
127 do vnit¥niho Useku 147b. Proudéni média je sedkrcenim
135 a zpdtnym ventilem 137 ovlivnéno tak, Ze radidlni
pohyb ovlddaciho prvku 119 sm&rem ven je seSkrcenim 135
brzdén a stdvd se tak rovnom&rnym. Pohyb ovlddaciho prvku
119 v opadném sm&ru, tj. ve smé&ru dovnit¥, miZe byt
uskute®n&n bez plusobeni hydraulického odporu zpusobeného
sedkrcenim 135, nebot po otevieni zpé&tného ventilu 137
prakticky nic nebrdni zp&tnému proud&ni média z uUseku 147b
do Useku 1l47a ovlddaciho prostoru 147.

Ovlddaci prvek 119 pusobi spoledné& s pruZnym prvkem
151 vytvd¥ejicim vratnou silu p¥idemZ tento pruZny prvek

151 je na jedné stran& op¥en o pevnou opéru 153
nachdzejici se proti ovlddacimu prvku 119 a na druhé
stran& o opdru, kterd je vytvo¥ena jako uzaviraci viko 155
ovlddaciho prvku 119. PruZny prvek 151 je zde tedy uloZen
uvnit¥ ovlddaciho prvku 119 a jak je na obr. 4 pouze
naznadeno, je vytvofen wve tvaru vinuté pruZiny. Také =zde
viak mi¥e byt jako pru¥ny prvek pouZita plynovd tlakovd
pru¥ina. PruZny prvek 151 vytvd¥i vratnou silu, kterd
pusobi ‘proti vysuvnému pohybu ovlddacitho prvku 119 a
zatladuje Jjej ve sm&ru do jeho vychozi polohy. Vlivem
vratné sily pruZného prvku 151 je b&hem vratného pohybu
ovlddaciho prvku 119 vytladovdno médium z uUseku 147b pfes
zpdtny ventil 137 do uUseku 147a ovlddaciho prostoru 147.

U pYrikladného provedeni =zndzornéného na obr. 4 se
ovlddaci{ prvek rozprostird pfes osu 9 otddeni ndstroje
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100. Je vS8ak zajisténo, Ze zde vyznalené t&¥ist& S
ovlddaciho prvku 119 se nachdzi v odstupu od osy 9
otdd¢eni, zde nad osou 9 otdleni. JestliZe je ndstroj 100
uveden do rotace, pusobl na ovlddaci prvek odst¥edivd

sila, kterd zpusobi radidlni vysuvny pohyb ovlddaciho
prvku 119 ve sméru proti pusobeni pruZného prvku 115.

Ovlddaci prvek 119 se nachdzi ve vnit¥nim pouzdru
157, které zde zdroveil tvo¥i{ vnit¥ni ohranideni ovlddaciho
prostoru 147. Pouzdro 157 Jje obklopeno druhym vn&jsim

pouzdrem 159, které tvo¥i vnéjsi ohranideni ovlddaciho
prostoru 147. Podle obr. 4 je k vné&jsimu pouzdru 159

pfipojen uzaviraci krouZek 161, ktery shora ohraniduje
ovlddaci prostor 147 a ktery mlZe byt rovn&¥ &dsti pouzdra
159. U zde 2zndzornéného p¥ikladného provedeni Je
pfepoustéci wvedeni 127 vytvo¥eno ve tvaru kandlku ve
vnéjsim pouzdru 159. Je vS8ak ale rovn&Z moZné, aby
pY¥epoudtéci vedeni 127, véetné zpétného ventilu a
seSkrceni bylo vytvo¥eno ve vnit¥nim pouzdru 157,
pop¥ipadé v zdkladnim té&lese ovlddaciho prvku 119. Toto
uspof¥dddni md& tu vyhodu, Ze jim lze dosdhnout kompaktni

konstrukce.

Uzaviraci krouZek 161 doléhd té&sn& na ovlddaci prvek
119 a je vytvo¥en tak, Ze umoZriuje vzdjemny relativni
pohyb ovlddaciho prvku 119, i relativni pohyb ovlddaciho
prvku 119 vzhledem k vnéj&imu pouzdru 159. Mimoto je
ovlddaci prvek 119 uloZen pfestavitelné viudi wvnit¥nimi

pouzdru 157.

Pouzdra 157, 159 a wuzaviraci krouZek 161 Jjsou
vytvo¥eny tak, Ze spoledné s ovlddacim prvkem 119 tvo¥{
montdZni jednotku 163, kterd jako celek miZe byt vsazena
do zdkladniho télesa 11 ndstroje 100. MontdZni jednotka
163 vytvo¥end timto zplUsobem je lehce vyménitelnd a maZe
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byt Jjako zcela funkce schopnd pouZita u stdvajicich

ndstroju.

MontdZni jednotka 163, resp. ovlddaci prvek 119 muZe

byt vytvo¥ena v takové velikosti, Ze se na rozdil od
provedeni zndzorn&ném na obr. 4 nerozprostird p¥es osu 9
otdceni.

U zde zndzorné&ného pfikladného provedeni Jjsou na
radidlné wvnéjgi ddsti ovlddaciho prvku 119 bezprost¥edné&
upraveny dva dild{i ndstroje 5.

Spojeni druhého dildiho ndstroje 5 s ovlddacim prvkem

119 umoziiuje jeho pYfestaveni oproti prvému dildimu
P¥estaveni, resp. relativni pohyb obou dildich

nastroji 3.
ndstroji se d&je v zdvislosti na rychlosti otddenit
ndstroje 100 a na velikosti odst¥edivych sil pusobicich na
ovlddaci prvek 119, p¥idem? proudéni média pYi
p¥estavovdni ovlddaciho prvku 119 v pYrepoudt&cim vedeni
127 je ovliviiovdno segkrcenim 135 a zpétnym ventilem 137,
CimZ Jje ovlivnEdn 1 relativni pohyb druhého dil&iho
ndstroje 5. Ten vykond v dusledku u&inku seSkrceni 135
rovnom&rny vysuvny pohyb, zresp. rovnomérny relativni
pohyb, zatimco ndsledkem sniZeni poltu otdfek ndstroje
vykond zpé&tny pohyb, ktery miZe byt v dusledku pusobeni

pruZného prvku 151 a zpétného ventilu 137 pomé&rné& rychly.

Na obr. 5 je opét vyznalena Cast ndstroje 100, ktery
je vpodstaté vytvo¥en tak, jak je zndzornéno na obr. 4.
Stejné dily Jjsou proto oznadeny stejnymi vztahovymi

znaCkami. Tomu odpovidd i popis k obr. 4.

Ndstroj 100 obsahuje jeden prvy diléd{ ndstroj 3 a
jeden druhy dil&{ ndstroj 5, které jsou opé&t pevn& spojeny

s ovlddacim prvkem 119. Ovlddaci prvek 119 se pohybuje pfi
otd8eni ndstroje 100 zejména od pfedem stanoveného mezniho
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podtu otdlek sm&rem ven, <imZ je médium, v tomto p¥ipadé&
hydraulicky olej, vytladovdno 2z prvého useku 147a p¥tes
p¥epoudté&ci vedeni 127 do druhého uUseku 147b ovlddaciho
prostoru 147. Nedojde-1li k ©p¥ekroleni mezniho podltu
otdlek, Jje ovlddaci prvek 119 prost¥ednictvim pruZného
prvku 151 p¥estaven zpét, tj. vykond zpé€tny pohyb ve sméru
k ose 9 otddeni. '

U provedeni podle obr. 5 se ovlddaci prvek 119 a tim
i druhy dild{i ndstroj 5 nachdzi v radidlné€ vné&jsi, t. zn.
vysunuté poloze.

Pru¥ny prvek 151 je zde opat¥en pistem 165, ktery je
upevnén,vzhledem k druhému dilé¢imu ndstroji 5, na
protilehlém konci ovlddaciho prvku 119. PruZny prvek 151
pusobi vratnou silou proti odst¥edivé sile. PIitom pist
165 pusobi spoledn& s plynovou ndplni v plynovém prostoru
167, ktery se nachdzi mezi pistem 165 a uzaviraci sténou
169, vytvo¥enou na vnit¥nim pouzd¥e 157 a ktery je vhodnym
zpusobem, napY¥iklad prost¥ednictvim t&sniciho krouZku 171
tlakov® uté&snén. Stladeny plyn v plynovém prostoru 167
vytladuje pist 165 smérem od osy 9 otdleni. ProtoZe pist
165 je prost¥ednictvim spojovaciho dlenu 173 spojen s
ovlddacim prvkem 119, vytahuje pist 165 ovlddac{i prvek 119
v tém¥e sm&ru, takZe druhy dild¢{i ndstroj 5 nachdzejici se
na ovlddacim prvku 119 je pohyblivy v radidlnim sméru, tj.
ve sm&ru k ose 9 otdleni. PruZny prvek 151 tedy vytvari
vratnou silu, kterd pusobi proti odst¥edivé sile

Vznikajici p¥i otddeni ndstroje 100. Velikost této vratné

sily je volena tak, Ze od urlitého mezniho poltu otddek je
odst¥edivd sila pusobici na ovlddaci prvek 119 vét&{ neZ
vratnd sila, &im¥ dojde k radidlnimu p¥estaveni ovlddaciho
prvku 119, resp. Jjeho, Vv odstupu od osy 9 otéddeni
nachdzejiciho se t&Zi%t& S, smé&€rem ven. Tim je také v
radidlnim sm&ru pFfestaven druhy dil&{ ndstroj 5 pevné
spojeny s ovlddacim prvkem 119.
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Také u p¥ikladného provedeni zndzorn&ného na obr. 5
jsou pouzdra 157, 159, kterd obklopuji ovlddaci prvek 119,
a kterd spoletn& s uzaviracim krouZkem 161 tvo¥i jednu
montdZni Jjednotku 163, kterd miu’e byt v p¥ipad® pot¥eby
vym&€néna. MontdiZné jednotka 163 mi¥e byt obvykle vybavena
‘ruznymi hydraulickymi otvory, pop¥ipad® sefkrcenim 135,
které ovliviiuji pohyb, zejména vysuvny pohyb druhého
dil&¢fho ndstroje 5. V montdZni jednotce 163 Jje rovn&?
moZné pouZzit ovlddaci prvky 119 o ruznych hmotnostech,
¢imZ Je moZno pirizpUsobit wvelikost odst¥edivych sil
vznikajicich p¥i rotaci ndstroje 100 pro ruzné p¥ipady
jeho pouZiti. Obvykle m& montdZni jednotka 163 takovou
velikost, Ze nepfesahuje p¥es osu 9 otdleni.

U p¥ikladného provedeni podle obr. 5 je p¥epoudtdci
vedeni 127 a obtokové vedeni 127a a 127b spoledn& se
zp&tnym ventilem 137 a seSkrcenim 135 upraveno v pouzdru

159. Také zde, jak bylo bliZe objasn&no u p¥ikladného

provedeni podle obr. 4, Jje moZné p¥estaveni ovlddaciho
prvku 119 v zdkladnim télese, ¢imZ vznikne kompaktni tvar,
resp. kompaktni jednotka 163.

Ze zobrazeni na obr. 5 je dédle z¥ejmé, Ze pru¥ny
prvek 151 je vytvofen jako plynovd pruZina tak, Ze v
plynovém prostoru 167 se nachdzi{ pod tlakem plynné médium.
Plynovd pruZina je uspofdddna pod odnimatelnym vikem 175,
t. zn., Ze plynovy prostor 167 Jje i ve smontovaném stavu
montdZni jednotky 163 lehce p¥istupny. Pomoci vhodnych
zndmych ventilt je tak mo¥no nastavit poZadovany tlak
uvnit¥ plynového prostoru 167, eventudlné& doplnit plynné
médium za Ufelem dosaZeni poZadovaného tlaku.

Je zY¥ejmé, Ze u typu ndstroje podle p¥ikladného
provedeni zndzornéného na obr. 1 aZ 3 nastane s vyuZitim
odst¥edivych sil vzniklych p¥i rotaci ndstroje axidlni
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pfestaveni, resp. relativni pohyb obou d{il&ich ndstroja 3
a 5 ve smé&ru osy 9 otddeni. Naproti tomu u ndstroje 100

podle p¥ikladnych provedeni zndzorn&nych na obr. 4 a 5
nastdvd v dusledku odst¥edivych sil wvzniklych p¥i rotaci
ndstroje 100 p¥estaveni druhého dil&iho nastrOJe 5 oproti

druhému df{1&imu ndstroji 3 v radidlnim sm&ru.

S p¥ihlédnutim k obr. 1 aZ 5 je =z¥ejmé, Ze uvnit¥
vlastniho ndstroje muZe byt realizovdno bud axidlni
pXestaveni, tak také radidlni vzdjemny relativni pohyb
dil¢ich ndstroji. Ostatn® radidlni p¥estaveni ovlddaciho
prvku, na kterém je upevnén dil&{ ndstroj (viz obr.4 a 5)
je wvyuZito k p¥festaven! druhého dil&fiho ndstroje v
axidlnim sméru. Je tedy napiiklad moZné prost¥ednictvim
pfepoustéciho vedeni 127 spojit radidlné& vn&j3{i dsek 147a
ovlddacfho prostoru 147 s vybrdnim 13, jak bylo uvedeno v
popisu obr. 1 aZ 3. Jak ddle vyplyvd z obr. 1 a¥ 3, je-1li
u tohoto typu provedeni nédstroje p¥i vysuvném pohybu
radidlné pohyblivého ovlddaciho prvku 119 vytladovdno
ovlddaci{ médium z radidln& vn&j¥iho Useku 147a prochdzi
ovlddaci médium p¥epousté&cim vedenim 127 do vybrdni 13 a
zpusobuje tak axidlni p¥estaveni druhého dild&iho ndstroje.

Axidlni drdha p¥estaveni dildiho ndstroje mi¥e byt
urdena v zdvislosti na objemu média vytladeného ovlddacim
prvkem, tedy nap¥iklad prost¥fednictvim rozdilu vné&jsiho
pruméru kruhového vystupku 149 k vn&ji3imu prumdru
ovlddaciho prvku 119 a prostfednictvim pruméru vybrdni 13.
Podle p¥ikladného provedeni zndzornéného na obr. 1 a¥ 3 se
p¥i veétg&im objemu ovlddaciho média vytladeného ovlddacim
prvkem a p¥i relativné mens$im pruméru vybrdni 13 dosdhne
relativné del${ axidlni drdhy p¥estaveni dil&iho ndstroje
5 u ndstroje 1, resp. ndstroje 10.

Na zdkladé dosud popsané funkce ndstroje obsahujiciho
dva dilé¢i ndstroje Jje zIejmé, e vedle axidlniho
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pfestaveni, které bylo popsdno v popisu obr. 1 a¥ 3 Jje
moZné zdrovell také pY¥estaven! dild¢iho ndstroje pod
libovolnym uUhlem vzhledem k ose 9 otdleni ndstroje 1,
resp. ndstroje 10. Zdrovel Jje moZné =za pomoci média
vytladeného ovlddacim prvkem ovlddat v&t3i po&et dil&ich
ndstroju v ruznych sm&rech.

Ve vS8ech pY¥ipadech je vSak =zaji¥t&no, ¥e relativnit
pohyb jednoho a/nebo vice dil&ich ndstroju v jednom sm&ru
za pomoci hydraulického odporu, pop¥ipad& prost¥ednictvim
se8krceni, je ovlivilovdn tak, Ze je dosa¥en pokud moZno
rovnom&rny posuvny pohyb, zatimco opadny zp&tny pohyb je v
disledku pusobeni zpétného ventilu relativn& rychly,
pfidem? zde pouZity vhodny pruZny prvek soulasn& vytvd¥i
p¥isludné vratné sily.

Pro funkci ndstroje pIitom neni rozhodujici, =zda
ovlddaci prvek bezprost¥edné zplUsobi p¥estaveni druhého
dil&{iho ndstroje, jak bylo bliZe objasn&no na zdkladé& obr.
4 a 5, nebo zda, jak je zndzornéno na obr. 1 a¥ 3, je
pouZito ovlddaci médium, které v zdvislosti na odst¥edivé
sile p¥endsi pohyb ovlddaciho prvku na pist, ktery pak
zpusobuje relativni pohyb druhého, odst¥edivymi silami
ovlddaného dild¢iho ndstroje 5.

Vratné sily mohou pusobit na ovlddaci prvek
bezprost¥edn&, mnebo mechanickym p¥enosem, nebo jak Jje
z¥ejmé z obr. 1 aZ 3, mohou byt p¥fenddeny prost¥ednictvim
hydraulického spojeni od pistu na ovlddaci prvek.

Volbou hmotnosti ovlddaciho prvku, pop¥ ipadé&
uspordddni jeho té&Zisté vzhledem k ose otdleni ndstroje,
mohou byt vznikajici odst¥fedivé sily p¥i otdleni ndstroje
nastaveny tak, Ze sily nezbytné k p¥fesunuti{ dildiho
ndstroje mohou byt stanoveny pY¥edem. ProtoZe ovlddacHd
pravek pusobi spoledné s pruZnym prvkem, Kktery pusobi
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p¥imo nebo nep¥imo vratnou silnou na ovlddaci prvek, maZe
byt stanoven mezni podet otdlek tak, Ze p¥i jeho
pfekrofeni nastane relativni pohyb ovlddaciho prvku a tim
i p¥islusného dil&fho ndstroje. Mezni podet otd&ek je
p¥itom pfedem relativné jednoduse stanovitelny. U
stdvajicich ndstroju 1lze dokonce mezni polet otdek
obm&fovat, nap¥iklad p¥i pou¥iti plynovych tlakovych
pruZin, jejichZ tlak je zvnéjsgku nastavitelny.

V8echna p¥ikladnd provedeni maji spole&né to, Ze
samotny ovlddaci{ prvek Jje p¥estavitelny v dusledku
pusobeni odst¥edivych sil, coZ vede k relativnimu pohybu
obou diléich ndstroju 3, 5. Provedeni ndstroje je tedy
velmi Jjednoduché a tim i realizovatelné bez v&tZich
ndkladu.

Vzdjemny relativni pohyb dfldich ndstroju je wvyuZit
pro ruzné pf¥ipady pouZiti. Neni tedy rozhodujici, zda oba
dild¢i ndstroje budou slouZit pouze k t¥iskovému obrdb&ni.
Jeden 2z dil&ich ndstroju mlZe slouZit nap¥iklad jako

vedeni ndstroje.

Vyge uvedeny ndstroj se obzvldst osvé&dduje v
souvislosti & opracovdanim ventilovych sedel a voditek
ventilad v bloku spalovaciho motoru. Ndstroj 1 urdeny k
tomuto pouZiti je zndzorné&n na obr. 6, a byl JjiZ d¥ive
bli%e objasnén na zdkladé obr. 1 a 2. Stejné dily jsou
proto oznadeny stejnymi vztahovymi znadkami s odkazem na
popis obr. 1 a 2. Na dild¢im ndstroji 3 ndstroje 1 je upnut
specidlni ndstroj 200, ktery je v podstaté& zndm. Proto
jsou v ndsledujicim popisu uvddény jen podstatné &dsti a
funkce ndstroje 1. Specidlni ndstroj 200 obsahuje jednu
prvou, pevnéd s diléim ndstrojem 3 spojenou ndstrojovou
Cédst 201, kterd se otddi spolelné& s dil¢im ndstrojem 3 a
kterd je na své obvodové ploSe 203 opat¥ena alespoil jednou
b¥itovou destic¢kou 205. Tato b¥itovd desticka 205 obsahuje




20

jeden b¥it 207 sklon&ny pod dhlem vzhledem k ose 9
otdleni, ktery slouZi k opracovdni sedla ventilu.

Uvnit¥ ndstrojové Cdsti 201 je ve sm&ru osy 9 otddeni
p¥estavitelné uloZend ndstrojova Sdst 209, kterd

pfedstavuje zndmy vystruZnik. Ndstrojovd d&dst 209 je se
zde Cdrkované zndzornénym dildim ndstrojem 5 spojena tak,
Zze pii pfestaveni dildfho ndstroje 5 dojde rovnd¥ k
pfestaveni ndstrojové &&sti 209. Ndstrojovd &dst 209 je na
své obvodové ploSe opat¥ena noZovou destidkou 211, kterd

slouZi k opracovani voditka ventilu. Ndstrojové ddsti 201,

209 mohou byt opatfeny jednou nebo vice vodicimi liZtami,
které tak zajidtuji kvalitu a rozmdrovou p¥esnost
opracovavanych ploch.

Na obr. 6 jsou ddsti ventilového sedla 215 a voditka
ventilu 213 vyznadeny ddrkovanég.

Ve shodé s provedenim podle obr. 1, na kterém je
dfil¢i ndstroj 5 zndzorn&n oproti dildimu ndstroji 3 ve
vychozi poloze je 1zrovnéZ ndstrojovd <¢&st 209 oproti
ndstrojové C&dsti 201 specidlniho ndstroje 200 zndzorné&na
ve vysunuté poloze.

Z obr. 6 ddle =z¥ejmé, Ze zde popsany specidlni
ndstroj 200 muZe byt bez problémi kombinovdn s ndstrojem
10, kterv byl bliZe popsdn na zdkladé obr. 3.

Funkce specidlniho nédstroje 200, ktery slouZi k
opracovdni ventilovych sedel a voditek ventilu bloku
spalovaciho motoru je v podstaté zndm. K funkci tohoto
specidlniho ndstroje 200 a ndstroje 1 popY¥ipad& ndstroje
10 zndzornéného na obr. 1 a%Z 3 je zde proto uvedeno pouze

ndsledujfci:
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B&hem opracovdni ventilového sedla se otd&i ndstroj 1 a
tim 1 specidlni ndstroj 200 prvym poltem otdfek, kteréd
mohou byt nap¥iklad 1000 ot/min. P¥i tomto po&tu otd&ek je
velikost odst¥edivych sil plUsobicich na ovlddaci prvky 19,
19, (viz obr. 1 aZ 3) nedostadujici k vytvo¥eni takového
tlaku ve vybrdni 13, ktery by p¥estavil pist 15 do polohy
vlevo. Vratné sily plsobici na pist 15 jsou tedy tak
velké, Ze druhy dil&{ ndstroj 5 a tim i nédstrojovd &dst
209 se pI¥i tomto poltu otdlek nachdzi stdle ve své
zasunuté poloze. Pist 15 Jje tedy oproti p¥ikladnému
provedeni zndzorné&nédm na obr. 1 a 3 p¥estaven zcela
vpravo, takZe druhy dilé&{i ndstroj 5 a ndstrojovd &dst jsou
uspofdddny v zasunuté poloze.

Po wukondeni opracovdni ventilového sedla 215 je
ndstroj 1 odtdhnut, takZe prvd ndstrojovd &&st ;Q;,'resp.
b¥it 207 jiZ nep¥ijde s dohotovenym ventilovym sedlem 215
vice do styku. Poté jsou otdlky ndstroje podstatné&
zvydeny, nap¥iklad na 4000 aZ 5000 ot/min. P¥i tomto podtu
otd&ek plsobi na vlddaci prvky 19, 19. tak velké
odst¥edivé sily, které pY¥estavi pist 15 vlevo proti
pusobicimu tlaku ve vyrovndvacim prostoru 29, resp. 29/,
¢imZ druhy d{fl&i ndstroj 5 a tim i ndstrojovd &&st 209

vykond relativni pohyb vzhledem k prvému dil&imu ndstroji
3, a pfestavi se tak do své vysunuté polohy. V dusledku
relativniho pohybu druhého dil&iho ndstroje 5 Je
nastrojova ddst 209, kterou obvykle byvd vystruZfnik,
zasunuta do otvoru slouZiciho jako wvoditko wventilu 213,
jehoz povrchova plocha tak muZe byt opracovana.
SeSkrcenimi opsanymi shora na obr. 1 a¥ 3 je zajidt&no, Ze
vysuvny pohyb je 2zcela rovnom&rny. Jakmile je voditko
ventilu opracovdno, je polet otdlek ndstroje podstatné&
zredukovdn, takZe pist 15 a tim i ovlddaci prvky 19, 19:
jsou pusobenim vratnych sil zasunuty zp&t, <&imZ dojde
souasné 1 k vytaZeni druhého dildiho ndstroje 5 a s nim
spojené ndstrojové d&dsti 209 z ventilového voditka 213. V
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diusledku pouZiti zp&tnych ventild Jje zp&tny pohyb
nédstrojové &dsti 209 podstatn& rychlej¥i ne? vysuvny pohyb
b&hem opracovdni povrchové plochy voditka ventilu 213.

Z popisu specidlnfho ndstroje 200 Jje z¥ejmé, e

ndstroj 1, popfipad€ ndstroj 10, které byly popsdny na
zdklad® obr. 1 a¥ 3, mu¥e byt kombinovdn s tradi&nimi
ndstroji. Podstatné je, Ze axidlni p¥estaveni{ jednoho
dil¢{iho ndstroje oproti druhému je uskutediiovdno
' jednoduchym zplUsobem, p¥icemZ k vytvo¥eni relativniho
pohybu jsou vyuZity odst¥edivé sily. K vytvo¥eni
relativniho pohybu proto neni zapotY¥ebd zaddnych
dodatednych ovlddacich prvka, nap¥iklad v tdvodu zmin&nych
ovlddacich ty&i nebo motorui =zabudovanych v né&stroji.
Nédstroj je tak velmi odolny a vykazuje jen zcela nepatrnou

poruchovost.

Kombinaci rlUznych pohybu v axidlnim a radidlnim sm&ru
mohou byt realizovdny 1rlUzné ndstroje. Rovn&¥ ovlddact
prvky mohou byt vytvofeny tak, Ze zpusobuji nejen
radidlnf, ale také axidlni relativni pohyb. Rovn&Z Jjsou
realizovatelné relativni pohybu pod libovolnym Uhlem v ose
otdfeni ndstroje.

Z funkce ovlddaciho prvku Jje z¥ejmé, Ze podlet
ovlddacich prvkad muZe byt p¥izplsoben podle p¥ipadu
pouziti ndstroje. Z duvodu zjednodudeni vyvédZeni ndstroje
jsou s vyhodou pouZity t¥i ovlddaci prvky, které jsou v
zdkladnim t&lese ndstroje uspo¥dddny navzdjem ve stejnych
odstupech. Jak je ov3em zfejmé'z obr. 1 a¥ 3, relativn{
pohyb dvou dildich ndstroju muZe byt dosaZen 1 pomoci dvou
ovlddacich prvkl, nebo jak je z¥ejmé z obr. 4 a 5, pouze
za pomoci jednoho ovlddaciho prvku.
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PATENTOVE NAROKY

. Ndstroj k t¥iskovému obrdb&ni ,

' vnit¥niho povrchu otvord, s alespoit
dvéma vzdjemn& pY¥estavitelnymi dil&{mi ndstroji, ktery
p¥i opracovdvdni povrchovych ploch obrobkd vykondvad
otddivy pohyb, vyznadujici se tim, Ze ndstroj (1, 10,
100) Jje opat¥en alespoil jednim, v podstat® kolmo k ose
(9) otddeni upravenym ovlddacim prvkem (19, 119), ktery
od p¥edem stanoveného mezniho podtu otddek zplsobi
relativni pohyb Jjednoho dil&iho ndstroje (5) oproti
druhému dil¢imu ndstroji (3).

. Nédstroj podle ndroku 1, vyznadujici se tim, ¥e ovlddaci
prvek (19, 119) pusobi spolelné s pruZnym prvkem, ktery
pusobi proti odst¥edivé sile na ovlddaci prvek pYfedem
nastavitelnou vratnou silou.

. Nédstroj podle ndroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, %e
ovlddaci prvek (19, 119) pusobi spoledn& s ovlddacim
médiem, zejména olejem, a p¥i p¥estaveni zpusobuje
uvnit¥ ndstroje proudéni ovlddaciho média.

. Ndstroj podle nékterého A p¥edchozich ndroku,
vyznacdujici se tim, Ze v p¥epoudtécim vedeni ovlddaciho
média je wupraven hydraulicky odpor (seBkrceni (35,
135)).

. Ndstroj podle n&kterého Z pfedchozich ndroku,
vyznadujici se tim, Ze v pY¥epoudt&cim vedeni ovlddaciho
média je upraven zpétny ventil (37, 137).

o TYAE76.~ 99
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. Ndstroj podle n&kterého z p¥edchozich naroku,
vyznacd¢ujici se tim, Ze pruZny prvek obsahuje tlakovou
plynovou pruZinu.

. Ndstroj podle nékterého z p¥edchozdich ndroku,
vyznadujici se tim, Ze pruZny prvek bezprost¥edn& nebo
prost¥ednictim média, p¥edev&im kapaliny, plUsobi na
ovlddaci prvek.

. Ndstroj podle nékterého Z p¥edchozich ndroku,
vyznadujici se tim, Ze obsahuje t¥i ovlddaci prvky.

. Ndstroj podle nékterého z pY¥edchozich naroku,
vyznadujici se tim, ze ovlddaci prvek (119)
bezprost¥edné zpusobi pfestaveni jednoho diléiho
ndstroje (5) oproti druhému dildimu ndstroji (3).

10.Ndstroj podle nékterého Z pY¥edchozich ndroku,

vyznadujici se tim, Ze ovlddaci prvek (19) zpusobi
pfestaven! jednoho dil&iho ndstroje (5) oproti druhdému
diléimu ndstroji (3) prostfednictvim média, zejména
kapaliny.

11.Ndstroj podle nékterého z p¥edchozich naroku,

vyznadujici se tim, Ze ovlddaci prvek (19) pusob{
spoledné s pistem (15), Kktery zpusobi p¥estaveni .
jednoho dildiho ndstroje (5) oproti druhému dil&imu
ndstroji (3).

12.Ndstroj podle n&kterého =z  p¥edchozich  ndroku,
vyznadujici se tim, Ze na pist (15) plsobi z jedné
strany ovlddaci médium.

13 .Ndstroj podle nékterého z pY¥edchozich ndroku,

vyznadujici se tim, Ze pist (15) z druhé strany pusobi
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spolend s proti ovlddacimu médiu plasobicim pruZnym
prvkem.

14 .Ndstroj podle né&kterého z p¥edchozich ndroku, vyznaduji

se tim, Ze ovlddaci prvek (119) Jje ¢&&sti montd¥ni
jednotky (163) vsazené do ndstroje.

15.Ndstroj podle nékterého zZ p¥edchozich ndroku,
vyznadujici se tim, Ze ovlddaci prvek (19, 119) IJje
téleso pfestavitelné udinkem odst¥edivych sil.

16.Pouziti ndstroje podle nékterého =z ndroku 1 a¥ 15
opracovdni sedla ventilu (215) a voditka wventilu (213)
v bloku spalovaciho motoru.

17 .PouZiti ndstroje podle nékterédho 2z ndroka 1 a¥ 15 k
Celnimu soustruZeni.

18.PouZiti jednoho dil&¢{iho ndstroje, zejména u ndstroje
podle né&kterého z ndrokd 1 a? 15, vyznadujici se tim,
e ovlddaci prvek Jje ©pohyblivy v dusledku ud&inku
vné&jgich sil, =zejména odst¥edivych sil a slou¥f k
pYfestaveni dil&fiho ndstroje.
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