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Selon l'invention, la seringue pour le mélange d'une colle chirurgicale et d'un durcisseur comprend deux chambres séparées (2 et
3), recevant chacune un produit de composition différente (PI, P2), lesdites chambres (2 et 3) ne communiquant pas entre elles et
sont agencées de maniére coaxiale 'une par rapport a l'autre de sorte a avoir une premicre chambre externe (2) et une deuxiéme
chambre interne (3), chacune des chambres (2 et 3) étant équipées de deux pistons (4 et 5), agencés de maniére coaxiale, dont les
faces en contact avec le produit sont toutes les deux et a tout moment comprises dans un méme plan transversal a la seringue et
dont leur déplacement dans leur chambre respective (2 et 3) se fait de maniére simultanée de sorte a permettre la délivrance totale
des produits (PI et P2), vers une sortie commune, en combinaison avec un agencement en sortie de seringue, pour réaliser un
mélange desdits produits (PI et P2), le mélange obtenu se présentant sous la forme d'un produit interne, constitué du durcisseur, et
d'un produit d'enrobage, constitué de la colle chirurgicale
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SERINGUE MELANGEUSE

La présente invention concerne une seringue mélangeuse, notamment
pour le melange d’une colle chirurgicale et d’un durcisseur pour la

réparation des gros vaisseaux.

Selon 1’art antérieur, lors de la réparation des gros vaisseaux, les
chirurgiens utilisent une colle chirurgicale spécifique notamment du type
colle biologique, telle que celle connue sous la marque « GRF ». Cette colle
chirurgicale est constituée d’'un mélange aqueux de gelatine et de résorcine.
La polymérisation est obtenue par addition d’un durcisseur a base de
formaldéhyde. Le durcisseur doit étre injecté dans 1’épaisseur du mélange et
ne doit pas €tre en contact direct avec des tissus vivants. Les propriétés
adhésives de la gélatine sont renforcées par 1’association de la résorcine.

Cette composition rend la colle insoluble dans 1’eau.

Pour la réparation des gros vaisseaux les chirurgiens utilisent
généralement un tube de colle chirurgicale d’un c6té et une seringue
conventionnelle remplie de durcisseur d’un autre cote. Le chirurgien dépose
alors la colle chirurgicale sur la partie des vaisseaux a réparer et doit ensuite
injecter, presque simultanément dans 1’épaisseur de la colle, le durcisseur.
Cette opération encombre de ce fait les deux mains du chirurgien et le
dosage optimal des produits délivrés dépend de 1’expérience du chirurgien.
Cette étape nécessite également une grande précision pour injecter le
durcisseur dans I’épaisseur de la colle chirurgicale sans que celui-ci entre en
contact direct avec les tissus vivants d’un patient. Cette opération nécessite
de plus I’assistance d’une tierce personne afin de tenir, au moyen d’un outil

adapté, le gros vaisseau a réparer.
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De nos jours il n’existe aucun dispositif permettant aux chirurgiens
d’effectuer cette opération d’une autre maniere. Ainsi la présente invention
vise 4 remédier a ces inconvénients majeurs en proposant une solution
nouvelle et inventive au moyen d’une seringue mélangeuse spécialement
adaptée au meélange d’une colle chirurgicale et d’un durcisseur pour la

réparation des gros vaisseaux.

Pour tenter de pallier les inconvénients cit€és précédemment, on
pourrait utiliser des seringues mélangeuses connues dans d’autre domaine.
Toutefois, comme indiqué ci-apres, ces seringues connues ne sont pas
adaptées au domaine technique de I’invention compte tenu du probleme
posé a résoudre et a la difficulté d’obtenir un mélange homogene entre deux

produits de viscosités différentes.

Par exemple, des dispositifs de seringues mélangeuses sont connus
des documents N° US 6,398,761 et N° US 2002/0035351. Ce premier
brevet américain N° US 6,398,761 se rapporte a un dispositif de seringue
mélangeuse comprenant deux chambres séparées pour la délivrance de deux
matériaux destinés a €tre mélangés. Cette seringue comprend une unité
formant piston constitu¢e de deux pistons s’engageant dans deux réservoirs
d’une double seringue. Les deux réservoirs sont agencés cote a cote de sorte
que lors du mélange des deux produits, celui-ci peut ne pas €tre homogene,
dans le cas d’un meélange de produits de viscosités différentes. De cette
manicre si on mélange un produit A avec un produit B qui ne doit pas entrer
en contact avec des tissus vivants par exemple, il se peut que le mélange
A+B a la sortie d’une telle seringue, comporte une partie extérieure

composée que de B avec des risques pour le patient.
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Les mémes inconvénients se retrouvent dans la solution divulguee
par la demande de brevet américain N° US 2002/0035351. Cette demande
décrit une seringue comprenant deux chambres recevant deux produits
destinés a €tre mélangés et délivrés. Les deux chambres communiquent
entre-elles. Il est nécessaire d’actionner un piston permettant de pousser un
produit, contenu dans une premiere chambre, vers une deuxieme chambre
déja remplie avec un autre produit. Ceci entraine le mélange des deux
produits dans ladite deuxieme chambre. Dans le domaine technique de
I’invention, et donc dans le cas de produits gélatineux, le mélange risque de
faire apparaitre, comme précédemment, une partie externe du meélange
composée d’un produit dangereux pour les tissus vivants, mais aussi un
risque de réticulation inhomogene dans la deuxieéme chambre entrainant des

difficultés d’éjection des produits.

Il ressort de cette analyse de I’état de la technique que les seringues
melangeuses connues ne donnent pas satisfaction dans le domaine technique
revendiqué en comportant des risques pour les tissus vivants d’un patient

par exemple.

Un objectif de la présente invention est ainsi de fournir une nouvelle
seringue melangeuse notamment pour le mélange d’une colle chirurgicale
compos¢ de gélatine et d’un durcisseur liquide pour la réparation des gros

vaisseaux qui pallie les inconvénients cités ci-dessus.

Ce but est atteint conformément a I’invention au moyen d’une
seringue pour le mélange d’une colle chirurgicale et d’un durcisseur
caractérisée en ce qu’elle comprend deux chambres séparées, recevant
chacune un produit de composition différente, lesdites chambres ne

communiquant pas entre elles et sont agencées de maniere coaxiale 1'une
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par rapport a 1’autre de sorte a avoir une premicre chambre externe et une
deuxieme chambre interne, chacune des chambres étant équipées de deux
pistons, agencés de maniere coaxiale, dont les faces en contact avec le
produit sont toutes les deux et a tout moment comprises dans un méme plan
transversal a la seringue et dont leur déplacement dans leur chambre
respective se fait de maniere simultanée de sorte a permettre la délivrance
totale des produits, vers une sortie commune, en combinaison avec un
agencement en sortie de seringue, pour réaliser un melange desdits produits,
le mélange obtenu se présentant sous la forme d’un produit interne,
constitu¢ du durcisseur, et d’un produit d’enrobage, constitué de la colle

chirurgicale.

De cette maniere, le melange des deux produits est maitrisé. En effet,
dans le cas d’une operation consistant a réparer des gros vaisseaux, on
utilise, comme cité précédemment, une colle chirurgicale et un durcisseur
dangereux pour les tissus vivants d’un patient. Dans la solution proposce
par la présente invention, le durcisseur, qui est a délivrer en plus petite
quantité, se trouve dans la deuxieme chambre interne tandis que la colle
chirurgicale se trouve dans la premicere chambre externe. Ainsi, lors de la
delivrance des produits, on obtient un meélange constitué du durcisseur, en
tant que produit interne, et de colle chirurgicale, en tant que produit
d’enrobage. De cette maniere, les tissus vivants sont protégés du contact

avec le durcisseur au moyen de la colle chirurgicale formant un enrobage.

Pour résoudre le probleme de la quantité¢ de produit a délivrer et de la
quantité¢ suffisante de produit d’enrobage a délivrer pour que le produit
interne soit bien enrobé¢, dans la seringue mélangeuse selon I’invention, les
chambres comprennent un volume prédéfini de maniere a ce que le mélange

des produits est réalisé dans les proportions adéquates.
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Pour résoudre le probleme du remplissage de la seringue
mélangeuse, de son conditionnement et également de sa livraison, la
seringue melangeuse selon I’invention est de préférence pré remplie avec

lesdits produits a délivrer.

Cette caractéristique favorise la simplicité et la rapidité de
I’opération effectuc¢e par les chirurgiens. La livraison d’une seringue pré
remplie avec les bonnes proportions de produits supprime le temps de
préparation de ladite seringue mélangeuse et les chirurgiens regoivent ainsi
une seule seringue au lieu d’un kit comprenant généralement un tube de
colle, un flacon de durcisseur, une notice d’instruction, une seringue, une

spatule et une aiguille.

Selon un mode de réalisation particulier et pour résoudre le probleme
de réutilisation de ladite seringue ou bien de préparation de celle-ci avant
I’opération, la seringue mélangeuse selon 1’invention peut avantageusement
comprendre des orifices permettant le pré remplissage desdites chambres

avec lesdits produits a délivrer.

Il va de soi que 'invention n'est pas limitée a la forme de réalisation
decrite ci-dessus a titre d'exemple mais qu'elle s'étend a toutes les formes de

réalisations couvertes par les revendications ci-annexeées.

L'invention sera bien comprise, et d'autres caractéristiques et
avantages de celle ci apparaitront, en référence aux dessins schématiques
annexés, représentant, a titre d'exemple non limitatif, une forme de

réalisation préférée qu'elle concerne.
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La figure 1 est une vue en perspective représentant un mode de

réalisation de la seringue mélangeuse, selon I’invention.

La figure 2 est une vue similaire a la figure 1, représentant la
5 seringue meélangeuse en perspective ¢éclatée ainsi qu’un bouchon

d’obturation de celle-ci.

La figure 3 est une vue en perspective €clatée représentant une
premiere chambre externe et une deuxieme chambre interne de la seringue

10 mélangeuse selon la présente invention.

La figure 4 est une vue similaire a la figure 3 vue sous un autre
angle, et plus particulicrement représentant D’intérieur de la premiere
chambre externe et de la deuxieme chambre interne de la seringue

15 mélangeuse selon la présente invention.

La figure 5 est une vue en perspective €clatée représentant les pistons

respectifs de la premiere chambre externe et de la deuxieme chambre

interne.
20
La figure 6 est une vue similaire a la figure 5, représentant
I’assemblage des pistons de la premiere chambre externe et de la deuxieme
chambre interne.
Les figures 7 et 8 sont des vues en coupe de la seringue mélangeuse
25 selon I’invention représentant le principe du mélange des produits.

Par simplification, les parties ou €éléments d'une forme de réalisation

qui se retrouvent de maniere identique ou similaire dans une autre forme de
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réalisation seront identifiés par les mémes références numériques et ne

seront pas a nouveau décrits.

En référence aux figures 1 et 2, la seringue mélangeuse (1) selon
I’invention comprend une premicere chambre externe (2), une deuxieme
chambre interne (3), un piston de chambre externe (4), un piston de
chambre interne (5), un embout applicateur(6) et un bouchon d’obturation

(7) de la seringue melangeuse.

La premiere chambre externe (2) se présente sous la forme d’un
cylindre et forme une cavité (2h) destinée a étre remplie par un premier
produit (P1) destiné a étre mélangé a un deuxieme produit (P2). Le mélange
¢tant lui-méme destiné a €tre délivré par la seringue mélangeuse (1) de la
présente invention. Cette premiere chambre externe (2) comprend une
extrémité ouverte inférieure (2h), destinée a recevoir le piston de chambre
externe (4) et une extrémité supérieure. L’extrémité supérieure de la
premicre chambre externe (2) comprend des moyens de préhension sous
forme, par exemple, de languettes (2a). L’extrémité inférieure comprend
une partie faisant saillie avec un orifice de remplissage (2b) de la premiere

chambre externe (2). L’orifice (2b) peut-Etre obture par un bouchon (2c).

En référence aux figures 2 a 4, ’extrémité supérieure de la premicre
chambre externe (2) comprend en outre un premier orifice de sortie (2d)
dudit premier produit et un deuxieme orifice de sortie (2e) dudit deuxieme
produit. Ladite extrémité supérieure de ladite premiere chambre externe (2)
comprend de plus un agencement particulier se présentant sous la forme
d’une téte filetée (2f). Cette téte filetée (2f) est apte a étre coiffée en
premier lieu dudit bouchon d’obturation (7) lorsque la seringue mélangeuse

(1) n’est pas utilisée.
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Lors de I'utilisation de la seringue mélangeuse (1), la téte filetee (2f)
est avantageusement coiffée d’un embout applicateur (6) par 1’intermédiaire
d’une partie (6a) que présente ledit embout applicateur (6). Cette partie (6a)
est €vasée par rapport au reste dudit embout applicateur (6). De cette
maniere, ’embout applicateur (6) présente une extrémité évasée de
connexion avec ladite téte filetée (2f) et une extrémite opposée apte a
délivrer le mélange constitué du premier produit et du deuxieme produit.
Ainsi la forme évasée se resserrant a la deuxieme extrémité, le mélange est
délivré avec plus de précision. L’embout (6) comprend un tube applicateur
(6b) de longueur variable permettant de délivrer le mélange plus loin et de

faciliter ladite délivrance du mélange.

Selon une forme de realisation particuliere, I’embout applicateur (6)
comprend un mélangeur statique (8) agencé a I’intérieur de celui-ci. Par
exemple, ce meélangeur statique (8) se présente sous la forme d’une
succession d’hélices (8b) faisant office de vis sans fin pour faciliter le
mélange du produit sortant de la premiere chambre externe (2) avec le
produit liquide sortant de la deuxieme chambre interne (3) par
I’intermédiaire d’un séparateur (8a). Le séparateur optimise la répartition du

produit liquide dans le produit gélatineux en vue d’un meilleur mélange.

En référence aux figures 2 a 4, ladite deuxieme chambre interne (3)
se présente également sous la forme d’un cylindre et forme une cavité (3h)
destinée a €tre remplie par le deuxieme produit constituant le mélange.
Cette deuxieme chambre interne (3) comprend une extrémité ouverte
supérieure (3h), destinée a recevoir le piston de chambre interne (5) et une
extrémité inférieure comprenant un orifice de sortie (3e). Cet orifice de
sortie (3e) est destiné a délivrer le deuxieme produit de ladite deuxieme

chambre interne (3).
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La deuxieme chambre interne (3) est montée dans la premicre
chambre externe (2), de maniere coaxiale au moyen par exemple d’une téte
filetée (3g) que comprend ’extrémité supérieure de ladite deuxieme
chambre interne (3), et apte a coopérer avec un chambrage taraude (2g) que
comprend la premiere chambre externe (2). De cette maniere, ’orifice de
sortie (3e) est agence, apres mise en place de la deuxieme chambre interne
(3) dans la premiere chambre externe (2), en regard du deuxieme orifice de
sortie (2e) de ladite premiere chambre externe (2). Les chambres (2, 3) ne

communiquent pas entre elles.

En référence aux figures 2 a 6, le piston de chambre externe (4)
coulisse de manicre ajustée dans 1’alésage (2h) de la chambre externe (2).
Le piston de chambre externe (4) comprend une extrémité ouverte inférieure
et une extrémité superieure comprenant une ouverture circulaire (9) de
diametre légerement supérieur au diametre de la deuxieme chambre interne
(3). De cette manicre, le piston de chambre interne (4) est apte a coulisser
autour de ladite deuxieme chambre interne (3). L’extrémité ouverte
inférieure dudit piston de chambre externe (4) est apte a recevoir ledit

piston de chambre interne (5).

Le piston de chambre interne (5) comprend deux parties. Une
premicre partie (5a) de forme cylindrique et destinee a coulisser de manicre
ajustée dans D’alésage (3h) de la deuxiéme chambre interne (3) et une
deuxieme partie (5Sb) comprenant une zone de préhension (5c) et un
agencement particulier (5d) sous la forme d’une portée filetée destinée a
coopérer avec une zone taraudée (non représentée) que comprend la partie

inférieure du piston de chambre externe (4).
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Un élément formant joint (10) est monté a I'extrémité supérieure de
la partie cylindrique (5a) du piston de chambre interne (5) pour permettre
un coulissement étanche dans ladite deuxieéme chambre interne (3).

De la méme fagon, ’extrémité supérieure du piston de chambre
externe (4) comprend un €lément formant joint (11) pour un coulissement
¢tanche dans ladite premiere chambre externe (2). De méme une ouverture
circulaire (9) que comprend ’extrémité supérieure dudit piston de chambre
externe (4), est pourvue sur sa périphérie d’un élément formant joint (non
représenté) permettant audit piston (4) de coulisser de maniere étanche

autour de la deuxieme chambre interne (3).

De cette manicre, et en référence a la figure 2, lors de 1’utilisation, la
seringue melangeuse (1) est remplie de deux produits destinés a étre
mélangeés et ensuite délivrés. De cette maniere, si 1’on doit par exemple
comme, dans le cas d’une opération chirurgicale consistant a réparer un
gros vaisseau, delivrer un melange de colle chirurgicale et de durcisseur, la
colle chirurgicale est introduite dans la premiere chambre externe (2) et le

durcisseur est introduit dans la deuxieme chambre interne (3).

On renvoi aux figures 7 et 8 qui montrent le principe de
fonctionnement de la seringue. Les deux chambres internes (3) et externes
(2) remplies de produits (P1 et P2), lesdites chambres €tant agencées de
manicre coaxiale. Les pistons de chambre interne (5) et externe (4) sont
¢galement agencés de manicre coaxiale entre eux et coulissants dans les
chambres respectives. Par la translation desdits pistons (4 et 5), de maniere
simultan¢e compte tenu de leur liaison comme indiqué, les produits présents
dans chaque chambre sont poussés vers l’extrémité supérieure de la
seringue melangeuse (1). De cette maniere, le produit (P1) présent dans la

premiere chambre externe (2) passe par le premier orifice de sortie (2d) et le
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produit (P2) présent dans la deuxieme chambre interne (3) passe par le
deuxieme orifice de sortie (2e). On obtient ainsi a la sortie de la seringue
melangeuse (1) un mélange comprenant un produit interne et un produit
d’enrobage. Ce melange passe ensuite dans un embout applicateur (6) qui
peut comprendre dans une forme de réalisation particuliere, le mélangeur
statique (8) permettant de mélanger de fagon optimale le melange. Le tube
applicateur (6b) permet de déposer plus loin et plus facilement le mélange

sur la zone du gros vaisseau a coller.

Comme il ressort de ce qui précede, l'invention fournit une seringue
melangeuse (1) nouvelle et inventive présentant de nombreux avantages par
rapport aux solutions de la technique antérieure. En particulier 1’invention
fournit une seringue peu complexe a la réalisation, permettant de délivrer
une quantité maitrisée d’un melange constitué par deux produits et, dans
certains cas, comme dans la réparation de gros vaisseau par exemple, dans
laquelle on utilise des produits dangereux pour les tissus vivants, la seringue
mélangeuse (1) selon I’invention permet de délivrer un mélange comprenant
le produit dangereux enrobé dans un autre produit. De cette maniere la
delivrance du melange ne comporte aucun risque pour les tissus vivants
d’un patient. Cette seringue (1) assure ainsi la fonction de seringue
melangeuse, notamment pour le mélange d’une colle chirurgicale et d’un
durcisseur pour la réparation des gros vaisseaux de maniere satisfaisante en

apportant un caractere sécuritaire a son utilisation.

Il va de soi que l'invention n'est pas limitée a la forme de réalisation
decrite ci-dessus a titre d'exemple mais qu'elle s'étend a toutes les formes de

réalisations couvertes par les revendications ci-annexées.
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REVENDICATIONS

-1- Seringue (1) pour le mélange d’une colle chirurgicale et d’un durcisseur
caractérisée en ce qu’elle comprend deux chambres seéparées (2 et 3),
recevant chacune un produit de composition différente (P1, P2), lesdites
chambres (2 et 3) ne communiquant pas entre elles et sont agencées de
maniere coaxiale 1’'une par rapport a ’autre de sorte a avoir une premicre
chambre externe (2) et une deuxieme chambre interne (3), chacune des
chambres (2 et 3) étant équipées de deux pistons (4 et 5), agencés de
manicre coaxiale, dont les faces en contact avec le produit sont toutes les
deux et a tout moment comprises dans un méme plan transversal a la
seringue et dont leur déplacement dans leur chambre respective (2 et 3) se
fait de maniere simultan¢e de sorte a permettre la délivrance totale des
produits (P1 et P2), vers une sortie commune, en combinaison avec un
agencement en sortie de seringue, pour réaliser un mélange desdits produits
(P1 et P2), le mélange obtenu se preésentant sous la forme d’un produit
interne, constitu¢ du durcisseur, et d’un produit d’enrobage, constitu¢ de la

colle chirurgicale.

-2- Seringue (1) selon la revendication 2 caractérisée en ce que ledit
agencement en sortie de seringue comprend une premiere ouverture (2d)
coopérant avec la premiere chambre externe (2) et une deuxieme ouverture
(2e) coopérant avec la deuxieme chambre interne (3), ladite deuxieme

ouverture (2¢) étant agencee dans ladite premiere ouverture (2d).

-3- Seringue (1) selon les revendications 1 a 2 caractérisée en ce qu’elle

comprend un embout applicateur (6) agencé sur ledit agencement de sortie.
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-4- Seringue (1) selon la revendication 3 caractérisée en ce que ledit

embout applicateur (6) comprend un organe mélangeur (8).

-5- Seringue (1) selon les revendications 1 a 4 caractérisée en ce que les
chambres (2 et 3) comprennent un volume prédéfini de manicre a ce que le

melange des produits (P1 et P2) est réalisé dans les proportions adéquates.

-6- Seringue (1) selon les revendications 1 a S caractérisée en ce qu’elle est

pré remplie avec lesdits produits (P1 et P2) a délivrer.

-7- Seringue (1) selon les revendications 1 a 6 caractérisée en ce qu’clle
comprend des orifices (2b) permettant le pré remplissage desdites chambres

(2) avec lesdits produits (P1 et P2) a délivrer.
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