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(57) Abstract: The invention relates to a propulsion means or a propeller for aircraft or boats. The radius of the outflow median M2
of the propeller in relation to that of the inflow median M1 is increased such that the loss of momentum is reduced and the envelope
(6) is used as an additional surface, generating an additional thrust compared to a conventional propeller in the direction of travel,
with a given through-flow mass through the propeller.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Propulsionsmittel bzw. einen Propeller fiir. Fluggerite oder Schiffe.
Dabei wird der Radius des Auslaufmedians M2 des Propellers gegeniiber dem des Einlaufimedians M1 so vergroflert, dafl die
Drallverluste verringert und der Mantel (6) als zusétzliche Flache genutzt wird, welche einen Zusatzschub im Vergleich mit einem
konventionellen Propeller in Fahrtrichtung bei gegebener Durchstrémmasse durch den Propeller erzeugt.
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Propulsionsmittel fiir Fluggerite oder Schiffe

Patentbeschreibung:

Die Patentanmeldung bezieht sich auf ein Propulsionsmittel fur. Fluggerate oder Schiffe

Zum Vortrieb derartiger Fahrzeuge wird bisher nahezu ausschlieBlich die Kraft durch
Impulserhéhung einer strdmenden Masse genutzt.

Die Formel fiir die Impulskraft F lautet:
F=m* (c —-v)
mit  m = Durchstrdbmmasse pro Zeiteinheit
¢ = Abstromungsgeschwindigkeit aus dem Propulsionsmittel
v = Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs

Bei Propellern wird noch teilweise versucht die Fligel so zu gestalten, daB3 an den Propellerfligeln
an der Vorderseite durch erhdhte Stromungsgeschwindigkeiten gegeniber der Ruckseite eine
Druckdifferenz erzeugt wird, welche die Schubkraft erhoht. Diese Effekte sind aber
vergleichsweise gering. Bei Propellern sind durch die Drehung des abstrdmenden Fluids
vergleichsweise hohe Drallverluste gegeben.

Beispielsweise sind in DE 26 06448 und-JP 2010 254293 A VerbesserungsmaBnahmen gezeigt,
um Stromungsverluste und Drallverluste der Strdbmung zu verringern.

Um einen Schub F=m* (c —v) zu erzeugen, muf3 man die Veranderungsleistung P der kinetischen
Energie mit P= m* (c® -v?)/2 aufwenden.

Fir einen hohen Schub bei hohem Wirkungsgrad benétigt man daher eine hohe Durchstrommasse
pro Zeiteinheit, was groBe Propulsionsmittel erfordert.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen.

Die Erfindung, wie sie gekennzeichnet ist, ermoglicht zum einen die Moglichkeit die Drallverluste
nahezu vollstandig zu vermeiden, aber auch Arten der Schuberzeugung durch andere Krafte
neben der Impulswirkung zu nutzen.

Dies wird dadurch erreicht, daB neben der reinen Impulswirkung auch durch intelligente
Kraftnutzung eine zusatzliche Kraftwirkung in Fahrtrichtung durch Druckdifferenzen an
fahrzeugfesten Flachen erzeugt wird.

Anhand der Figuren 1 — 11 wird das erfindungsgemaBe Propulsionsmittel beschrieben.

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2012/146236 PCT/DE2012/000441

Figur 1 zeigt den Aufbau eines erfindungsgemaBen Schiffspropellers.

In 1a ist ein Laufrad (1) mit einer Beschaufelung (3) und einem mit der Beschaufelung drehenden
Mantel (6) dreht um mit einer Antricbswelle (4) durch einem schiffsfesten, vorderen
Verdrangungskorper (2). Das anstrdmende Wasser in den Einlauf der Beschaufelung (3) wird von
diesem Verdrangungskérper um den das in der Beschaufelung strdmende Wasser dreht, in ein
Einlauf gelenkt. Am Auslass, des sich in axialer Richtung durchmessererweiternden
Beschaufelungsrings (3) mit ihrem Mantel (6), strémt das Wasser um einen Stromlinienkdrper (5)
vom Schiff ab.

In 1b ist das Prinzip der Abwicklung der Schaufelprofile gezeigt. Die Schaufeln bewegen sich in
Richtung der Umfangsgeschwindigkeit u. Die Stromung l&uft mit der Einlaufgeschwindigkeit vi, im
Bereich a in das Schaufelgitter mit einer geringen Einlauffliche ein. Im Bereich b wird die
Durchstromflache durch Anderung der Schaufelneigung vergroBert und so  die
Fluidgeschwindigkeit verringert und der Druck erhoht. Im Bereich ¢ wird das Fluid wieder
beschleunigt und der Druck auf den Umgebungsdruck abgesenkt

Figur 2 zeigt den erfindungsgemaRen Propeller mit Mantel (6) in Fig. 2a und die Schaufeiformen
ohne Mantel in Fig.2a.

Figur 3 zeigt einen erfindungsgemafBen Schiffspropeller oder Triebwerkstan in 3a und einen
Hubpropelier in 3b

Fig. 4 zeigt die Nutzung der Zusatzkrafte am Mantel. Die Fliehkraft (F) wird senkrecht von der
Propellerwelle weg nach auen an der Innenseite des Mantels gezeigt. Da ein Fluidpartikel um die
Laufradachse bewegt wird, erfahrt es eine radiale Fliehkraft. Der Vektor der Normalkraft (N) gegen
den Triebwerksmantel ist aber zum Vektor der Fliehkraft geneigt, soda das Fluid schrag von der
Laufradachse weg beschleunigt wird. Die Gegenkraft erzeugt eine Schubkraft (S) am
Laufradmantel. Es lasst sich zeigen, daf diese Schubkraft am Laufradmantel sehr hoch sein kann
(etwa 20% der Fliehkraft).

Der Erlauterung der Verminderung des Dralls dienen Figuren 5 und 6.

In Figur 5 sind Steuereinrichtungen (21,51) gezeigt um die Abstrdmgeschwindigkeit und/oder die
Abstromungsrichtung zu verandern.

Figur 6 zeigt die Verminderung des Dralls. Da bei gleichem Schub die Lange des Abstromvektors
a2 beim erfindungsgeméaRen Propeller 29,055 ist, beim konventionellen Propeller aber 31,82 ist,
verringert sich die Leistungsaufnahme des Fluidpartikels um (31,822 - 29,055%)/31,822 = 0,1662 =

16,62%. ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Figur 7 zeigt die Kombination Minderung der Drallverluste und des Zusatzschubes am Mantel.

Fig. 8 zeigt die Hubkréfte an einem RingfIUgél fur einen Hubschraube. Der obere Fllgel rotiert der
untere steht. Dann ist der Druck auf der Oberseite der rotierenden Schraube der Druck p, — p*u?/2
mit po = Umgebungsdruck, p = spez. Gewicht der Luft und u = Umfangsgeschwindigkeit des
drehenden Ringflugels.

An der Unterseite ist der ist der Druck hoher, da dort der Druck p, — p*w?2 ist mit w =
Stromungsgeschwindigkeit im Kanal < u. Zusatzlich erfolgt durch die Flugelkrimmung eine
Impulswirkung nach oben.

Am unteren feststehenden Fligel ist auf der Oberseite ein starker Unterdruck und an der
Unterseite der Umgebungsdruck.

Fig. 9 und 10 zeigen einen schmalen, rotierenden Ringfligel (30) mit einer Beschaufelung (32)
Uber einem stillstehenden Ringkorper (31).

Figur 11 ist ein Propeller (40) mit Mantel (41) und Antriecbswelle (42) vor einem

Verdrangungskorper (43) mit Kanélen (44) die an der Riickseite des Verdrdngungskorpers einen
Unterdruck erzeugen, sodaf die Strémung sich gut anlegt und so eine Ablésung vermieden wird.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Propulsionsmittel fliir Fluggeréte oder Schiffe
Patentanspriiche:

1.

Propeller fir Flugkérper oder Schwimmkérper oder andere Fahrzeuge und Geréate, die sich
auf oder in Fluiden dadurch bewegen, daB das Umgebungsfluid mit Hilfe des Propellers ein
Schub in die gewiinschte Bewegungs- oder Hubrichtung erzeugt wird,

dadurch gekennzeichnet, -

daB der Propeller eine radiale oder halbaxiale Turbomaschine (1,2,3,4,5,6; 15,16;

30,31,32;40,41,42,43; 49,50,51) ist mit einem Laufrad (1,3,4,6;15;30;40;49;) mit einer

Beschaufelung (3;32;40), die

1. das Fluid auf einem Kleinerem mittleren Einstrémradius (= Medianlinie M1) das Fluid

- aufnimmt und auf einem gréBeren mittleren Abstrémradius (= Medianlinie M2) auslasst,
sodaB in den EULERschen Geschwindigkeitsdreiecken der Vektor (usy der Umfangs-
Geschwindigkeit auf der Medianlinie im Einlauf klrzer ist als der Vektor der
UmfangsgeSchwindigkeit (uz) auf der Medianlinie im Auslauf und/oder ,

2. die Beschaufelung (3;32;40) so gekriummt ist, daB zunachst das Fluid innerhalb der
Beschaufelung verzbgert und so sein statischer Druck vergroBert wird und dann wieder
beschleunigt wird und

3. Einrichtungen (6;15,16;30;41 ,43;49) vorhanden sind, welche ein radiales Abstrémen
des Fluids verhindern und die Umlenkkrafte der Strdbmung von radialer Richtung in
axiale Richtung zu einer Verstarkung der Wirkkrafte und /oder Wirkflachen in Fahrt-
oder Hubrichtung erreichen.

Propeller unter Patentanspruch 1,
zusatzlich dadurch gekennzeichnet,

: daB'die Umlenkkraft gegen gestell- oder propellerfeste Flachen entgegen der Fahrtrichtung

durch die Formgebung der Querschnittsflache der Strémungskanéle minimiert wird und
durch Ausformung des Auslassquerschnitts als Dusenauslass der Leistungsriickgewinn am
Propeller maximiert wird. ‘

3. Propeller unter Patentanspruch 1 oder 2,

zusatzlich dadurch gekennzeichnet,:

daB das Laufrad mit einem ringférmigen, gestelifesten oder mit dem Laufrad drehenden,
gegen die Strdmung geneigten Mantel (6;15;30;41;49) umgeben ist, der

1. eine radiale Abstrémung des Fluids vom Laufrad verhindert und _

2. so gekrimmt ist, daB das Fluid entgegengesetzt zur Fahrtrichtung-abstromt

4. Propeller unter mindestens einem der Patentanspruche 1 - 3,

zusétzlich dadurch gekennzeichnet,

" daB der Mantel (6;15;30;41;49) an den Aussenenden der Beschaufelung (3;32) eine

konvexe AuBenseite aufweist, sodaB sich ein erhohtes negatives Druckfeld wie bei der
Oberflache eines Flugzeugfligels bildet, welches bei drehendem Mantel noch verstarkt
wird.. : ‘ ' o
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Propeller unter mindestens einem der Patentanspriiche 1 - 4,

zusatzlich dadurch gekennzeichnet, | ,

daB das Laufrad (1,3,4;40;42) einen mit dem Laufrad drehenden Mantel ‘(“6;15;41;49) um
die Aussenenden der Schaufeln (3;40) aufweist, der mit einer kegelstumpfformigen
Innenseite so mit dem sich verjingenden Durchmesser gegen die Strémungsrichtung des
Umgebungsfluids geneigt ist, daB die durch die schnelle Drehung des Laufrades. auf die
Fluidteile im Beschaufelungsgitter des Laufrades erzeugt Fliehkraft. so gegen Innenseite
des Mantels (6;15;41;49) wirkt, da3 eine Schubwirkung in Fahrtrichtung erfolgt.

Propeller unter mindestens einem der Patentanspriiche 1 - 5,

zusatzlich dadurch gekennzeichnet,

daB die Schaufeln (3;32) am achsennahen Ende an konvexen, stillstehenden
Gestellflachen  (2,5;16;31;43,50) entlangbewegt werden, um so eine erhdhte
Strdmungsgeschwindigkeit an diesen Flachen zu erzeugen.

Propeller unter mindestens einem der Patentanspriiche 1 — 6,

zusétzlich dadurch gekennzeichnet,

daB durch die GroBen der Querschnittsflichen des Kanals zwischen Mantel (6;15;30;) und
Gestellflache(2,5;16;31;50) der Fluiddruck im jeweiligen Kanalabschnitt fir die dort
gewunschten Drlicke festgelegt wird. '

Propulsionsmittel unter einem der Patentanspriiche 1 -7,

zusatzlich dadurch gekennzeichnet,

daB Regelelemente (21, 51) vorhanden ist, mit welchen bei gegebener Drehzahl des
Laufrades die Schubkraft des Propulsionsmittels verédndert werden kann.

Propulsionsmittel unter Patentanspruch 8,
zusétzlich dadurch gekennzeichnet,

~ daB das Regelelement (21;51) die Auslassfliche des Schaufelkanals zwischen Mantel

(6,49) und radialer Innenwand und dadurch die Abstromgeschwindigkeit des ‘Fluids vom
Laufrad verandert und/oder.an den Auslassenden der Beschaufelung '
die Auslasswinkel des Fluids mit Hilfe von Verstellenden (21) verandert werden kénnen.

Propulsionsmittel unter einem der Patentanspriiche 1-9,
zusétzlich dadurch gekennzeichnet,
daB es als Hubpropeller (15,16; 30,31,32) eingesetzt wird.
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