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@)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Herstellen  von  Beton-Hohlelementen. 

Die  noch  weichen  Betonformlinge  (5)  sollen  angeho- 
ben  und  transportiert  werden.  Die  Hebevorrichtung  (77) 
besteht  aus  einem  Träger  (1)  und  daran  federnd  fixierten 
Klemmen  (4),  die  sich  während  des  Festklemmens  und  des 
Transportes  der  Betonformlinge  entgegen  der  Wirkung  von 
Federn  (83)  verlagern  können. 

Eine  Beschädigung  der  Betonformlinge  durch  grosse 
Querkräfte  wird  dadurch  vermieden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  B e -  

t o n - H o h l e l e m e n t e n ,   wie  S c h a c h t e   o d e r   R o h r e ,   b e i   dem  an  e i n e r  

F e r t i g u n g s s t e l l e   e i n e   aus   e i n e m   K e r n   und  e i n e m   M a n t e l   a u f g e -  

b a u t e   Form  m i t   B e t o n m ö r t e l   g e f ü l l t   w i r d ,   nach   V e r d i c h t u n g   u n d  

t e i l w e i s e   V e r f e s t i g u n g   d i e s e s   M ö r t e l s   zu  e i n e r   h i n r e i c h e n d  

f o r m f e s t e n   F o r m l i n g   d e r   Kern   und  M a n t e l   e n t f e r n t   w e r d e n   u n d  

d i e   noch   w e i c h e   F o r m l i n g   m i t t e l s   K l e m m e n ,   d i e   m i t   g e n ü g e n d  

g r o s s e n   A n l a g e f l ä c h e n   aus   e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   d i e   W a n d u n g  

d e r   F o r m l i n g   an  d e r   o b e r e n   S e i t e ,   d i e   e r z i e l t e   D r u c k s t ä r k e  

d e r   w e i c h e n   F o r m l i n g w a n d u n g   u n t e r s c h r e i t e n d ,   f e s t k l e m m e n ,  

a n g e h o b e n   und  von  d e r   F e r t i g u n g s s t e l l e   an  e i n e   von  d e r s e l b e n  

e n t f e r n t e   A u s h ä r t u n g s s t e l l e   zu r   w e i t e r e n   A u s h ä r t u n g   t r a n s p o r -  

t i e r t   w i r d .  

Es  w i r d   a n g e n o m m e n ,   d a s s   d i e s e s   V e r f a h r e n   b e k a n n t   i s t .   B e i  

)dem  e r w ä h n t e n   V e r f a h r e n   h ä n g e n   d i e   Klemmen  f r e i   s c h w i n g e n d  

u n t e r h a l b   e i n e m   T r ä g e r   und  s i n d   s c h w e r   ü b e r   d e r   F o r m l i n g w a n -  

dung   in  d i e   r i c h t i g e   Lage  b r i n g b a r .   H i e r d u r c h   k a n n   e s  v o r -  

kommen,   d a s s   d i e   F o r m l i n g   s c h i e f   a n g e h o b e n   w i r d ,   w o d u r c h   d i e  

Klemmen  be im  Heben  Q u e r k r ä f t e   au f   d i e   noch   w e i c h e   F o r m l i n g -  

wandung   a u s ü b e n   und  d i e s e l b e   b e s c h ä d i g e n   o d e r   s o g a r   a b b r e c h e n  

l a s s e n .  

Die  E r f i n d u n g   s c h a f f t   e i n   V e r f a h r e n ,   d a s   in  d i e s e r   H i n s i c h t  

d a d u r c h   v e r b e s s e r t   i s t ,   d a s s   d i e   m i n d e s t e n s   zwei  K l e m m b a c k e n  

u m f a s s e n d e n   Klemmen  in  d e r   O f f e n s t e l l u n g   d e r   Klemmen  in  e i n e r  

im  w e s e n t l i c h e n   f e s t e n   Lage  in  b e z u g   au f   e i n e n   T r ä g e r   f e d e r n d  

f i x i e r t   w e r d e n   und  w ä h r e n d   d e s   F e s t k l e m m e n s   und  d e s   T r a n s p o r -  

t e s   d e r   F o r m l i n g   u n g e a c h t e t   d e r   W a n d u n g s d i c k e   d e r s e l b e n   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   d e r s e l b e n   e n t g e g e n   d e r   F e d e r w i r k u n g   v e r -  

l a g e r b a r   g e h a l t e n   w e r d e n .  



Um  e i n   g e n a u e r e s   v e r t i k a l e s   Heben   d e r   F o r m l i n g   zu  e r m ö g -  

l i c h e n ,   i s t   e i n   b e v o r z u g t e s   V e r f a h r e n   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   d u r c h   T a s t e r   k o n t r o l l i e r t e n   Klemmen  s y m m e t r i s c h   z u  

d e r   F o r m l i n g l ä n g s a c h s e   in   e i n e m   dem  F o r m l i n g d u r c h m e s s e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   s c h a f f t   f e r n e r   e i n e   V o r r i c h t u n g ,   u m f a s s e n d  

e i n e n   K e r n ,   e i n e n   M a n t e l ,   e i n e   B e t o n m ö r t e l z u f u h r   und  e i n e  

F o r m l i n g f ö r d e r v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   T r ä g e r ,   a m  T r ä g e r   a n g r e i -  

f e n d e   H e b e m i t t e l   und  am  T r ä g e r   s c h w e n k b a r   m o n t i e r t e ,   j e   z w e i  

z u s a m m e n w i r k e n d e   K l e m m b a c k e n   u m f a s s e n d e   K lemmen .   Zum  D u r c h -  

f ü h r e n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   i s t   d i e s e   V o r r i c h -  

t u n g   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f e d e r n d e   P o s i t i o n i e r u n g s m i t t e l ,   m i t  

d e n e n   d i e   Klemmen  in  e i n e r   f i x i e r t e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   in  b e -  

zug  a u f   d e n   T r ä g e r   g e h a l t e n   w e r d e n ,   w e l c h e   P o s i t i o n i e r u n g s -  

m i t t e l   d u r c h   K l e m m e r r e g u n g s m i t t e l   u n d / o d e r   H e b e m i t t e l   V e r l a -  

g e r u n g   d e r   Klemmen  e n t g e g e n   d e r   F e d e r w i r k u n g   d e r   P o s i t i o n i e -  

r u n g s m i t t e l ,   u n g e a c h t e t  d e r   D icke   d e r   F o r m l i n g w a n d u n g ,   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   d e r   F o r m l i n g   z u l a s s e n .  

E i n e   w e i t e r e n t w i c k e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V o r r i c h t u n g   i s t   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   m i t   T a s t e r n   k o n t r o l l i e r -  

te   V e r s t e l l m i t t e l   zum  B e w e g e n   d e r   Klemmen  s y m m e t r i s c h   zum 

H e b e p u n k t .  

D i e s e   u n d  w e i t e r e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   n a c h s t e h e n d  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   be im  B e s c h r e i b e n   v o n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s t e l l e n   s c h e m a t i s c h   d a r :  

F i g u r   1  d a s   H e r s t e l l e n   von   F o r m l i n g e n   an  e i n e r   F e r t i g u n g s -  

s t e l l e   und  T r a n s p o r t   e i n e r   F o r m l i n g   von   d e r   F e r t i g u n g s s t e l l e  

an  d i e   A u s h ä r t u n g s s t e l l e ,  

F i g u r   2  d i e   H e b e v o r r i c h t u n g   in  F i g u r   1  im  D e t a i l ,  



F i g u r e n   3  und  7  zwei   V a r i a n t e n   d e r   H e b e v o r r i c h t u n g   in  F i g u r  

2 ,  

F i g u r e n   4  und  5  e i n e   w e i t e r e n t w i c k e l t e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   F ö r -  

j e r v o r r i c h t u n g   in  O f f e n s t e l l u n g   bezw.   S c h l i e s s s t e l l u n g ,   u n d  

F i g u r   6  e i n   h y d r a u l i s c h e s   L e i t u n g s s c h e m a   f ü r   d i e   E r r e g u n g s -  

m i t t e l .  

F i g u r   1  z e i g t   d i e   v e r s c h i e d e n e n   S c h r i t t e ,   in  d e n e n   d a s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   H i e r b e i   i s t   e i n e  

F e r t i g u n g s s t e l l e   65  in  e i n e m   Boden   66  a u s g e s p a r t .   Auf  d i e s e r  

F e r t i g u n g s s t e l l e   65  i s t   e i n   F o r m t i s c h   67  m i t   e i n e m   Kern   68  

a u f g e s t e l l t .   Auf  dem  F o r m t i s c h   67  w i r d   mi t   H i l f e   e i n e r   H e b e -  

v o r r i c h t u n g   69  e i n e   Form  75  a u s   e i n e r   au f   den   A u f s t e l l b o d e n  

60  g e s t e l l t e n   S o h l e n p l a t t e   70 ,   B e w e h r u n g   71,   e i n e m   F o r m m a n t e l  

72  und  e i n e m   F o r m d e c k e l   89  a u f g e b a u t .   A n s c h l i e s s e n d   w i r d   d i e  

so  a u f g e b a u t e   Form  75  m i t   H i l f e   d e r   B e t o n m ö r t e l z u f u h r   74  m i t  

B e t o n m ö r t e l   g e f ü l l t .   Nach  V e r d i c h t u n g   d u r c h   R ü t t e l n   o d e r   V i -  

b r i e r e n   w i r d   d i e   G e s a m t h e i t   d e r   S o h l e   70 ,   d e s   F o r m m a n t e l s   7 2  

und  d e r   so  h e r g e s t e l l t e n  F o r m l i n g   5  m i t t e l s   e i n e r   H e b e v o r -  

r i c h t u n g   73  von   dem  Kern   68  a b g e s t r e i f t   und  an  d i e   A u s s c h a -  

l u n g s s t e l l e   76  g e b r a c h t .   S o b a l d   d i e   F o r m l i n g   5  h i n r e i c h e n d  

s t e i f   i s t   um  f o r m f e s t   s t e h e n   zu  b l e i b e n ,   w i r d   d e r   F o r m m a n t e l  

72  m i t t e l s   d e r   H e b e v o r r i c h t u n g   73  von  d e r s e l b e n   a b g e s t r e i f t .  

Nachdem  d e r   F o r m m a n t e l   72  g e r e i n i g t   w o r d e n   i s t ,   w i rd   d e r s e l b e  

w i e d e r   m i t   e i n e r   S o h l e n p l a t t e   70  z u s a m m e n g e b a u t .   A n s c h l i e s -  

send  w i r d   m i t t e l s   e i n e r   H e b e v o r r i c h t u n g   77 ,   d i e   m i t   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   47  m i t   e i n e m   T r ä g e r   1  und  Klemmen  4  v e r s e h e n   i s t ,  

d i e   noch   w e i c h e ,   j e d o c h   s c h o n   f o r m f e s t e   F o r m l i n g   5  an  e i n e  

A u s h ä r t u n g s s t e l l e   91  t r a n s p o r t i e r t .  

J e d e   d e r   in  den   F i g u r e n   2-7  d a r g e s t e l l t e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V o r r i c h t u n g e n   47 ,   d i e   zum  T r a g e n   e i n e r   B e t o n - H o h l f o r m l i n g   5 

m i t   e i n e r   v e r t i k a l e n   A c h s e n l i n i e   b e s t i m m t   i s t ,   u m f a s s t   e i n e n  

s i c h   d i a m e t r a l   ü b e r   d i e   F o r m l i n g   5  e r s t r e c k e n d e n   T r ä g e r   1 ,  

d e r   m i t   e i n e m   Auge  45  an  e i n e n   Haken   46  d e r   H e b e v o r r i c h t u n g  

77  a u f g e h ä n g t   w e r d e n   kann   und  u m f a s s t   m e h r e r e ,   b e i s p i e l s w e i s e  



z w e i ,   ü b e r   den   Umfang  d e r   B e t o n - H o h l f o r m l i n g   5  v e r t e i l t e  

Klemmen  4,  d i e   j e   zwei   e i n e n   F o r m l i n g r a n d   6  a n g r e i f e n d e  

K l e m m b a c k e n   10  und  11  und  d i e   Klemmen  4  b e t ä t i g e n d e   E r r e -  

g u n g s m i t t e l   48  b e s i t z e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   j e d e   Klemme  4  zum  A n g r e i f e n   d e s   F o r m -  

l i n g r a n d e s   6  m i t t e l s   f e d e r n d e n   P o s i t i o n i e r u n g s m i t t e l n   17  i n  

e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   f e s t e n   S t e l l u n g   zum  T r ä g e r   1  g e h a l t e n ,  

so  d a s s   d i e   KLemmen  4  n i c h t   s c h w i n g e n   können - ,   j e d o c h   b e i   d e r  

h o r i z o n t a l e n   S t e l l u n g   d e s   T r ä g e r s   1  v e r t i k a l   b l e i b e n .   D i e  

P o s i t i o n i e r u n g s m i t t e l   17  l a s s e n   w ä h r e n d   d e s   V o r g a n g s   d e s  

F e s t g r e i f e n s   d e r   F o r m l i n g r ä n d e r   6  z u ,   d a s s   d i e   K l e m m b a c k e n   1 0  

und  11  s i c h   d e r   W a n d u n g s d i c k e   a d e s   F o r m l i n g r a n d e s   6  a n p a s -  
send   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   49  d e r   F o r m l i n g   5  v e r l a g e r n ,   w a s  
b e i   den   v e r s c h i e d e n e n   V o r r i c h t u n g e n   47  d e r   F i g u r e n   2 - 5   und  7 

in   v e r s c h i e d e n e n   A r t e n   v e r w i r k l i c h t   i s t .  

Be i   d e r   V o r r i c h t u n g   47  d e r   F i g u r e n   4,  5  und  7  i s t   j e d e   K l e m m e  

4  m i t t e l s   e i n e s   H ä n g e r s ,   d e r   aus   e i n e m   f l e x i b l e n   O r g a n   3 ,  

z . B .   e i n e r   S c h w e n k s t a n g e ,   e i n e m   S e i l   o d e r   e i n e r   K e t t e   b e -  

s t e h t ,   d a s   zu r   A n p a s s u n g   an  den   D u r c h m e s s e r   d  d e r   F o r m l i n g   5 

n a c h   den   F i g u r e n   4  und  5  in   a u s g e w ä h l t e   L ö c h e r   2  d e s   T r ä g e r s  

1  e i n g r e i f t ,   g e s o n d e r t   s c h w e n k b a r   am  T r ä g e r   1  a u f g e h ä n g t .  

Nach  F i g u r   7  e r f o l g t   d i e   A n p a s s u n g   d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e n  

Klemmen  4  an  den   R o h r d u r c h m e s s e r   d  g l e i c h z e i t i g   und  g e z w u n g e n  

s y m m e t r i s c h   m i t t e l s   e i n e s   g e m e i n s a m e n   E i n s t e l l m e c h a n i s m u s   7 9 ,  

d e r   e i n e   L e i t s p i n d e l   80  und  an  den  T r ä g e r   1  g e f ü h r t e   S c h i e b e -  

s t ü c k e   28  u m f a s s t ,   w e l c h e   S c h i e b e s t ü c k e   28  m i t   M u t t e r n   81  u n d  

82  v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   e i n   l i n k e s   bezw.   r e c h t e s   S c h r a u b e n g e -  

w i n d e   b e s i t z e n ,   und  zwar   d e r a r t ,   d a s s   d i e   S c h i e b e s t ü c k e   28  

m i t   den   Klemmen  4  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d e   o b e r h a l b   d e r  

M i t t e l e b e n e   19  d e s   F o r m l i n g r a n d e s   6  b e f i n d e n .  

Bei   d e r   V o r r i c h t u n g   47  in  den  F i g u r e n   2-5   b e s i t z t   j e d e   K l e m m e  

4  e i n e n   s t a r r e n   u m g e k e h r t e n   U - f ö r m i g e n   K l e m m k ö r p e r   50 .   D i e  

P o s i t i o n i e r u n g s m i t t e l   17  u m f a s s e n   in  d i e s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

b e i   j e d e r   Klemme  4  s y m m e t r i s c h   zu  dem  z u g e h ö r i g e n   f l e x i b l e n  

O r g a n   3  a n g e o r d n e t e ,   a l s   D r u c k f e d e r n   a u s g e f ü h r t e   F e d e r p a a r e  

83 ,   d i e   e i n e r s e i t s   f e d e r n d   am  T r ä g e r   1  und  a n d e r e r s e i t s  



f e d e r n d   an  den   K l e m m k ö r p e r n   50  a n l i e g e n . ← I n   den  F i g u r e n   2  u n d  

3  s i n d   d i e   F e d e r n   83  j e w e i l s   in  e i n e m   am  K l e m m k ö r p e r   50  b e -  

f e s t i g t e n   G e h ä u s e   84  a n g e o r d n e t .   In  den  F i g u r e n   4  und  5  i s t  

j e d e   F e d e r   83  um  e i n e r   am  T r ä g e r   1  b e f e s t i g t e n   S t a n g e   93  a n -  

g e o r d n e t ,   d i e   in  e i n e m   am  K l e m m k ö r p e r   50  b e f e s t i g t e n   T e l e s -  

k o p r o h r   9 4 ,   an  dem  d i e   F e d e r   83  s i c h   a b s t ü t z t ,   v e r s c h i e b l i c h  

i s t .  

In  den  F i g u r e n   4  und  5  t r ä g t   e i n   S c h e n k e l   8  d e s   K l e m m k ö r p e r s  

50  e i n e   o r t s f e s t e   K l e m m b a c k e   10,   w ä h r e n d   im  a n d e r e n   S c h e n k e l  

9  e i n e   K o l b e n s t a n g e   13  e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r s   12  v e r -  

s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e   K o l b e n s t a n g e   13  m i t   e i n e m  

a b g e r u n d e t e n   Ende  51  an  d i e   A u s s e n s e i t e   52  e i n e r   b e w e g l i c h e n  

K l e m m b a c k e   11  a n d r ü c k t ,   d i e   m i t t e l s   e i n e s   S c h w e n k a r m e s   14  am 

K ö r p e r   23  d e s   K l e m m k ö r p e r s   50  a u f g e h ä n g t   i s t .   In  d e r   in  F i g u r  

4  d a r g e s t e l l t e n   A u s g a n g s l a g e   d e r   V o r r i c h t u n g   47  und  b e i   u n b e -  

a u f s c h l a g t e r   S t e l l u n g   d e r   d u r c h   d i e   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r   1 2  

g e b i l d e t e n   E r r e g u n g s m i t t e l   w i r d   d e r   T r ä g e r   1  u n g e f ä h r   z e n -  

t r i s c h   o b e r h a l b   d e r   F o r m l i n g   5  g e h a l t e n   und  d a n n   be i   g e ö f f n e -  

t e n   Klemmen  4  h e r a b g e l a s s e n .   J e d e   Klemme  4  w i r d   b e i   u n b e a u f -  

s c h l a g t e m   Z y l i n d e r   12  g e ö f f n e t ,   d a d u r c h ,   d a s s   e i n e   D r u c k f e d e r  

53  d i e   K o l b e n s t a n g e   13  z u r ü c k s c h i e b t   und  e i n e   Z u g f e d e r   15  d i e  

K l e m m b a c k e   11  z u r ü c k z i e h t .   Die  Klemmen  4  w e r d e n   au f   den   F o r m -  

l i n g r a n d   6  h e r a b g e l a s s e n   b i s   e i n   am  K ö r p e r   23  d e s   K l e m m k ö r -  

p e r s   50  a n g e o r d n e t e s   G u m m i k i s s e n   24  a u f   den   F o r m l i n g r a n d   6 

s t ö s s t .   Dann  w i r d   m i t t e l s   e i n e r   H a n d p u m p e   54  F l ü s s i g k e i t   a u s  

e i n e m   B e h ä l t e r   20  und  ü b e r   L e i t u n g e n   21  und  e i n e   f l e x i b l e  

L e i t u n g   55  b i s   in  d i e   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r   12  g e p r e s s t ,   zum 

E r r e g e n   d e r   Klemmen  4.  H i e r b e i   kann   d e r   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   und  

d a m i t   d i e   K l e m m k r a f t   j e d e r   Klemme  4  m i t   e i n e m   D r u c k m e s s e r   22  

zum  E i n s t e l l e n   d e r   g e w ü n s c h t e n   K l e m m k r a f t   g e m e s s e n   w e r d e n .  

Wenn  d i e   g e w ü n s c h t e   K l e m m k r a f t   e r r e i c h t   i s t ,   k a n n   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   47  m i t   d e r   d u r c h   d i e s e l b e   g e t r a g e n e n   F o r m l i n g   5  a n -  

g e h o b e n   und  zu  e i n e r   a n d e r e n   S t e l l e   zum  T r a n s p o r t i e r e n   d e r  

F o r m l i n g   5  g e b r a c h t   w e r d e n .   Nachdem  d i e   F o r m l i n g   5  an  i h r e  

neue   S t e l l e   g e s e t z t   w o r d e n   i s t ,   w i r d   d i e   F l ü s s i g k e i t   ü b e r   e i n  

zu  ö f f n e n d e s   V e n t i l   56  b i s   in  den  B e h ä l t e r   20  zu r   A u f h e b u n g  

d e r   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r   12  z u r ü c k g e -  
f ü h r t .   Die  F e d e r n   83  s i n d   so  w e i c h ,   d a s s   w ä h r e n d   d e s   A n g r e i -  



f e n s ,   A n h e b e n s   und  T r a n s p o r t i e r e n s   d e r   F o r m l i n g   5  j e d e   K l e m m e  

4  s i c h   s e i t l i c h   zu  dem  T r ä g e r   1  b e w e g e n   k a n n ,   so  d a s s   a b g e -  

s e h e n   von   den   e r f o r d e r l i c h e n   K l e m m k r ä f t e n   f ü r   den   B e t o n   u n z u -  

l ä s s i g e   a u s w e n d i g e   s e i t l i c h e   K r ä f t e   a u f   d i e   F o r m l i n g   5  v e r -  

h i n d e r t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e s e l b e n   a n d e r e r s e i t s   h i n r e i c h e n d  

s t e i f   s i n d ,   um  d i e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k l e i n e   Masse   d e r   K l e m m e n  

4  im  Zaum  zu  h a l t e n ,   so  d a s s   s i e   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l  

b l e i b e n ,   s o l a n g e   d i e s e l b e n   n i c h t  m i t   d e r   F o r m l i n g   5  in   B e -  

r ü h r u n g   g e l a n g e n .   Bei   den   V o r r i c h t u n g e n   47  d e r   F i g u r e n   2  u n d  

3  b e s i t z t   j e d e   K l e m m b a c k e   10  und  11  e i n e n   e i g e n e n   h y d r a u -  
l i s c h e n   Z y l i n d e r   1 2 .  

In  F i g u r   2  s i n d   d i e   K l e m m b a c k e n   10 ,   11  an  e i n e m   S c h w e n k a r m   1 4  

a u f g e h ä n g t ,   w ä h r e n d   in   F i g u r  3   j e d e   K l e m m b a c k e   10  und  11  u n -  

m i t t e l b a r   am  f r e i e n   Ende  d e r   K o l b e n s t a n g e   13  e i n e s   h y d r a u -  

l i s c h e n   Z y l i n d e r s   12  b e f e s t i g t   i s t .   Die  U - f ö r m i g e n   K l e m m k ö r -  

p e r   50  s i n d   in  den   F i g u r e n   2  und  3  j e w e i l s   u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e r   S c h w e n k s t i f t   57  in   e i n e m   d e r   L ö c h e r   2  d e s  

T r ä g e r s   1  b e f e s t i g t .   Die  Bewegung   d e r   Klemmen  4  in   b e z u g   a u f  

den   T r ä g e r   1  i s t   nun   in   Q u e r r i c h t u n g   d e r   F o r m l i n g   5  d a d u r c h  

m ö g l i c h ,   d a s s   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   e i n   L e i t u n g s s y s t e m   21  d e s  

e i n e n   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r s   12  zu  dem  a n d e r e n   h y d r a u l i s c h e n  

Z y l i n d e r   12  und  u m g e k e h r t   f l i e s s e n   k a n n .  

Von  d e r   V o r r i c h t u n g   47 ,   d i e   in  den  F i g u r e n   4  und  5  in  A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   bezw .   in  T r a g s t e l l u n g   d a r g e s t e l l t   i s t ,   s i n d   d i e  

o r t s f e s t e n   K l e m m b a c k e n   10  m i t t e l s   e i n e s   P a r a l l e l g e s t ä n g e s   5 8  

u n t e r e i n a n d e r   g e k u p p e l t .  

Zum  H e b e n   von   F o r m l i n g e n   5  b e s t e h e n d   a u s   noch   n i c h t   g a n z   e r -  
h ä r t e t e n   B e t o n r o h r e n ,   z . B .   m i t   e i n e r   D r u c k s t ä r k e   z w i s c h e n   4 0  

und  100  kg  p r o   cm2,  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   wie  in  d e n  

F i g u r e n   4  und  5  d a r g e s t e l l t ,   b e s o n d e r s   a n w e n d b a r .  

Die  V o r r i c h t u n g   47  d e r   F i g u r   7  b e s i t z t   zwei   an  H e b e l n   63  b e -  

f e s t i g t e   K l e m m b a c k e n   10  und  11,   w e l c h e   H e b e l   63  m i t t e l s   h y -  

d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r n   12  e n t g e g e n   e i n e r   D r u c k f e d e r   53  zu  e r -  

r e g e n   s i n d   und  um  e i n   g e m e i n s a m e s   G e l e n k   64  s c h w e n k e n ,   d a s  

m i t t e l s   e i n e s   f l e x i b l e n   O r g a n s   3  am  T r ä g e r   1  a u f g e h ä n g t   i s t .  



In  a l l e n   F i g u r e n   s i n d   d i e   K l e m m b a c k e n   10  und  11  v o r z u g s w e i s e  

n i t   e i n e r   e l a s t i s c h e n   S c h i c h t   30,   z .B .   aus   Gummi  b e k l e i d e t ,  

die  g e n ü g e n d   g r o s s   i s t   um  e i n e n   g e s a m t e n   A n l a g e d r u c k   m i t   g e -  

n ü g e n d e r   R e i b u n g   zu  v e r w i r k l i c h e n ,   um  d i e   F o r m l i n g   5  b e i  

e i n e m   F l ä c h e n d r u c k ,   d e r   e r h e b l i c h   u n t e r h a l b   d e r   D r u c k s t ä r k e  

des   l e d i g l i c h   t e i l w e i s e   a u s g e h ä r t e t e n   B e t o n s   d e r   F o r m l i n g   5 

b l e i b t ,   h e b e n   zu  k ö n n e n .   Um  B e s c h ä d i g u n g   d e r   F o r m l i n g   5  z u  

e r h i n d e r n ,   w i r d   d e r   D r u c k   d e r   E r r e g u n g s f l ü s s i g k e i t   a n h a n d  

des   D r u c k m e s s e r s   22  e i n g e s t e l l t .  

Der  F l ü s s i g k e i t s d r u c k   kann   nach   dem  Schema   d e r   F i g u r   6  a u t o -  

n a t i s c h   g e r e g e l t   w e r d e n .   Die  F l ü s s i g k e i t   a u f n e h m e n d e n   H o h l -  

r äume   31  d e r   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r   12  s i n d   m i t   den   L e i t u n g e n  

21  ü b e r   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   32  v e r b u n d e n ,   d a s   d i e   A b f u h r   v o n  

F l ü s s i g k e i t   aus   den  H o h l r ä u m e n   31  v e r h i n d e r t ,   w ä h r e n d   e i n  

D r u c k a k k u m u l a t o r   88  m i t   e i n e m   O e l v o r r a t   be i   b e i s p i e l s w e i s e  

Z y l i n d e r u n d i c h t i g k e i t   f ü r   O e l e r g ä n z u n g   s o r g t .   Die  L e i t u n g e n  

21  s i n d   m i t   e i n e m   D r u c k m e s s e r   22  und  ü b e r   e i n   R ü c k s c h l a g v e n -  

t i l   33  m i t   e i n e r   L e i t u n g   35  v e r b u n d e n ,   d i e   mi t   e i n e m   D r u c k -  

r e g e l v e n t i l   36  v e r s e h e n   i s t ,   d a s   d a s   A n s t e i g e n   d e s   D r u c k e s  

ü b e r   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   e i n g e s t e l l t e n   W e r t ,   d e r   e i n e m   a u f  

d i e   F l ä c h e   d e s   F o r m l i n g r a n d e s   6  m a x i m a l   a u s z u ü b e n d e n ,   u n t e r -  

h a l b   d e r   D r u c k f e s t i g k e i t   l i e g e n d e n   A n l a g e d r u c k   e n t s p r i c h t ,  

v e r h i n d e r t .   Die  R o h r l e i t u n g   35  k a n n   b e d a r f s w e i s e   ü b e r   e i n  

V e n t i l   37  an  e i n e   Pumpe  40,   d i e   d u r c h   e i n e n   M o t o r   38  a n g e -  
t r i e b e n   i s t ,   d e r   d u r c h   e i n e n   S c h a l t e r   39  in  B e t r i e b   g e s e t z t  

w e r d e n   k a n n ,   o d e r   ü b e r   e i n   V e n t i l   41  an  d i e   in  den  F i g u r e n  

d a r g e s t e l l t e   Handpumpe   54  a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

In  F i g u r   7  s i n d   f e r n e r   T a s t e r   95  d a r g e s t e l l t ,   d i e   d a s   P o s i -  

t i o n i e r e n   d e r   Klemmen  4  ü b e r   dem  F o r m l i n g r a n d   6  e r l e i c h t e r n .  

D i e s e   T a s t e r   95  b e s t e h e n   aus   H e b e l n   96  m i t   Z u g f e d e r n   9 7 ,  

w e l c h e   H e b e l   96  je   e i n e n   S c h a l t e r   98  zum  U n t e r b r e c h e n   e i n e s  

e l e k t r i s c h e n   K r e i s e s   99  e i n e r   Lampe  100  b e t ä t i g e n ,   nur   w e n n  

d i e   Klemmen  4  a s y m m e t r i s c h   zu  dem  F o r m l i n g r a n d   6  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   in  w e l c h e m   F a l l e   e i n e r   d e r   b e i d e n   S c h a l t e r   98  d e s  

K r e i s e s   99  o f f e n   s t e h t .  



V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   von  B e t o n - H o h l -  

e l e m e n t e n  

1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  B e t o n - H o h l e l e m e n t e n ,   w i e  

S c h a c h t e   o d e r   R o h r e ,   b e i   dem  an  e i n e r   F e r t i g u n g s s t e l l e   e i n e  

a u s   e i n e m   K e r n   und  e i n e m   M a n t e l   a u f g e b a u t e   Form  m i t   B e t o n m ö r -  

t e l   g e f ü l l t   w i r d ,   n a c h   V e r d i c h t u n g   und  t e i l w e i s e   V e r f e s t i g u n g  

d i e s e s   M ö r t e l s   zu  e i n e r   h i n r e i c h e n d   f o r m f e s t e n   F o r m l i n g   d e r  

Kern.   und  M a n t e l   e n t f e r n t   w e r d e n   und  d i e   n o c h  w e i c h e   F o r m l i n g  

m i t t e l s   K l e m m e n ,   d i e   m i t   g e n ü g e n d   g r o s s e n   A n l a g e f l ä c h e n   a u s '  

e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   d i e   Wandung  d e r   F o r m l i n g   an  d e r   o b e r e n  

S e i t e ,   d i e   e r z i e l t e   D r u c k s t ä r k e   d e r   w e i c h e n   F o r m l i n g w a n d u n g  

' u n t e r s c h r e i t e n d ,   f e s t k l e m m e n ,   a n g e h o b e n   und  von  d e r   F e r t i -  

g u n g s s t e l l e   an  e i n e   von   d e r s e l b e n   e n t f e r n t e   A u s h ä r t u n g s s t e l l e  

z u r   w e i t e r e n   A u s h ä r t u n g   t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   m i n d e s t e n s   zwei  K l e m m b a c k e n   ( 1 0 , 1 1 )   u m -  

f a s s e n d e n   Klemmen  (4)  in  d e r   O f f e n s t e l l u n g   d e r   Klemmen  (4)  i n  

e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   f e s t e n   Lage  in  bezug   au f   e i n e n   T r ä g e r  

(1)  f e d e r n d   f i x i e r t   w e r d e n   und  w ä h r e n d   d e s   F e s t k l e m m e n s   u n d  

d e s   T r a n s p o r t e s   d e r   F o r m l i n g   (5)  u n g e a c h t e t   d e r   W a n d u n g s d i c k e  

(a)   d e r s e l b e n   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   (49)   d e r s e l b e n   e n t g e g e n  

d e r   F e d e r w i r k u n g   v e r l a g e r b a r   g e h a l t e n  w e r d e n .  

'2 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   d u r c h   T a s t e r   (95)   k o n t r o l l i e r t e n   Klemmen  (4)  s y m m e t r i s c h  

zu  d e r   F o r m l i n g l ä n g s a c h s e   in  e i n e m   dem  F o r m l i n g d u r c h m e s s e r -  

(d)  e n t s p r e c h e n d e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s   V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h  

1 ,   u m f a s s e n d   e i n e n   K e r n ,   e i n e n   M a n t e l ,   e i n e   B e t o n m ö r t e l z u f u h r  

und  e i n e   F o r m l i n g f ö r d e r v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   T r ä g e r ,   am 

T r ä g e r   a n g r e i f e n d e   H e b e m i t t e l   und  am  T r ä g e r   s c h w e n k b a r   m o n -  

t i e r t e ,   j e   zwei   z u s a m m e n w i r k e n d e   K l e m m b a c k e n   u m f a s s e n d e  

K l e m m e n ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f e d e r n d e   P o s i t i o n i e r u n g s m i t t e l  

( 1 7 ) ,   m i t   d e n e n   d i e   Klemmen  (4)  in  e i n e r   f i x i e r t e n   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   in  bezug   au f   den   T r ä g e r   (1)  g e h a l t e n   w e r d e n ,   w e l c h e  



P o s i t i o n i e r u n g s m i t t e l   (17)  d u r c h   K l e m m e r r e g u n g s m i t t e l   ( 1 2 )  

u n d / o d e r   H e b e m i t t e l   V e r l a g e r u n g   d e r   Klemmen  (4)  e n t g e g e n   d e r  

F e d e r w i r k u n g   d e r   P o s i t i o n i e r u n g s m i t t e l   ( 1 7 ) ,   u n g e a c h t e t   d e r  

D i c k e   d e r   F o r m l i n g w a n d u n g ,   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   (49)  d e r  

F o r m l i n g   (5)  z u l a s s e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   m i t  

T a s t e r n   (95)  k o n t r o l l i e r t e   V e r s t e l l m i t t e l   zum  Bewegen   d e r  

Klemmen  (4)  s y m m e t r i s c h   zum  H e b e p u n k t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   j e d e   Klemme  (4)  m i t t e l s   e i n e s   f l e x i b l e n   O r g a n s   ( 3 ) ,  

d a s   an  b e i d e n   S e i t e n   d u r c h   z w i s c h e n   dem  T r ä g e r   (1)  und  d e r  

Klemme  (4)  a n g e o r d n e t e   F e d e r n   (83)  f l a n k i e r t   i s t ,   am  T r ä g e r  

(1)  a u f g e h ä n g t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3 - 5 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   zwei   B a c k e n   (10)  z w e i e r   v e r s c h i e d e n e r   K l e m m e n  

(4)  m i t t e l s   e i n e s   P a r a l l e l g e s t ä n g e s   (58)   u n t e r e i n a n d e r   g e k u p -  

p e l t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3 - 6 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   au f   b r e i t e   K l e m m b a c k e n   ( 1 0 , 1 1 )   e i n w i r k e n d e  

h y d r a u l i s c h e   B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r   (12)  d e r a r t   h y d r a u l i s c h   g e -  

k u p p e l t   s i n d ,   d a s s   u n t e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   K l e m m k r a f t   d i e  

K l e m m b a c k e n   ( 1 0 , 1 1 )   in  bezug   au f   den  U - f ö r m i g e n   K l e m m k ö r p e r  

(50)  w ä h r e n d   d e s   T r a n s p o r t e s   d e r   F o r m l i n g   (5)  e n t g e g e n   d e r  

W i r k u n g   d e r   f e d e r n d e n   P o s i t i o n i e r u n g s m i t t e l   (17)  h o r i z o n t a l  

b e w e g l i c h   s i n d .  
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