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(57) L invention est relative 4 une canalisation flexible
comportant une conduite flexible de transport
d’hydrocarbures et un embout de connexion a
Iextrémité de ladite conduite flexible, cette derniere
étant du type comprenant au moins une carcasse interne
(3), une sous-couche sacrificielle (4) et une barriere
d’étanchéité (5), I’embout présentant un corps tubulaire
dans lequel sont insérées la carcasse interne (3), la sous-
couche sacrificielle (4) et la barriere d’étanchéité (5), et
comportant une douille d’étanchéité sertie sur la barriere
d’étanchéité. L.’embout comporte une bague de retenue
(25) solidaire de la carcasse interne (3) et des moyens de
blocage (26; 33; 26, 33, 50) s’opposant a un déplacement
axial de la bague de retenue dans le sens d’un
désassemblage de la conduite et de ’embout.

I*I Industrie Canada  Industry Canada

(57) A flexible pipe comprising a flexible hydrocarbon
line and an end connector at the end thereof. Said flexible
line includes at least one internal casing (3), a sacrificial
sublayer (4) and a barrier seal (5). The connector has a
tubular body into which the internal casing (3), the
sacrificial sublayer (4) and the barrier seal (5) are
inserted, and comprises a sealing sleeve crimped over the
barrier seal. Said connector further comprises a retaining
ring (25) secured to the internal casing (3), and locking
means (26; 33; 26, 33, 50) for preventing axial
movement of the retaining ring in the direction in which
the line and the connector are disconnected.
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(57) Abrégé

L'invention est relative 3 une canalisation flexible comportant une conduite flexible de transport d’hydrocarbures et un embout de
connexion 2 ’extrémité de ladite conduite flexible, cette dernidre étant du type comprenant au moins une carcasse interne (3), une sous-
couche sacrificielle (4) et une barriere d’étanchéité (5), 1’embout présentant un corps tubulaire dans lequel sont insérées la carcasse interne
(3), 1a sous-couche sacrificielle (4) et la barriere d’étanchéité (5), et comportant une douille d’étanchéité sertie sur la barridre d’étanchéité.
L’embout comporte une bague de retenue (25) solidaire de la carcasse interne (3) et des moyens de blocage (26; 33; 26, 33, 50) s’opposant

4 un déplacement axial de la bague de retenue dans le sens d’un désassemblage de la conduite et de I’embout.
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can&lisation flexible

La présente invention concerne 1le domaine des canalisations
flexibles de transport d'hydrocarbures, et notamment mais non
exclusivement, celui des canalisations flexibles de transport
d'hydrocarbures chauds (de température typiquement supérieure & 80°C)
telles que celles utilisées pour la remontée de bruts de gisement
depuis des tétes de puits sous-marines vers la surface, notamment
vers des plate-formes d'exploitation pétroliére.

Une canalisation flexible est constituée par une conduite
flexible ou par des conduites flexibles raccordées entre elles, la ou
chacune des conduites flexibles é&tant munie & ses extrémités
d'embouts de connexion.

Une conduite flexible comporte de fagon connue en soi, depuis
le centre vers l'extérieur :

- une armure de résistance & l'écrasement, non étanche, encore
appelée carcasse interne, typiquement constituée par 1'enroulement
hélicoidal d'un profilé agrafé, par exemple un feuillard d'acier,
munie & chagque extrémité d'un embout d'extrémité encore appelé bague
d'arrét,

- une couche polymérique recouvrant ladite carcasse interne,
qui pénétre dans les interstices de cette derniére et présente une
surface externe sensiblement cylindrique et réguliére, cette couche
polymérique é&tant encore appelée sous-couche sacrificielle,

- une barriére dfétanchéité constituée d'une couche
prolymérique extrudée sur ladite sous~-couche sacrificielle, cette
derniére ayant pour but de fournir & la barriére d'étanché&ité une
surface d'appui sensiblement réguliére,

-

- un ensemble d'armatures destinées & résister aux efforts
mécaniques, notamment & la pression interne et & la traction,
comportant typiquement des nappes d'armures croisées de fils d'acier
enroulés en hélice, et

- une gaine polymérique externe de protection.

Eventuellement, la conduite comporte en outre, entre la
barriére d'étanchéité et les nappes d'armures, une couche

polymérique, encore appelée couche d'antifluage, recouvrant
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ladite barriére d'étanch&ité et destinée & &viter le fluage de cette
derniére dans les disjoints des nappes d'armure.

La conduite flexible doit &tre fixée A& chaque embout de
connexion de maniére & permettre & la fois la continuité de
l1'étanchéité de la canalisation flexible et la reprise des efforts de
traction dus & l'effet de fond. Ces efforts sont totalement repris
par les nappes d'armures de fagon connue en soi comme décrit plus
loin.

I1 est connu d'assurer 1l'étanchéité entre 1l'embout et la
barriére d'étanchéité au moyen d'un joint d'étanchéité constitué par
une douille métalligque, présentant une surface extérieure
sensiblement conique, enfilée et sertie sur la barriére d'étanchéite.
La douille métallique retient en outre axialement la barridre
d'étanchéité dans 1'embout de connexion, en s'opposant aux
contraintes résiduelles axiales dues au procédé spécifique de
fabrication de la conduite flexible. La barriére d‘'s&tanchéité est

Pincée entre la douille métallique et la carcasse interne, celle-ci

.présentant une résistance mécanique suffisante pour résister au

sertissage de la douille métallique.

Cette fagon connue de procéder n'offre toutefois pas entiére
satisfaction car 1l'on a constaté dans certains cas une perte
d'étanchéité due & une diminution du serrage exercé par la douille
métallique, dont 1la société déposante a attribué 1l'origine &
l'exsudation de plastifiants contenus dans le matériau constituant
la barriére d'é&tanchéité.

Une augmentation du taux de sertissage de la douille, défini
comme étant le rapport de l'épaisseur de pénétration de la douille
métallique aux épaisseurs combinées de la barriére d'étanchéité et de
la sous~couche sacrificielle avant sertissage, ne permet pas
dfobtenir de fagon satisfaisante une étanchéité durable car un taux
de sertissage trop élevé (supérieur & 60%) accroit les risques de
déchirure de la barriére d'é&tanchéité.

L'invention a pour objet de remédier aux inconvénients
précités en proposant un néuvel assemblage d'un embout de connexion
et d'une conduite flexible de transport d'hydrocarbures, cette
conduite é&tant du type comportant une carcasse interne, une

sous-couche sacrificielle et une barriére d'é&tanchéité.
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L'invention a notamment pour objet dl'assurer de fagon durable
l'étanchéité entre la conduite flexible et 1'embout de connexion.

Elle y parvient par le fait que 1'embout comporte une bague de
retenue solidaire de la carcasse interne et des moyens de blocage
s'opposant & un déplacement axial de la bague de retenue dans le sens
d'un désassemblage de la conduite et de 1'embout.

L'invention repose sur la constatation que 1l'exsudation des
plastifiants de la barriére d'étanchéité n'est pas la seule cause
de la diminution du serrage exercé par 1la douille métalliquel
dfétanchéite.

La société déposante a constaté que, de fagon inattendue, 1la
sous-couche sacrificielle avait tendance, dans 1les embouts de
connexion connus, & glisser par rapport & la barriére d'étanchéitée
sous l'effet des contraintes d'origine thermique, telles que
provogquées par des variations alternées de températures, de sorte
qu'au~deld d'une certaine course de déplacement de la sous-couche
sacrificielle, la barriére d'étanchéité n'était plus serrée
convenablement entre la douille métallique d'étanchéité et la
carcasse interne. Les contraintes d'origine thermique précitées
peuvent é&tre considérables.

Grace & l'invention, 1la sous-couche sacrificielle gqui est
intimement liée & la carcasse interne, du fait de la pénétration de
la matiére la constituant dans les interstices de 1la carcasse
interne, est blogquée axialement dans l'embout et ne peut se
déplacer. On obtient ainsi une é&tanchéité durable entre la conduite
flexible et l'embout de connexion.

Le blocage axial de la carcasse interne peut s'effectuer de
diverses maniéres sans sortir du cadre de l'invention. '

Selon un premier mode de réalisation, la bague de retenue est
munie d'un logement ouvert vers l'extérieur et cette bague de retenue
est bloguée axialement par rapport au corps de 1l'embout par un organe
solidaire du corps de l'embout et introduit dans ledit logemént.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, avantageusement combiné
avec le premier, le blocage axial de la carcasse interne s'effectue
par l'intermédiaire d'une canule insérée par une extrémité entre 1la
sous-~couche sacrificielle et la barriére d'étanchéité, venant buter

axialement & l'autre extrémité contre la bague de retenue. La canule
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provogue une expansion radiale de la barriére d'é&tanchéité et elle
est retenue axialement dans le corps de 1l'embout au moyen d'une
contre-forme solidaire du corps de l'embout et définissant par
rapport & 1l'extrémité expans&e de la barridre d'étanchéité un
rétrécissement de section, encore appelé "dog leg", s'opposant au
retrait axial de la portion de la barriére d'&tanchéité engagée sur
ladite canule.

Avantageusement, on choisit la longueur de la canule de telle
sorte que ladite barriére d'étanchéité soit comprimée entre la canule
et la contre-forme et l'on choisit de préférence le positionnement
axial relatif de la canule et de la contre-forme de maniére & obtenir
un taux de compression de la barriére d'étanchéité compris entre 5 et
20%.

Avantageusement, l'extrémité de la canule située du cdté de la
contre-forme est délimitée radialement & l'extérieur par une surface
conique, dont l'angle au sommet est de préférence compris entre 3 et
30°.

Avantageusement, le taux de sertissage de la douille
métallique d'étanchéité sur la barriére d'étanchéité est compris
entre 5 et 60% et de préférence entre 10 et 40%.

L'invention a encore pour objet un embout destiné & é&quiper
une canalisation flexible telle gue précitée.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente
invention ressortiront & la lecture de la description qui va suivre,
d'exemples de réalisation non limitatifs de l'invention, et &
l'examen du dessin annexé sur leqgquel :

- la figure 1 est une coupe axiale, schématique et partielle,
d'une extrémité de canalisation flexible de type "rough bore"

=

conforme & l'art antérieur,

- la figure 2 est une vue illustrant 1la notion de taux de
sertissage,

- la figure 3 est une vue schématique, en coupe axiale,
partielle, d'une extrémité de canalisation flexible conforme & un
premier exemple de réalisation de l'invention,

- la figure 4 est une vue schématigue, en coupe axiale,
prartielle, d'une extrémité de canalisation flexible conforme & un

deuxiéme exemple de réalisation de l‘'invention,
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- la figure 5 est une vue schématique, en coupe axiale,
partielle, d'une extrémité de canalisation flexible conforme & un
troisiéme exemple de réalisation de l'invention, et

- la figure 6 correspond & une variante de réalisation de 1la
canalisation flexible représentée sur la figure 5.

On a représenté sur la figure 1 une extrémité d'une
canalisation flexible conforme & 1l'état de 1la technique, comportant
un embout de connexion 1 réalisé de fagon connue en soi & 1'extrémitée
d'une conduite flexible 2.

Dans toute 1la description qui suit on emploiera les termes
"avant" et "arriére" en référence i des zones respectivement situées
du cdté de l'embout 1 et du cdté de la conduite 2.

La conduite 2 est d'un type connu, et elle est fabriquée et
commercialisée en grandes longueurs par la société déposante.

Elle comporte successivement, depuis le centre vers
l'extérieur, une carcasse interne 3, une sous-couche sacrificielle 4,
une barriére d'étanchéité 5, une armure 6 de résistance & 1a
composante circonférentielle de 1la pression interne, une couche
anti-frottement 7, une armure de résistance a la traction,
constituée de nappes croisées 8,9, et une couche externe de
protection 10.

La carcasse interne 3 est typigquement constituée par un
feuillard métalligue agrafé. Elle est munie & son extrémité d'une
bague d'arrét 11.

La sous-couche sacrificielle 4 est extrudée sur 1la carcasse
interne de sorte gque le matériau dans laguelle elle est réalisée
s'insére dans les interstices du feuillard agrafé constituant cette
derniére. La sous-couche sacrificielle 4 est avantageusement réalisée
de fagon connue en soi en un polymére de PVDF capable de résister i
des températures supérieures & 100°cC.

La sous-couche sacrificielle 4 présente en outre une surface
externe sensiblement 1lisse et cylindrigue de révolution autour de
l'axe longitudinal de 1a conduite, sur laquelle est extrudée la
barriére d'étanchéité 5 sans 6&tre intimement lige & 1la carcasse
interne 3, donc sans risque d'endommagement en cours de service paf

cette derniére. La barri&re d'étanchéité 5 est avantageusement
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réalisée de fagon connue en soi en un polymére de PVDF capable de
résister 4 des températures supérieures & 100°C.

L'armure 6 est réalisée de fagon connue en soi par
l'enroulement d'une ou plusieurs couches de rubans métalliques
agrafés.

Les nappes d'armure 8 et 9 sont typiquement enroulées de fagon
connue en soi avec des angles d'enroulement compris entre 30 et §5°,
en fonction de la résistance & la pression interne souhaitée.

L'embout de connexion 1 comporte un corps 12 métallique,‘
encore appelé "voite”, définissant un passage central 13, cylindrique
de révolution autour d'un axe longitudinal X. Ce passage central 13
présente un épaulement 14 pour servir de butée & la bague d'arxrét 11
de la carcasse interne 3, et & la barriére d'étanchéité 5.

L'&tanchéité entre la barriére d'étanchéité 5 et le corps 12
de 1'embout est obtenue au moyen d'une douille métalligue
d'étanchéité 15 sertie sur la barriére d'étanchéité et retenue
axialement dans l‘'embout au moyen d'une bague 16, qui s'emboite dans
le corps 12 de l'embout & 1l'extrémité arriére 17 de celui-ci et
ménage un espace annulaire avec 1la barriére d'étanchéité 5 dans
lequel est insérée ltarmure 6.

Les nappes d'armure 8, 9 recouvrent extérieurement le corps 12
et présentent chacune i leur extrémité avant 18 des rebroussements
formant crochet, répartis angulairement autour de l'axe longitudinal
X et améliorant la fixation au corps 12 de l'embout, comme cela sera
précisé dans la suite.

Un capot tubulaire 19 rapporté sur le corps 12 est raccordé_a
son extrémité avant 20 sur ce dernier et présente & l'autre extrémité
un passage 21 pour la conduite flexible 2.

Le capot 19 définit & 1l'intérieur de l'embout de connexion 1,
avec le corps 12, un volume annulaire 22 dans lequel s'é&tendent les
extrémités avant des nappes 8, 9. Ce volume annulaire 22 est rempli
d'une résine polymérigue thermodurcissable permettant de
solidariser 1les nappes 8,9 et le corps 12 afin d‘assurer la
transmission des efforts axiaux de traction entre la conduite
flexible 2 et l'embout de connexion 1.

Dans la canalisation flexible connue et telle gque représentée

sur la figure 1, l'étanchéité entre la barriére d'étanchéité 5 et le
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corps 12 est obtenue au moyen de la douille 15 qui vient écraser par
sa surface interne la barriére d'étanchéité 5. Cette derniére se
trouve ainsi pincée entre la douille 15 et 1a carcasse interne 3.

La douille 15 peut bien entendu Présenter des formes
diverses,l'important é&tant d'obtenir une continuité de 1'&tanchéité
avec le corps de l'embout. Dans l'exemple décrit, 1la douille 15
coopére avec un logement annulaire 23 de forme conique convergeant
vers 1l'avant, de sorte gu'elle est déformée au contact du corps de
l'embout lorsqu'elle est poussée axialement vers l'avant dans le
corps 12 pour s'enfoncer dans la barridre d'étanchséité 5.

On définit le taux de sertissage de la douille 15 comme étant
le rapport e/E_, ol e désigne l'épaisseur de pénétration ‘de 1la
douille 15 et EP l'épaisseur de la sous-couche sacrificieile 4 et
de 1la barriére d'étanchéité 5, soit Ep = E_+E dans 1l'exemple

172
de la figure 2, ot E désigne 1l'épaisseur de 1la sous-couche

sacrificielle 4 et E2 1'épaisseur de la barriére d'étanchéité 5.

On a représenté sur la figure 3 1l'extrémité d'une canalisation
flexible conforme i un premier exemple de réalisation de l'invention.
Cette canalisation comporte un embout de connexion 24 a l'extrémité
d'une conduite flexible dont on n'a représenté dans un souci de
clarté du dessin que la carcasse interne 3, la sous-couche
sacrificielle 4, 1la barriére d'étanchéité 5 et l'armure 6. ©La
carcasse interne 3 est munie & son extrémitéd d'une bague de
retenue 25 formant saillie radialement vers l'extérieur sur la
surface externe de la carcasse interne 3. La bague de retenue 25 peut
étre fixée directement sur le feuillard agrafé de 1la carcasse
interne 3, auquel cas elle sert également de bague d'arrét ou étre
rapportée en variante sur une bague d'arrét sous-jacente fixée de
maniére connue en soi & l'extrémité avant de la carcasse interne 3.

Conformément & un premier mode de réalisation de l'invention,
la bague de retenue 25 de la carcasse interne 3 est regue dans le
corps 12 de 1l'embout jusqu'd buter par sa tranche avant contre
1l'épaulement 14 et elle est bloquée axialement 3a 1'intérieur du
corps 12 de l'embout de connexion 24 au moyen de goujons 26 répartis
angulairement autour de l'axe longitudinal de l'embout, introduits
chacun & une extrémité dans un pergage radial 27 ménagé dans 1la bague

de retenue 25 et & l'autre extrémité dans un pergage 28 réalisé dans
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le corps 12. Hormis le Biocage axial de la carcasse interne 3 dans le
corps 12, l'embout de connexion 24 est identique pour le restant &
celui qui a été décrit en référence & la figure 1 et n'a par
conséquent pas &té représenté dans son ensemble.

On a représenté sur la figure 4 un embout de connexion 29
conforme & un deuxiéme mode de réalisation de l'invention.

L'embout 28 comporte un corps 30 métallique d@définissant un
passage central 31 pour les fluides, cylindrigque de révolution autour
de l'axe longitudinal de 1l'embout.

On n'a représenté sur la figure 4 gue 1la partie la plus
radialement interne du corps 30 de l'embout, dans laquelle sont
insérées la carcasse interne 3, la sous-couche sacrificielle 4 et la
barriére d'étanchéité 5, le reste du corps 30 de l'embout étant connu
en lui-méme.

Une douille métallique d'étanchéité 32, identique a la
douille 15 précédemment décrite, est immobilisée axialement dans le
corps 30 comme cela sera décrit plus loin et écrase localement la
barriére d‘'étanchéité 5 pour obtenir l'étanchéité entre la conduite
flexible et l'embout, & l'instar de ce qui a é&té& décrit en référence
& la figure 1. -

Un insert +tubulaire 33, encore appelé canule, est engagé
entre la sous-couche sacrificielle 4 et la barriére d'étanchéité 5.

Cette canule 33 comporte, dans l'exemple de réalisation
représenté sur la figure 4, une partie médiane cylindrique tubulaire.
Elle présente une surface interne uniformément cylindrique de
révolution sur toute sa longueur, une extrémité arriére 34 effilée en
biseau, délimitée & l'extérieur par une surface conigue 35 d'angle au
sommet compris entre 3° et 30°. La canule 30 est épaulée
extérieurement i l'extrémité avant pour définir une butée 36 pour 1la
barriére d'étanchéité 5.

Le rayon de la surface interne de la canule 33 est adapté au
montage sur la sous-couche sacrificielle 4 recouvrant la carcasse
interne 3.

La canule 33 bute axialement par sa tranche d'extrémité avant

contre la face arriére 38 d'une bague de retenue 39 solidaire de

l'extrémité avant de la carcasse interne.
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L'embout comporte une contre-~forme 40 qui est immobilisée
axialement dans 1le corps 30 au moyen de goujons 41 répartis
angulairement autour de 1l'axe longitudinal de 1'embout. Chague goujon
4l vient en prise d'une part dans une piéce annulaire de retenue 42
fixée par des boulons 43 & 1l'arriére du corps 30 de 1l'embout et
d'autre part dans la contre-forme 40,

La contre-forme 40 ‘présente une forme complémentaire de 1a
partie d'extrémité 34 de 1la canule 33. Plus précisément, comme
représenté sur la figure 4, la contre-forme 40 est délimitée sur sa
face radialement interne au contact de la barriére d'étanchéité s ’
par deux surfaces 44, 45 cylindriques de révolution autour de 1ltaxe
longitudinal de l'embout et reliées entre elles par une surface 46
paralléle & la surface conique 35 de la canule 33. Dans l'exemple
décrit, 1la différence entre les diamétres des surfaces 44 et 45
correspond & deux fois l'épaisseur de 1la partie mé&diane de 1la
canule 33. La contre-~forme 40 blogque axialement, par son extrémité
avant, la douille d'étanchéité 32.

La longueur de la canule est déterminée dans l'exemple de
réalisation de la figure 4 de fagon & conserver une distance radiale
entre sa surface externe biseautée 35 et 1a surface interne en
regard 46 de la contre-forme 40, égale & l'épaisseur de la barriére
dfétanchéité.

L'insertion de la canule entre la sous-couche sacrificielle 4
et la barriére d'étanchéité 5 provogue une expansion radiale de 1la
barriére d'étanchéité 5 et cette dernidre est déviée radialement vers
l'extérieur sur sa portion 47 s'étendant au contact des surfaces
conigues 35 et 46 pour former un coude, encore appelé "dog leg".

La contre-forme 40 définit un rétrécissement par rapport i la
partie expansée de l'extrémité avant de la barriére d'étanchéité 5
qui s'oppose au retrait de la canule 33 et blogque axialement cette
derniére dans le corps 30 de 1'embout ¢ emp&chant par conséquent tout
déplacement axial vers l'arriére de la bague de retenue 39, donc un
glissement de la sous-couche sacrificielle 4 intimement 1liée & 1a
carcasse interne 3. En outre, la surface conique 46 exerce sur la
barriére d4'étanchéité 5 un serrage augmentant avec l'intensité des
forces de traction tendant & entrainer 1la barriére d!'étanchéité 5,

conjointement avec la canule 33, vers 1'arriére en é&loignement du
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corps de l'embout, et l'on empé&che efficacement de cette maniére tout
déplacement axial de la sous-couche sacrificielle 4 par rapport i 1la
douille d'étanchéité 32, ce gqui garantit un maintien durable de
l1'étanchéité entre la conduite flexible et 1'embout.

En outre, gridce au blocage axial de la barriére d'étanchéité 5
entre la canule 33 et la contre-~forme 40, on peut se contenter d'un
taux de sertissage modéré pour la douille 32, typiguement compris
entre 5 et 60% et avantageusement entre 10 et 40% selon la nature du
matériau constituant la barriére d'étanchéité 5 et gui ne risqgue pas
d'entailler, & terme, cette dernieére.

Le pincement de la barriére dfétanché&ité entre la canule 33 et
la douille d'étanchéité 32 permet é&galement de s'affranchir de 1la
résistance a l'écrasement de l'extrémité de la carcasse interne 3.

On combine avantageusement les deux modes de blocage de la
carcasse interne 3 gqui viennent d'étre décrits en référence aux
figures 3 et 4.

On a ainsi représenté sur la figure 5 une variante de
réalisation dans laguelle la carcasse interne 3 est bloguée
axialement dans le corps 48 de l'embout 49 au moyen de goujons 26, &
l'instar de l'exemple de réalisation décrit en référence & la
figure 3, et dans laquelle la barriére d'étanchéité 5 est pincée
entre l'extrémité arriére de la canule et une contre-forme 50. Dans
l'exemple de réalisatioh de la figure 5, la douille 32 est retenue
axialement dans le corps 48 au moyen d'une piéce annulaire 51, fixée
par des boulons 43 & 1l'arriére du corps de 1l'embout et servant
également & maintenir la contre-forme 50.

La piéce de retenue 51 présente, & son extrémité avant, une
partie tubulaire 52 qui s'emboite dans un espace annulaire ménagé
entre le corps 48 et la barriére d'étanchéité 5 et qui s'é&tend
jusqu'a la douille 32.

La contre-forme 50 s'ajuste sur la surface radialement interne
de la piéce de retenue 51. Plus précisément, la contre-forme 50 est
immobilisée axialement dans 1l'embout 49 au moyen de goujons 53
répartis angulairement autour de l'axe longitudinal de l*embout et
venant en prise chacun & une extrémité dans un pergage de la

contre-forme 50 et & 1l'autre extrémité dans un pergage de la

piéce 51.
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La contre-forme 50 présente une surface, radialement interne,

chindfique de révolution, prolongée & 1'avant rar une surface

conique 54 qui s'étend en regard de 1la surface conique 35 et
parallélement A cette derniére.

La barriére d'étanchéité 5 est recouverte dans 1'exemple
décrit par wune couche 55 d'antifluage qui s'interrompt en retrait
de l'extrémité avant de la barriére d'étanchéité 5.

Cette couche d'antifluage 55 est bloquée dans 1le corps de
l'embout par des moyens connus en Soi, non représentés sur la figure
dans un souci de clarté du dessin.

On a représenté sur la figure 6 une variante de réalisation de
l'accrochage de la bague de retenue solidaire de la carcasse interne
3 au corps 48 de l'embout. Dans cet exemple de réalisation, 1la bague
de retenue, référencée 56, est bloguée axialement dans le corps de
l'embout non plus au moyen de Qoujons comme cela a &té décrit en
référence & la figure 5, mais par coopérations de formes entre une
collerette 57 formant saillie sur la surface radialement externe de
la bague de retenue 56 et une gorge annulaire 58 formée sur la face
radialement interne d'une couronne 59 solidaire du corps 48 de
1'embout.

La couronne 59 est fixée au corps 48 de l'embout par tous
moyens appropriés connus de l'homme du métier et 1a collerette 57
s'encliguette dans la gorge annulaire 58 lors de l'insertion de 1la
conduite flexible dans 1'embout.

Dans les exemples de réalisation gqui viennent d'atre décrits,
on comprime avantageusement la barriére d'sétanchéité s entre
lt'extrémité arriére de la canule 33 et la contre-forme 40
(réalisation correspondant & 1l1a figure 4) ou 1la contre-forme 50
(réalisation correspondant a 1la figure 5) de maniére & améliorer
encore le blocage axial de la canule 33. De préférence, on joue sur
la longueur de 1la canule 33 pour obtenir 1le positionnement axial
relatif désiré entre la canule et la contre-forme 40 ou 50 de maniére
a4 ce que le taux de compression de la barriére d'étanchéité 5, au
moment de l'assemblage de la conduite et de l'embout, soit compris
entre 5 et 20 %, ce taux de compression &tant défini comme &tant le

rapport de 1l'épaisseur de la barriére d'&tanchéite comprimée &

l'épaisseur en 1'absence de compression.
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L'invention n'est bien entendu pas limitée aux exemples de
réalisation gqui viennent d'é&tre décrits.

Dang ces derniers, on n'a pas représenté dans un souci de
clarté du dessin les moyens connus en eux-mémes (par exemple des
pergages radiaux) permettant la mise en place des divers goujons de
blocage de la bague de retenue solidaire de la carcasse interne. De
préférence, les moyens utilisés pour la mise en place de ces goujons
prermettent également leur retrait dans un souci de rendre démontable
l'embout de connexion.

Oon peut en outre, sans sortir du cadre de 1l'invention,
modifier la forme de la canule ainsi que celle de la contre-forme,
conformée pour coopérer avec la canule, et réaliser le blocage axial
de la carcasse interne 3 dans le corps de 1l'embout par tout autre

moyen de fixation approprié connu de l'homme de métier.
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REVENDICATIONS

1. Canalisation flexible comportant une conduite flexible (2)
de transport d'hydrocarbures et un embout de connexion & 1'extrémité
de ladite conduite flexible, cette derniére &tant du type comprenant
au moins une carcasse interne (3), une sous-couche sacrificielle (4)
et une barriére d'étanchéité (5), 1l'embout présentant un corps
tubulaire dans legquel sont insérées la carcasse interne (3), 1la
sous-couche sacrificielle (4) et la barriére d'é&tanchéité (5), et
comportant une douille dfétanchéité sertie sur la barriére
d'étanchéité, caractérisée par le fait que 1'embout comporte une
bague de retenue (25;39;56) solidaire de la carcasse interne (3) et
des moyens de blocage (26;33,40;26,33,50) s'opposant & un déplacement
axial de la bague de retenue dans le sens d'un désassemblage de 1la
conduite et de 1l'embout.

2. Canalisation selon la revendication 1, caractérisée par le
fait que l'embout (29; 49) comporte une canule (33) & insérer par une
extrémité (34) entre ladite sous-couche sacrificielle (4) et ladite
barriére d'étanchéité (5) et une contre-forme (40; 50) solidaire de
l*embout, destinée & é&tre traversée par ladite barriére d'étanchéité
et définissant par rapport & la partie de la barriére d'é&tanchéité
engagée sur la canule un rétrécissement de section s'opposant au
retrait axial de ladite partie de barridre d'é&tanchéité.

3. Canalisation selon la revendication 2, caractérisée par le
fait que la contre-forme (40;50) est conform&e pour s'opposer au
retrait axial de la canule {33) et par le fait que la canule (33)
comporte une extrémité (38) opposée A lav contre-forme (40;50)
destinée & venir en butée contre la bague de retenue (39;25) pour
bloquer axialement cette derniére dans 1l'embout.

4. Canalisation selon la revendication 2 ou 3, caractérisée
par le fait que la position relative de la contre~forme et de la
canule dans 1l'embout est choisie de sorte gque 1la barriére
d'étanchéité soit comprimée avec un taux de compression compris entre
5 et 20%. .

- 5. Canalisation selon l'une quelcongue des revendications 2
& 4, caractérisée par le fait gque la canule présente une extrémité

située du cbété de la conduite flexible délimitée radialement &
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l'extérieur par une surface (35) conique, dont l'angle au sommet est
de préférence compris entre 3 et 30°.

6. Canalisation selon 1'une des revendications 1 a s,
caractérisée par le fait que la bague de retenue (25; 56) est munie
d'un logement (27; 57) ouvert vers l'extérieur et par le fait que
lesdits moyens de blocage comportent un organe (26; 59) solidaire du
corps de l'embout et apte & &tre introduit dans ledit logement pour
retenir axialement ladite bague de retenue.

7. Canalisation selon l'une quelcongue des revendications
précédentes, caractérisée par le fait qgque le taux de sertissage de
la douille d'étanchéité (32) sur ladite couche d'é&tanchéité est
compris entre 5 et 60%, et de préférence entre 10 et 40%.

8. Embout de connexion (24; 29; 49) destiné & équiper une
canalisation flexible telle que définie dans l'une guelcongue des

revendications précédentes.



02214006 1997-09-05

CA

PCT/FR96/02067

WO 97/25564

14

1

INOINHIIL Y7 30 1v13

—————————

MIE

gz W Vi
|

1
| VO A
—

T ™

LY

COTIIIIIOS, MELLLLL L7277 LLIL L8227 7.

>

T
0/

c

&
R
.

Y
’ u\&r. T NAY . __.“‘Q.uw\ws

T3 1£
A P AN TR s )
PAZREY R IR VA7 A (% A O OREE b

OOV

hw) [\

iX
N
g

a

25

LN
gl Ll 2

N
Vv
8l

vﬁwv

6l

0o




02214006 1997-09-05

CA

PCT/FR96/02067

WO 97/25564

2/ h

14

A

N —————————

BRIk

vy

";""l"' “”":"

//////////////

NN

S

) /\\

\ "Gl O L




02214006 1997-09-05

CA

PCT/FR96/02067

WO 97/25564

Ll L AL A"

3/4

SOANANNNNNINNNINTRS

W/

(T
s

9%

2 0
Ly o e /



>

WO 97/25564

CA 02214006 1997-09-05

L/ &

2

f;-'-

PO P IT I 4
4

N

]

()

L
49
e

Y}

ol
s

49

48

Q
"

Lo
(a V]
% &

PCT/FR96/02067

O
[
9
L
(a.2]
(ap]
o <t
™
/J
(o]
wy
./
™~
~
[Cp]
/ (
3 2



\

A
7\
- 70
41./\ “/
%) = %%Wy/\um
~ !
A
B R
NI
: /W““/
_ \“\/ T ~—=
\\H//l.ﬂ
”

30




	Page 1 - COVER_PAGE
	Page 2 - ABSTRACT
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - CLAIMS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - REPRESENTATIVE_DRAWING

