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(54) HYDRANT

(57)  Hydrant, umfassend: ein Steigrohr (1), eine Ab-
sperrvorrichtung (2) mit einem Absperrelement (3) zum
wahlweisen Offnen oder SchlieRen der Fliissigkeitszu-
fuhr aus einer unterirdisch verlaufenden Flissigkeitslei-
tung in das Steigrohr (1), eine Entleerungsleitung (4) zur
Entleerung des Steigrohrs (1) bei geschlossener Ab-
sperrvorrichtung (2), und ein Betatigungselement (5) zur
Betatigung der Absperrvorrichtung (2), wobei das Ab-
sperrelement (3) umeine Drehachse (6) drehbar gelagert
ist, wobei das Absperrelement (3) wahlweise eine erste
Drehstellung aufweist, in der die Flussigkeitszufuhr aus
der Flissigkeitsleitung in das Steigrohr (1) durch das Ab-
sperrelement (3) geschlossen ist und die Entleerungs-
leitung (4) gedffnet ist, und wobei das Absperrelement
(3) wahlweise eine zweite Drehstellung aufweist, in der
die Flussigkeitszufuhr aus der Flissigkeitsleitung in das
Steigrohr (1) durch das Absperrelement (3) gedffnet ist
und die Entleerungsleitung (4) geschlossen ist. Das Be-
tatigungselement (5) ist mitdem Absperrelement (3) Gber
ein Getriebe (15) und insbesondere auch tiber eine Welle
(16) drehbar gekoppelt und das Getriebe (15) weist eine
Untersetzung auf, durch die bei einer Drehung des Be-
tatigungselements (5) um einen Betatigungswinkel das
Absperrelement (3) um einen Absperrwinkel gedreht
wird, der kleiner ist als der Betatigungswinkel.

Fig.1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Hydranten gemaf
dem Oberbegriff des unabhangigen Patentanspruchs.
[0002] Hydranten sind in unterschiedlichen Ausflh-
rungsformen seit langer Zeit bekannt und publiziert. Hy-
dranten werden in der Regel dazu verwendet, einen Zu-
gang zu einer im Boden verlegten Leitung fur Flissigkei-
ten, insbesondere einer Wasserleitung, herzustellen.
[0003] Hierzu umfassen herkdmmliche Hydranten je-
weils ein Steigrohr, das sich von der unterirdisch verlau-
fenden Flussigkeitsleitung bis an die Oberflache und in
der Regel auch bis zu einer gewissen Bedienhdhe er-
streckt.

[0004] Zum Herstellen bzw. Absperren der Flissig-
keitszufuhr in das Steigrohr umfassen dem Stand der
Technik entsprechende Hydranten eine Gber ein Betati-
gungselement bedienbare Absperrvorrichtung, wie bei-
spielsweise ein Kolbenventil. Herkémmliche Absperrvor-
richtungen werden in der Regel derart betatigt, dass ein
Absperrelement gegen den Flussigkeitsdruck bewegt
und auf einen Ventilsitz aufgepresst wird. Das Uberwin-
den der vom Flussigkeitsdruck ausgehenden Kréfte er-
schwert die Bedienung. Zudem werden in der Praxis
durch die hohen Bedienkrafte auch der Ventilsitzund das
Dichtelement ibermaRig beansprucht, wodurch sich die
Lebensdauer dieser Elemente reduziert. DarGber hinaus
ist es bei Hydranten notwendig, eine Abdichtung Uber
lange Zeit zu gewahrleisten, was bei unter Druck stehen-
den Ventilsitzen ebenfalls problematisch sein kann.
[0005] Herkdmmliche Hydranten verfligen auch ber
eine Entleerungsleitung, die eine Entleerung des Steig-
rohrs ermdglicht, wenn die Flissigkeitszufuhr abgesperrt
ist. Dies insbesondere, um zu verhindern, dass im Steig-
rohr verbleibende Flissigkeit bzw. Eis zu einer Bescha-
digung des Hydranten fiihrt. Als Flissigkeiten im Sinne
der Erfindung gelten insbesondere fliissige Stoffe wie
Wasser, fliel3fahige Suspensionen, flie3fahige Schaume
oder dergleichen.

[0006] AufgabederErfindungistesnun,einenHydran-
ten bereitzustellen, dessen Bedienbarkeit und Sicherheit
gegenuber herkdmmlichen Hydranten verbessert ist.
[0007] Die erfindungsgemalfie Aufgabe wird insbeson-
dere durch die Merkmale des unabhangigen Patentan-
spruchs gelost.

[0008] Die Erfindung betrifft insbesondere einen Hy-
dranten, umfassend:

- ein Steigrohr,

- eine Absperrvorrichtung mit einem Absperrelement
zum wahlweisen Offnen oder SchlieRen der Fliissig-
keitszufuhraus einer unterirdisch verlaufenden Flis-
sigkeitsleitung in das Steigrohr,

- eine Entleerungsleitung zur Entleerung des Steig-
rohrs bei geschlossener Absperrvorrichtung,

- und ein Betatigungselement zur Betatigung der Ab-
sperrvorrichtung.
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[0009] Bevorzugtist vorgesehen, dass das Absperre-
lement um eine Drehachse drehbar gelagert ist, dass
das Absperrelement wahlweise eine erste Drehstellung
aufweist, in der die Flissigkeitszufuhr aus der Flissig-
keitsleitung in das Steigrohr durch das Absperrelement
geschlossen ist und die Entleerungsleitung gedffnet ist,
und dass das Absperrelement wahlweise eine zweite
Drehstellung aufweist, in der die Flussigkeitszufuhr aus
der Flissigkeitsleitung in das Steigrohr durch das Ab-
sperrelement gedffnet ist und die Entleerungsleitung ge-
schlossen ist.

[0010] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Ent-
leerungsleitung in der zweiten Drehstellung durch das
Absperrelement geschlossenist, undinsbesondere dass
die Entleerungsleitung in der ersten Drehstellung durch
das Absperrelement freigegeben ist.

[0011] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Ab-
sperrelement zumindest abschnittsweise einer rotations-
korperférmigen Flache folgt, deren Rotationsachse kon-
zentrisch mit der Drehachse verlauft.

[0012] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Ab-
sperrelement zylinderférmig und/oder glockenférmig
ausgebildetist, dass das Absperrelementin seinem Man-
tel mindestens eine Durchgangséffnung zum Offnen der
Flussigkeitszufuhr und einen durchgehenden Bereich
zum SchlieRen der Flussigkeitszufuhr aufweist.

[0013] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Ab-
sperrelement mindestens eine Freistellung zum Offnen
der Entleerungsleitung und einen durchgehenden Be-
reich zum SchlieBen der Entleerungsleitung aufweist,
und insbesondere dass die Freistellung zum Offnen der
Entleerungsleitung und der durchgehenden Bereich zum
Schlieen der Entleerungsleitung in dem Mantel vorge-
sehen ist oder ein Teil des Mantels ist.

[0014] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass eine Zu-
fuhrungsleitung zur Zufiihrung der Flissigkeit in das
Steigrohr vorgesehen ist, dass sich die Zufiihrungslei-
tung stutzenférmig in das Steigrohr erstreckt, dass die
Zufuhrungsleitung, insbesondere ihre Mantelflache, eine
Zufuhrungsoffnung aufweist, und dass die Zuflihrungs-
6ffnung in der ersten Drehstellung des Absperrelements
durch das Absperrelement, insbesondere durch den
durchgehenden Bereich zum SchlieRen der Flissigkeits-
zufuhr, verschlossen ist.

[0015] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass eine Zu-
fuhrungsleitung zur Zufiihrung der Flissigkeit in das
Steigrohr vorgesehen ist.

[0016] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass sich die
Zufuhrungsleitung stutzenférmig in das Steigrohr er-
streckt.

[0017] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Zu-
fuhrungsleitung, insbesondere inihrer Mantelflache, eine
Zufuhrungsoffnung aufweist.

[0018] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die
Durchgangséffnung des Absperrelements und die Zu-
fuhrungsoffnung in der zweiten Drehstellung des Ab-
sperrelements derart zueinander positioniert sind, dass
die Flussigkeitszufuhr in das Steigrohr gedffnet ist.
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[0019] Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Betati-
gungselement mit dem Absperrelement Gber ein Getrie-
be und insbesondere auch liber eine Welle drehbar ge-
koppelt ist.

[0020] Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Getriebe
eine Untersetzung aufweist, durch die bei einer Drehung
des Betatigungselements um einen Betatigungswinkel
das Absperrelement um einen Absperrwinkel gedreht
wird, der kleiner ist als der Betatigungswinkel.

[0021] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Un-
tersetzung zwischen 1:10 bis 1:50, vorzugsweise 1:40
betragt.

[0022] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Ge-
triebe mindestens eine Kulisse umfasst.

[0023] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Ge-
triebe ein mit der Kulisse in Wirkkontakt stehendes Ab-
tastelement umfasst.

[0024] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Ge-
triebe einen Spindelantrieb zur Bewegung des Abtaste-
lements entlang der Drehachse umfasst.

[0025] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Kulis-
se schrag und/oder schraubenférmig zur Drehachse ver-
lauft.

[0026] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Ab-
tastelement derart gelagert ist, dass es bei einer Bewe-
gung entlang der Drehachse und entlang der Kulisse um
die Drehachse (6) verschwenkt wird.

[0027] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Ab-
tastelement zur Betatigung der Absperrvorrichtung mit
dem Absperrelement drehverbunden bzw. drehgekop-
pelt ist.

[0028] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Kulis-
se als in einer Hilse angeordnete schrag oder schrau-
benférmig verlaufende Nut ausgebildet ist, und dass ins-
besondere mehrere derartiger Nuten in der Hiilse vorge-
sehen sind, die bei einer Bewegung des Abtastelements
entlang der Drehachse die Abtastelemente um die Dreh-
achse verdrehen.

[0029] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Welle
eine veranderbare Lange aufweist und insbesondere te-
leskopisch ausgebildet ist.

[0030] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das
Steigrohr eine veranderbare Lange aufweist und insbe-
sondere teleskopisch ausgebildet ist.

[0031] Durchdie erfindungsgemaRe Konstruktion wird
eine Absperrvorrichtung geschaffen, deren Absperrele-
ment nicht gegen den Flissigkeitsdruck bewegt werden
muss, um eine Absperrung des Hydranten herbeizufiih-
ren. So ist das Absperrelement bevorzugt ein drehbar
gelagertes Absperrelement, das zumindest abschnitts-
weise einer rotationskorperférmigen Flache folgt, wobei
die Rotationsachse der Flache konzentrisch mit der
Drehachse der Bewegung des Absperrelements verlauft.
Im Gegensatz zu herkdmmlichen Ventilen wird durch die-
se Form der Absperrvorrichtung zur Absperrung eine Be-
wegung des Absperrelements im Wesentlichen normal
zur Strdmungsrichtung deraustretenden Flussigkeit aus-
gefuhrt. Dadurch kénnen die zum Absperren benétigten
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Krafte reduziert werden.

[0032] Uberdies wirkt auch im abgesperrten Zustand
der Flissigkeitsdruck bevorzugt normal zur Bewegungs-
richtung des Absperrelements, insbesondere zum einzi-
gen Freiheitsgrad des Absperrelements, womit diese
Krafte nicht in oder gegen die Bewegungsrichtung des
Absperrelements sondern im Wesentlichen normal zu
dieser verlaufen. Dadurch ist einerseits die Bedienbar-
keit beim Offnen und SchlieRen, andererseits aber auch
die Zuverlassigkeit der Absperrung verbessert.

[0033] Das Absperrelement der Absperrvorrichtung
weist zumindest zwei Drehstellungen auf, in die es wahl-
weise bewegt werden kann. In einer ersten Drehstellung
ist die Flussigkeitszufuhr aus der Flissigkeitsleitung in
das Steigrohr durch das Absperrelement geschlossen.
In der zweiten Drehstellung ist die Flissigkeitszufuhr aus
der Flussigkeitsleitung in das Steigrohr gedffnet. Zudem
gibt es gegebenenfalls auch mindestens eine Zwischen-
stellung zwischen der ersten und der zweiten Drehstel-
lung, in der eine Offnung nur teilweise erfolgt, womit bei-
spielsweise der Durchfluss bzw. der Volumenstrom re-
guliert werden kann.

[0034] Insbesondere umfasst der Hydrant eine Zufiih-
rungsleitung, die beispielsweise einen rohrférmigen, run-
den Querschnitt aufweist und stutzenférmig in das Steig-
rohr ragt. Die Zufiihrungsleitung umfasst eine Zufiih-
rungsoffnung, die beispielsweise den Mantel der Zufiih-
rungsleitung durchsetzt. Die Zufiihrungsleitung istin die-
ser Ausfuihrungsform bevorzugt rohrférmig mit einem
runden Rohrquerschnitt ausgebildet, wobei die Zufiih-
rungsoffnung als durch den Mantel des Rohrs verlaufen-
de Durchgangso6ffnung ausgebildet ist.

[0035] Das Absperrelement kann beispielsweise rota-
tionskorperférmig, hohlzylinderférmig, rohrférmig, ring-
férmig oder glockenférmig ausgebildet sein und die Zu-
fuhrungsleitung von auf3en umgreifen oder auch inner-
halb der Zufiihrungsleitung angeordnet sein. Dadurch,
dass das Absperrelement in seinem Mantel eine Durch-
gangsoffnung und einen durchgehenden Bereich auf-
weist, kann durch Verdrehen des Absperrelements ein
Offnen bzw. ein SchlieRen der Fliissigkeitszufuhr bewirkt
werden.

[0036] Wird der durchgehende Bereich des Absperre-
lements vor die Zuflihrungs6ffnung der Zufiihrungslei-
tung gedreht, so ist die Zufihrungséffnung durch den
durchgehenden Bereich des Absperrelements ver-
schlossen. Wird das Absperrelement aus dieser ersten
Drehstellung verdreht, so kommt es in einer Zwischen-
stellung zuerst zu einer Uberschneidung der Durch-
gangsoffnung und der Zufiihrungs6ffnung, womit ein ge-
wisser Volumenstrom an Flissigkeit in das Steigrohr ein-
treten kann. Wird das Absperrelement weiter bewegt, so
wird die Uberschneidung der Durchgangséffnung und
der Zufiihrungs6ffnung immer gréRer, womit auch der
eintretende Volumenstrom erhdht wird.

[0037] In der komplett gedffneten Stellung liegt die
Durchgangs6ffnung des Absperrelements bevorzugt
Uber der oder konzentrisch zur Zufiihrungséffnung der
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Zufuhrungsleitung.

[0038] Zudem kann erfindungsgemall vorgesehen
sein, dass auch die Entleerungsleitung durch die Betati-
gung des Absperrelements betatigt wird. So weist das
Absperrelement bevorzugt eine Freistellung zum Offnen
der Entleerungsleitung und einen durchgehenden Be-
reich zum Schliel3en der Entleerungsleitung auf.

[0039] Die Entleerungsleitungistbevorzugtimunteren
Bereich des Steigrohrs angeordnet, um eine Entleerung,
insbesondere eine vollstdndige Entleerung, des Steig-
rohrs zu ermdglichen.

[0040] Bevorzugt sind diese Elemente derart am Ab-
sperrelement angeordnet, dass die Entleerungsleitung
geschlossen ist, wenn die Flissigkeitszufuhr in das
Steigrohr gedffnet ist, und dass die Entleerungsleitung
geoffnetist, wenn die Flussigkeitszufuhr in das Steigrohr
verschlossen ist. Dadurch kann eine selbsttatige Entlee-
rung des Steigrohrs bewirkt werden, wenn die Flissig-
keitszufuhr gestoppt ist.

[0041] Das Betatigungselement ist mit dem Absperre-
lement bevorzugt tber ein Getriebe gekoppelt. Dies be-
deutet, dass entlang des vom Betatigungselement zum
Absperrelement wirkenden Kraft- bzw. Drehmomentver-
laufs ein Getriebe angeordnet ist. Entlang dieses An-
triebsstrangs zur Betatigung des Absperrelements kon-
nen neben einem Getriebe auch noch eine oder mehrere
Wellen oder andere Elemente, wie beispielsweise Kupp-
lungen, teleskopische Verbindungen und/oder Steckver-
bindungen vorgesehen sein.

[0042] Das Getriebe weist bevorzugt eine Unterset-
zung auf. Dies bedeutet, dass bei einer Drehung des
Betatigungselements um einen gewissen Betatigungs-
winkel das Absperrelement um einen Absperrwinkel ge-
dreht wird, wobei der Absperrwinkel jedoch kleiner ist als
der Betatigungswinkel. Eine beispielhafte Untersetzung
betragt 1:40. Dies bedeutet, dass beizehn Umdrehungen
des Betatigungselements das Absperrelement um eine
Viertelumdrehung, also um 90°, verdreht wird.

[0043] Bevorzugtist zur Verlagerung des Absperrele-
ments von der ersten Drehstellung in die zweite Dreh-
stellung eine Verschwenkung des Absperrelements um
90° vonnéten. Gemal weiterer Ausfiihrungsformen kann
Verschwenkung von der ersten Drehstellung in die zwei-
te Drehstellung etwa 45°, etwa 90° oder etwa 180° be-
tragen.

[0044] Grundsatzlich kann hierfir jedes Getriebe ein-
gesetzt werden, das den technischen Anforderungen be-
zuglich Untersetzung, Standzeit, Drehmoment etc. ent-
spricht. Ein beispielhaftes Getriebe umfasst einen Spin-
delantrieb, eine Kulisse und ein Abtastelement.

[0045] Durch das Betatigungselementkann eine Spin-
del angetrieben werden, durch die eine Kulisse entlang
der Drehachse linear und insbesondere translatorisch
verschoben wird. Die Kulisse ist beispielsweise eine
schrag- oder schraubférmig verlaufende Nut oder ein
schrag- oder schraubférmig verlaufender Steg, die /der
beispielsweise in der Innenseite einer Hiilse vorgesehen
ist. Bei der Bewegung entlang der Drehachse wird die
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Kulisse bevorzugt gerade gefiihrt und daher nicht ver-
dreht. Ferner umfasst dieses Getriebe mindestens ein
Abtastelement, das derart mit der Kulisse in Wirkkontakt
steht, dass es bei dem Verschieben der Kulisse um die
oder um eine Drehachse verschwenkt wird. Die Ver-
schwenkung des Abtastelements erfolgt im Vergleich zur
Betatigung des Betatigungselements jedoch in stark ein-
geschranktem Umfang, was auf die Untersetzung zu-
rickzufiihren ist. Das Abtastelement istin weiterer Folge
mit dem Absperrelement gekoppelt, womit bei einer Ver-
drehung/Verschwenkung des Abtastelements auch das
Absperrelement verdreht/verschwenkt wird.

[0046] Alternativ kann bei einer Verdrehung des Beta-
tigungselements Uber den Spindelantrieb das Abtaste-
lement entlang der Drehachse bewegt werden. Die Ku-
lisse und/oder die Hilse bleiben dabei bevorzugt starr
bzw. unbewegt. Wird das Abtastelement entlang der
Drehachse verschoben, so werden die Abtastelemente
entlang der Kulisse bewegt und/oder gefiihrt. Da die Ku-
lisse schraubférmig bzw. schrag angeordnet ist, kommt
es hierbei zu einer Verschwenkung bzw. Verdrehung des
Abtastelements bzw. der Abtastelemente. Diese Ver-
schwenkung wird in weiterer Folge auf das Absperrele-
ment (ibertragen, wobei die Ubertragung bevorzugt tiber
eine Welle geschieht. Zum Ausgleich der Verschiebung
der Kulisse entlang der Drehachse ist die Welle oder zu-
mindest eine Welle des Hydranten langenverstellbar und
insbesondere teleskopisch ausgebildet. Bevorzugtistdie
Welle zwischen dem Abtastelement und dem Absperre-
lement vorgesehen und koppelt das Absperrelement be-
vorzugt starr mit dem Abtastelement.

[0047] Zudem kann durchdiese Konstruktion auch das
Steigrohr langenverstellbar ausgebildet sein, wobei sich
bei einer Langenverstellung des Steigrohrs die Lange
der Welle automatisch bzw. selbsttatig mitdndert. Bei-
spielsweise kann das Steigrohr hierzu mehrteilig ausge-
bildet sein, wobei der eine Teil gegeniiber dem anderen
Teil entlang der Drehachse verlagerbar angeordnet ist.
Die Verschiebung kann beispielsweise Uber eine
Schraubverbindung ermdglicht sein. Die Langenverstel-
lung erfolgt bevorzugt entlang der Drehachse

[0048] Durch die erfindungsgemafie Konstruktion
muss zum Absperren der Flissigkeitszufuhr die Flissig-
keitssaule nicht komprimiert oder verschoben werden.
Vielmehr geschieht bei der erfindungsgemaRen Kon-
struktion die Absperrung ohne Volumensanderung und
vereinfacht ausgedrickt durch Abschneiden des Flis-
sigkeitsstroms.

[0049] Durch die Verwendung eines Getriebes mit ei-
ner Untersetzung wird die nachteilige Wirkung von her-
kémmlichen Kugelhdhnen unterbunden, bei denen durch
zu schnelles SchlieBen oder Offnen Druckschlage her-
vorgerufen werden, die bei einer langsamen Betatigung,
wie sie durch das Getriebe hervorgerufen wird, nicht oder
nur in stark vermindertem Ausmaf auftreten. Durch die
Untersetzung kann die SchlieRgeschwindigkeit bei ma-
nueller Betatigung so weit herabgesetzt werden, dass
sich Drucksteigerungen in vertretbaren Grenzen halten.
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[0050] Durchdie Langenverstellbarkeitdes Steigrohrs
ist es moglich, eine flexible Anpassung des Hydranten
einerseits an die Lage der unterirdischen Flissigkeitslei-
tung als auch an das Erdniveau durchzufiihren. Hierbei
sind zwei Abschnitte des Steigrohrs teleskopisch mitein-
ander Uber ein Gewinde verbunden. Durch Drehen des
Hydranten kann die H6he noch am Einsatzort stufenlos
angepasst werden. Feststehend bleibt bevorzugt das
AuBenrohr, was auch eine nachtragliche Hohenanpas-
sung ermdglicht, ohne dass der Hydrant bis zum Boden
freigegraben werden muss. Die Lange der innenliegen-
den Welle passt sich automatisch an die Langenveran-
derung an, ohne dass das System zerlegt oder ausge-
graben werden muss.

[0051] Durchdie Segmentbauweise der zahnstangen-
artigen Gewindesegmente werden die Reibkrafte und
auch die notwendigen Fertigungsgenauigkeiten redu-
ziert, sodass das System auch noch nach langeren
Standzeiten leicht mit Handwerkzeugen arretiert bzw.
betatigt werden kann.

[0052] Bevorzugt sind tber den Umfang vier vertikal
verlaufende zahnstangenartige Gewindesegmente ver-
teilt. Diese greifen in Gewinde des jeweils anderen Teils
ein.

[0053] Bevorzugt ermdglicht die erfindungsgemafie
Ausgestaltung eine schmiermittelfreie Mechanik zur Be-
tatigung des Hydranten.

[0054] Weitere Details der Konstruktion kénnen den
Figuren und den Patentanspriichen entnommen werden.

Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemaflen Hydranten.

Fig. 2 zeigt eine Schragansicht mit teilweise ausge-
blendeten Komponenten, bei der sich das Absperre-
lement in der ersten Drehstellung befindet.

Fig. 3 zeigt eine Schragansicht mit teilweise ausge-
blendeten Komponenten, bei der sich das Absperre-
lement in seiner zweiten Drehstellung befindet.

[0055] Die Figuren 4a und 4b zeigen Schnittdarstel-
lungen eines exemplarischen Getriebes in zwei unter-
schiedlichen Stellungen.

[0056] Wenn nichtanders angegeben, so entsprechen
die Bezugszeichen folgenden Komponenten:

Steigrohr 1, Absperrvorrichtung 2, Absperrelement 3,
Entleerungsleitung 4, Betatigungselement 5, Drehachse
6, rotationskorperférmige Flache 7, Mantel 8, Durch-
gangso6ffnung 9, durchgehender Bereich (zum SchlielRen
der Flussigkeitszufuhr) 10, Freistellung 11, durchgehen-
der Bereich (zum SchlieRen der Entleerungsleitung) 12,
Zufuhrungsleitung 13, Zufiihrungséffnung 14, Getriebe
15, Welle 16, Spindelantrieb 17, Kulisse 18, Abtastele-
ment 19, Hilse 20, Verstellgewinde 21.

[0057] Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer Aus-
fuhrungsform eines erfindungsgemafen Hydranten, wo-
bei die Darstellung an zwei Stellen unterbrochen ist, so-
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dass maRgebliche Komponenten dargestellt werden
kénnen, ohne dass die volle Ladnge des Hydranten ab-
gebildet werden muss.

[0058] Der Hydrant umfasst ein Steigrohr 1, das in der
vorliegenden Ausfiihrungsform mehrteilig ausgebildet
ist. Dieses Steigrohr 1 erstreckt sich im Wesentlichen
von einem Betatigungselement 5 bis zur Zuflihrungslei-
tung 13, die einseitig stutzenférmig in das Steigrohr 1
ragt und an ihrer anderen Seite mit einer unterirdisch
verlaufenden Flussigkeitsleitung verbunden werden
kann. Die Verbindung kann in herkdmmlicher Weise, bei-
spielsweise Uber eine Rohrkupplung und insbesondere
Uber eine Flanschverbindung, erfolgen.

[0059] Der Hydrant umfasst zudem eine Absperrvor-
richtung 2. Die Absperrvorrichtung 2 umfasst ein Ab-
sperrelement 3, das in der vorliegenden Ausflihrungs-
form glockenférmig ausgebildet ist und einen Mantel 8
aufweist, wobei der Mantel zumindest an seiner inneren
Mantelflache von einer rotationskérperférmigen Flache
7 begrenzt ist. Im zusammenlaufenden Bereich der Glo-
ckenform ist das Absperrelement 3 mit einer Welle 16
verbunden. Diese Welle 16 dient der Koppelung bzw. der
Drehmomentiibertragung von dem Betatigungselement
5 auf das Absperrelement 3.

[0060] In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist die
Welle 16 mehrteilig ausgebildet. Insbesondere ist die
Welle 16 teleskopisch ausgebildet und umfasst zwei in-
einander schiebbare Teilbereiche. Dabei sind die Teile
der Welle 16 derart miteinander gekoppelt, dass sie ent-
lang der Langserstreckung, insbesondere entlang der
Drehachse 6 einen Freiheitsgrad gegeniiber einander
aufweisen und teleskopisch gegeniliber einander ver-
schoben werden. Dieser Freiheitsgrad bzw. diese Be-
wegbarkeit kann gegebenenfalls Uber ein geeignetes
Mittel wie beispielsweise Uber eine Klemmschraube ar-
retiert werden. Bei einer Drehung des einen Teils der
Welle 16 gegenuber dem anderen Teil ist eine form-
schlissige oder kraftschliissige Kopplung gegeben, so-
dass die Welle 16 ihrer Funktion entsprechend ein Dreh-
moment Ubertragen kann. Beispielsweise sind die Teile
der Welle 16 nicht rund sondern mit einer polygonférmige
Steckverbindung ausgestattet, womit eine Drehverbin-
dung hergestellt werden kann.

[0061] Der Hydrant der Fig. 1 umfasst eine Entlee-
rungsleitung 4, die zur Entleerung des Steigrohrs 1 aus-
gebildet ist. Der Hydrant umfasst bevorzugt im oberen
Bereich des Steigrohrs 1 einen Anschluss bzw. Abgang,
durch den das in das Steigrohr 1 stromende FlUssigkeits
entnommen werden kann.

[0062] Zur Betatigung der Absperrvorrichtung 2 kann
das Absperrelement 3 in unterschiedliche Drehstellun-
gen verlagert werden, wie in den nachfolgenden Figuren
im Detail erértert wird. Die Verlagerung erfolgt durch Dre-
hung des Absperrelements 3 um die Drehachse 6. Hier-
bei kann die Zuflihrungséffnung 14 der Zufiihrungslei-
tung 13 wahlweise durch das Absperrelement 3 ver-
schlossen oder gedffnet werden.

[0063] Zur Betatigung des Absperrelements 3 ist ent-
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lang des Kraftverlaufs zwischen dem Betatigungsele-
ment 5 und dem Absperrelement 3 ein Getriebe 15 vor-
gesehen. Dieses Getriebe 15 umfasst in der vorliegen-
den Ausflihrungsform einen Spindelantrieb 17, eine Ku-
lisse 18 und ein in dieser Darstellung nicht sichtbares
Abtastelement 19.

[0064] Fig. 2 zeigt eine Schragansicht einer Ausflh-
rungsform eines erfindungsgemafRen Hydranten, insbe-
sondere der Ausflihrungsform aus Fig. 1, bei der jedoch
zur besseren Ersichtlichkeit einige Komponenten teilwei-
se ausgeblendet sind.

[0065] DerHydrant, insbesondere die Absperrvorrich-
tung 2, befindet sich in der ersten Drehstellung. In dieser
ist die Flussigkeitszufuhr abgesperrt. In dieser Drehstel-
lung ist das Absperrelement 3 derart gegentiber der Zu-
fuhrungsleitung 13 angeordnet, dass ein durchgehender
Bereich 10 des Absperrelements 3, insbesondere ein
durchgehender Bereich 10 des Mantels 8 des Absperre-
lements 3, die hier nicht sichtbare Zufliihrungs6ffnung 14
der Zufiihrungsleitung 13 verschlief3t.

[0066] Die Durchgangsoffnung 9 des Absperrele-
ments 3 weist in dieser Stellung insbesondere keine
Uberschneidung mit der Zufiihrungséffnung 14 auf. Das
Absperrelement 3 weist eine rotationskorperformige Fla-
che 7 auf, deren Rotationsachse mit der Drehachse 6
Ubereinstimmt. Dadurch kann durch Verdrehen bzw.
Verschwenken des Absperrelements 3 eine gefiihrte und
insbesondere dichtende Relativbewegung zwischen
dem Absperrelement 3 und der Zufilhrungsleitung 13 er-
folgen. Das Absperrelement 3 und die Zufiihrungsleitung
13 sowie auch weitere Komponenten kdnnen Dichtun-
gen umfassen, um die Dichtwirkung zu verbessern.
[0067] Die Welle 16 ist in der vorliegenden Ausflh-
rungsform polygonférmig, insbesondere vierkantférmig
ausgebildet, um eine Drehmomentiibertragung zu er-
moglichen, obwohl die Welle 16 teleskopisch und da-
durch entlang der Drehachse 6 langenverstellbar ist.
[0068] Der Hydrant der Fig. 2 umfasst eine Entlee-
rungsleitung 4. Diese Entleerungsleitung 4 istim unteren
Bereich des Steigrohrs 1 angeordnet, um eine Entlee-
rung, insbesondere eine vollstdndige Entleerung, des
Steigrohrs 1 zu ermdglichen. Die Entleerungsleitung 4
kann durch Betatigung der Absperrvorrichtung 2 gedffnet
und geschlossen werden.

[0069] In der vorliegenden Stellung ist die Entlee-
rungsleitung 4 gedffnet, sodass im Steigrohr 1 befindli-
che Flissigkeit selbsttatig durch die Entleerungsleitung
4 austreten kann. Hierzu umfasst das Absperrelement 3
bzw. die Absperrvorrichtung 2 eine Freistellung 11, die
in der vorliegenden Stellung im Bereich des Eintritts der
Entleerungsleitung 4 angeordnet ist. In dieser Stellung
ist die Entleerungsleitung 4 gedffnet. Zusatzlich umfasst
die Absperrvorrichtung 2 jedoch auch einen durchgehen-
den Bereich 12 zum SchlieRen der Entleerungsleitung 4.
[0070] Das Steigrohr 1 ist mehrteilig ausgebildet, wo-
durch eine Langenverstellung des Steigrohrs 1 ermdg-
licht wird. Hierzu umfasst das Steigrohr 1 ein Verstellge-
winde 21, das bei Verdrehen des einen Teils des Steig-
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rohrs 1 gegeniiber dem anderen Teil des Steigrohrs 1
eine Langenveranderung bewirkt.

[0071] Fig. 3 zeigt die Ausfiihrungsform der Fig. 2 je-
doch in der zweiten Drehstellung. In dieser Drehstellung
istdie Flissigkeitszufuhr in das Steigrohr 1 gedffnet. Da-
durch kann Flussigkeit von der nicht dargestellten unter-
irdischen Flissigkeitsleitung durch die Zufiihrungslei-
tung 13 und deren Zufiihrungséffnung 14 und dann durch
die Durchgangsoffnung 9 des Absperrelements 3 der Ab-
sperrvorrichtung 2 in das Steigrohr 1 strémen. In dieser
Drehstellung befindet sich die Durchgangséffnung 9 des
Absperrelements 3 im Bereich der Zuflihrungso6ffnung
14 der Zufiihrungsleitung 13.

[0072] Eine Flussigkeitszufuhr ist insbesondere dann
gegeben, wenn die Zufiihrungso6ffnung 14 und die Durch-
gangsoffnung 9 eine Uberschneidung aufweisen und da-
mit einander Uberlappen. In der vorliegenden Drehstel-
lung ist die Absperrvorrichtung 2 komplett gedffnet und
die Durchgangsoéffnung 9 befindet sich mittig Gber oder
vor der Zufuhrungsoffnung 14, womit ein maximaler
Querschnitt freigegeben ist.

[0073] In dieser Drehstellung ist die Entleerungslei-
tung 4 dadurch verschlossen, dass der durchgehende
Bereich 12 der Absperrvorrichtung 2 den Eintritt der Ent-
leerungsleitung 4 verschlief3t.

[0074] Grundsatzlich erfolgt die Betatigung der Ab-
sperrvorrichtung 2 durch Verdrehung des Absperrele-
ments 3, wobei zwischen der Drehstellung der Fig. 2 und
der Drehstellung der Fig. 3 weitere Zwischenstellungen
auftreten kdnnen, bei denen der Durchfluss bzw. der Vo-
lumenstrom gegentber einem vollen Durchstrom verrin-
gert sein kann.

[0075] Die Figuren 4a und 4b zeigen Schnittdarstel-
lungen zur Erklarung der Funktion eines bevorzugten
Getriebes 15. Das Getriebe 15 umfasst einen Spindel-
antrieb 17, der durch Betatigung bzw. Verdrehung des
Betatigungselements 5 angetrieben wird.

[0076] BeieinerVerdrehungdes Betatigungselements
5 wird Uber den Spindelantrieb 17 das Abtastelement 19
entlang der Drehachse 6 bewegt. Die Kulisse 18 ist in
der vorliegenden Ausfiihrungsform in einer Hiilse 20 vor-
gesehen, wobei durch Betatigung des Spindelantriebs
17 das Abtastelement 19 entlang der Drehachse 6 ver-
schoben wird. Dabei wird das Abtastelement 19 entlang
der Kulisse 18 bewegt, ohne dass die Hilse 20 oder die
Kulisse 18 verdreht oder bewegt werden. Die Kulisse 18
ist in der vorliegenden Ausfiihrungsform als schrauben-
férmige Nut im Inneren der Hilse 20 ausgebildet.
[0077] Zur Abtastung der Kulisse 18 ist zumindest ein
Abtastelement 19 vorgesehen, wobeiin der vorliegenden
Ausfihrungsform zwei Abtastelemente 19 vorgesehen
sind, die beidseitig an diametral gegeniberliegenden
Seiten auskragen.

[0078] Die Schnittebene ist in den Figuren 4a und 4b
so gewahlt, dass sie in beiden Darstellungen durch das
Abtastelement 19 bzw. durch die Abtastelemente 19 ver-
lauft. Wird nun das Abtastelement 19 entlang der Dreh-
achse 6 verschoben, so werden die Abtastelemente 19
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entlang der Kulisse 18 bewegt bzw. gefiihrt. Da die Ku-
lisse 18 schraubférmig bzw. schrdg angeordnet ist,
kommt es hierbei zu einer Verschwenkung bzw. Verdre-
hungder Abtastelemente 19. Diese Verschwenkung wird
in weiterer Folge auf das Absperrelement 3 ibertragen,
wobei in der vorliegenden Ausfiihrungsform die Ubertra-
gung uber eine Welle 16 geschieht.

[0079] In der Praxis geschieht die Betatigung eines er-
findungsgemafRen Hydranten, insbesondere einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemalen
Hydranten, wie folgt:

In einem ersten Schritt wird das Betatigungselement 5
betatigt. Gegebenenfalls ist es hierfir notwendig, eine
Schutzkappe abzunehmen und insbesondere ein pas-
sendes Werkzeug zur Verdrehung des Betatigungsele-
ments 5 zu benutzen. Die Drehung des Betatigungsele-
ments 5 betatigt einen Spindelantrieb 17, der mindestens
ein Abtastelement 19 entlang der Drehachse 6 ver-
schiebt.

[0080] Die Abtastelemente 19 werden durch die Be-
wegung entlang der Kulisse 18 um die Drehachse 6 ver-
schwenkt. Durch die Verdrehung der Abtastelemente 19
und die Verbindung der Abtastelemente 19 mit dem Ab-
sperrelement 3 wird auch das Absperrelement 3 bewegt.
Das Absperrelement 3 umfasst eine Durchgangséffnung
9. Diese wird durch Verdrehung des Absperrelements 3
derart zu einer Zufiihrungso6ffnung 14 einer Zufiihrungs-
leitung 13 verdreht, dass die Flussigkeit durch die Zufiih-
rungsleitung 13 in das Steigrohr 1 des Hydranten eintre-
ten kann.

[0081] In weiterer Folge kann die Flussigkeit aus dem
Steigrohr 1 iiber eine geeignete Offnung entnommen
werden. Soll der Hydrant wieder abgesperrt werden, so
wird das Betatigungselement 5 in die Gegenrichtung ge-
dreht. Hierdurch wird, in analog zur zuvor beschriebenen
Weise, die Absperrvorrichtung 2 wieder geschlossen.
Gleichzeitig oder nach dem SchlieRen der Absperrvor-
richtung 2 wird eine Entleerungsleitung 4 gedffnet. Ins-
besondere wird diese Entleerungsleitung 4 liber eine im
Absperrelement 3 vorgesehene Freistellung 11 gedffnet.
Durch die Entleerungsleitung 4 kann das nach der Ab-
sperrung im Steigrohr 1 befindliche Flissigkeit abgeleitet
werden.

[0082] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
sind die Absperrvorrichtung 2 und das Getriebe 15 sowie
die Welle 16 innerhalb des Steigrohrs 1 angeordnet, wo-
mit das Steigrohr 1 zusatzlich auch als Gehause fir die
Komponenten des Hydranten wirkt.

[0083] Bevorzugt verlaufen die Drehachsen 6 des Ab-
sperrelements 3, des Spindelantriebs 17, des Abtaste-
lements 19, des Absperrelements 3 und der Welle 16
koaxial.

Patentanspriiche

1. Hydrant, umfassend:
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- ein Steigrohr (1),

- eine Absperrvorrichtung (2) mit einem Ab-
sperrelement (3) zum wahlweisen Offnen oder
SchlieRen der Flussigkeitszufuhr aus einer un-
terirdisch verlaufenden Flissigkeitsleitung in
das Steigrohr (1),

- eine Entleerungsleitung (4) zur Entleerung des
Steigrohrs (1) bei geschlossener Absperrvor-
richtung (2),

- und ein Betatigungselement (5) zur Betatigung
der Absperrvorrichtung (2),

- wobei das Absperrelement (3) um eine Dreh-
achse (6) drehbar gelagert ist,

- wobei das Absperrelement (3) wahlweise eine
erste Drehstellung aufweist, in der die Flissig-
keitszufuhr aus der Flissigkeitsleitung in das
Steigrohr (1) durch das Absperrelement (3) ge-
schlossen ist und die Entleerungsleitung (4) ge-
offnet ist,

- und wobei das Absperrelement (3) wahlweise
eine zweite Drehstellung aufweist, in der die
Flussigkeitszufuhr aus der Flissigkeitsleitung in
das Steigrohr (1) durch das Absperrelement (3)
geoffnet ist und die Entleerungsleitung (4) ge-
schlossen ist, dadurch gekennzeichnet,

- dass das Betatigungselement (5) mit dem Ab-
sperrelement (3) Uber ein Getriebe (15) und ins-
besondere auch uber eine Welle (16) drehbar
gekoppelt ist

- und dass das Getriebe (15) eine Untersetzung
aufweist, durch die bei einer Drehung des Be-
tatigungselements (5) um einen Betatigungs-
winkel das Absperrelement (3) um einen Ab-
sperrwinkel gedreht wird, der kleiner ist als der
Betatigungswinkel.

2. Hydrant nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net,

- dass die Entleerungsleitung (4) in der zweiten
Drehstellung durch das Absperrelement (3) ge-
schlossen ist,

- und insbesondere dass die Entleerungsleitung
(4) in der ersten Drehstellung durch das Ab-
sperrelement (3) freigegeben ist

3. Hydrant nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Absperrelement (3) zumindest
abschnittsweise einer rotationskoérperformigen Fla-
che (7) folgt, deren Rotationsachse konzentrisch mit
der Drehachse (6) verlauft.

4. Hydrant nach einem der vorangegangenen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet,

- dass das Absperrelement (3) zylinderférmig
und/oder glockenférmig ausgebildet ist,
- dass das Absperrelement (3)in seinem Mantel
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(8) mindestens eine Durchgangsoéffnung (9)
zum Offnen der Fliissigkeitszufuhr und einen
durchgehenden Bereich (10) zum SchlieRender

8. Hydrant nach einem der vorangegangenen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Untersetzung des Getriebes zwi-
schen 1:10 bis 1:50, vorzugsweise 1:40 betragt.

Flussigkeitszufuhr aufweist. 9. Hydrantnach einemder Anspriiche 1 bis 8, dadurch
5 gekennzeichnet,
Hydrant nach einem der vorangegangenen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, - dass das Getriebe (15) eine Kulisse (18) und
mindestens ein mit der Kulisse (18) in Wirkkon-
- dass das Absperrelement (3) mindestens eine takt stehendes Abtastelement (19) umfasst,
Freistellung (11) zum Offnen der Entleerungs- 10 - dass das Getriebe (15) einen Spindelantrieb
leitung (4) und einen durchgehenden Bereich (17) zur Bewegung des Abtastelements entlang
(12) zum SchlieBen der Entleerungsleitung (4) der Drehachse (6) umfasst,
aufweist, - dass die Kulisse (18) schrag und/oder schrau-
- und insbesondere dass die Freistellung (11) benférmig zur Drehachse (6) verlauft,
zum Offnen der Entleerungsleitung (4) und der 75 - dass das Abtastelement (19) derart gelagert
durchgehende Bereich (12) zum SchlieRen der ist, dass es bei einer Bewegung entlang der
Entleerungsleitung (4) in dem Mantel (8) vorge- Drehachse (6) und entlang der Kulisse (18) um
sehen ist oder ein Teil des Mantels (8) ist. die Drehachse (6) verschwenkt wird,
- und dass das Abtastelement (19) zur Betati-
Hydrant nach einem der vorangegangenen Anspri- 20 gung der Absperrvorrichtung (2) mit dem Ab-
che, dadurch gekennzeichnet, sperrelement (3) drehverbunden bzw. drehge-
koppelt ist.
- dass eine Zuflihrungsleitung (13) zur Zuflh-
rung der Flissigkeit in das Steigrohr (1) vorge- 10. Hydrant nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
sehen ist, 25 net,
- dass sich die Zufiihrungsleitung (13) stutzen-
férmig in das Steigrohr (1) erstreckt, - dass die Kulisse (18) als in einer Hilse (20)
- dass die Zufiihrungsleitung (13), insbesonde- angeordnete schrag oder schraubenformig ver-
re ihre Mantelflache, eine Zuflihrungsé6ffnung laufende Nut ausgebildet ist,
(14) aufweist, 30 - und dass insbesondere mehrere derartiger
- und dass die Zufihrungsoéffnung (14) in der Nuten in der Hilse (20) vorgesehen sind, die bei
ersten Drehstellung des Absperrelements (3) einer Bewegung des Abtastelements (19) ent-
durch das Absperrelement (3), insbesondere lang der Drehachse (6) die Abtastelemente (19)
durch den durchgehenden Bereich (10) zum um die Drehachse (6) verdrehen.
SchlieRen der Flussigkeitszufuhr, verschlossen 35
ist. 11. Hydrant nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Welle (16) eine verander-
7. Hydrantnach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch bare Lange aufweist und insbesondere teleskopisch
gekennzeichnet, ausgebildet ist.
40
- dass eine Zuflihrungsleitung (13) zur Zuflh- 12. Hydrant nach einem der vorangegangenen Anspri-
rung der Flissigkeit in das Steigrohr (1) vorge- che, dadurch gekennzeichnet, dass das Steigrohr
sehen ist, (1) eine veranderbare Lange aufweist und insbeson-
- dass sich die Zufiihrungsleitung (13) stutzen- dere teleskopisch ausgebildet ist.
foérmig in das Steigrohr (1) erstreckt, 45
- dass die Zufiihrungsleitung (13), insbesonde-
re in ihrer Mantelflache, eine Zuflihrungso6ffnung
(14) aufweist,
- und dass die Durchgangso6ffnung (9) des Ab-
sperrelements (3) und die Zufiihrungs6ffnung 50
(14) in der zweiten Drehstellung des Absperre-
lements (3) derart zueinander positioniert sind,
dass die Flussigkeitszufuhr in das Steigrohr (1)
geoffnet ist.
55
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D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gibereinstimmendes
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ANHANG ZUM EUEOPI\ISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 21 15 4784

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

02-06-2021
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 2018148910 Al 31-05-2018 CA 2986867 Al 28-05-2018
US 2018148910 Al 31-05-2018
WO 2018202264 Al 08-11-2018 EP 3619369 Al 11-03-2020
WO 2018202262 Al 08-11-2018
WO 2018202264 Al 08-11-2018
US 609104 A 16-08-1898  KEINE
DE 732663 c 09-03-1943  KEINE
WO 2019160800 Al 22-08-2019 CA 3090002 Al 22-08-2019
US 2019249781 Al 15-08-2019
US 2020292087 Al 17-09-2020
WO 2019160800 Al 22-08-2019

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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