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La présente invention a trait au domaine de la restauration
d'objets constituds en des matériaux ligneux, calcaires, argileux ou
autres, aptes 3 se dégrader par 1'action de microorganismes. Elle a
trait tout particulidrement 3 un procédé d'assainissement et de conso-
lidation de tels objets, permettant de les rénover de fagon durable.

On sais que les objets en matériaux biodégradables, notam-
ment lorsqu'ils sont anciens et datent de plusieurs dizaines voire
centaines d'années, subissent généralement des détériorations plus
ou moins importantes dues notamment & l'action des insectes, champi-
gnons et microorganismes divers. C'est le cas, par exemple, du bois
d'art et de construction ainsi que des objets décoratifs en bois ancien
tels que statues, tableaux, vieux mobilier, etc.

Afin de tenter d'emrayer la prolifération des moisissures
et animaux nuisibles et de stopper les dégats, on proc&de généralement
3 1'enduction ou 2 1'injection sur ou au sein des articles ligneux de
produits biocides tels que insecticides, fongicides ou analogues.
Toutefois, de tels traitements sont malais@s car il est difficile d'at-
teindre les nodules et anfractuosités au coeur du bois ofi se nichent les
larves et autres parasites. Par ailleurs, on ne peut doser correctement

les quantités de produits protecteurs et 1l'efficacité de traitement

ment & postériori qui sont 2 répéter de fagon cyclique pour assurer
une protection durable.

Selon une technique connue, actuellement mise en oeuvre pour
le traitement du bois conformé ancien, ayant subi de sérieuses dégra-
dations, on imprégne le matériau en phase liquide par des monomdres
polymérisables et soumet 1l'ensemble 3 1'action de rayonnements radio-
actifs pour provoquer une polymérisatibn in situ. Cette technique permet,
certes, d'obtenir un bois tr&s résistant et de grande longévité mais
1'article traité ne présente plus ses qualité@s initiales ; en outre il
perd son aspect extérieur, cependant recherché pour les objets d'art
et de grande valeur.

L'invention a pour but d'obvier aux inconvénients précitds et
de proposer un nouveau moyen de traitement du bois et autres matériaux
dégradés permettant d'assainir les objets tout en conservant leurs

caractéristiques et leur apparence extérieure. Elle vise €galement
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3 consolider les articles détériorés par un traitement 3 coeur conférant
au produit final des propriét&s mécaniques nettement améliorées.

Selon le procédé de 1'invention, on dispose les objets dans une
enceinte oli, en un premier temps, on &tablit un léger vide puis on
soumet ces objets 3 une imprégnation sous vide par une solution, dis-
persion ou &émulsion aqueuse de polymére thermoplastique, aprés quoi 1'om
coupe le vide, maintient le contact avec le bain aqueux pendant un temps
convenable et procéde ensuite & un essuyage 3 l'eau et & un sécliage.

L'étape préliminaire de mise sous vide a pour but de provoquer
un dégazage des objets 3 restaurer et de faire en quelque sorte imploser
les larves d'ingectes et autres organismes qﬁi, soumises A la dépression,
s'écrasent et meurent rapidement. Une telle &tape demande des temps
variables suivant 1'&tat et le volume des matériaux 3 traiter, ces temps
&tant généralement d'au moins une heure sous un vide de 700 a 500 mm
environ de Hg.

Aprés cette phase et élors que l'enceinte est maintenue sous

vide, én aspire le bain aqueux de polymére, préparé 3 1'avance &

" 1'extérieur de la cuve de traitement, en quantité telle que les lots

-

d'objets 3 traiter soient pratiquement immergés par le liquide ; ceci
jusqu'a un dégazage cohplgtllequél demande des temps variables, par
exemple de 1l'ordre de trente minutes a plusieurs heures.

Une fois ce dégazage obtenu, on laisse 1'absorption de liquide
se poursulvre en supprimant le vide pour se maintenir en atmosphére
normale ou, dans certains cas, sous une 1lég8re surpression —par exemple
de 0,1 & 1 bar- pendant au moins une heure. Le traitement est ensuite
terminé et il suffit alors de laver a 1'eau ou simplement essuyer par
éponge humide les articles traités puis de les sé&cher. Un moyen commode
et efficace pour effectuer ce séchage consiste & disposer les articles
dans une &tuve ventilée, maintenue 3 pression et température ordinaires
ou, 8i désiré, avec trés léger chauffage et/ou sous un faible vide.

Le bain aqueux de polymére peut, comme dit ci-dessus, revétir
la forme d'une solution, dispersion ou &mulsion dans 1l'eau d'un polymére,
Tésine ou latex. Bien que d'autres homopolyméres ou copolyméres puissent
convenir dans le cadre de 1'invention, comme par exemple des produits
acryliques, 61éfiniques, styréniques... etc, il est avantageux et commo=~
de de mettre en oeuvre une solution aqueuse d'ac8tate de polyvinyle dont

la manipulation est facile et le coiit abordable. La concentration en
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polymére dans le bain aqueux peut varier entre de larges limites mais
généralement entre 5 et 50 Z en poids. L'essentiel est de préparer une
solution ou dispersion dont la viscosité et la densité soient aptes 2
permettre et 3 faciliter la pénétration du produit dans les micro-cavi-
tés de l'objet détérioré 3 traiter. A cet &gard, il est facile pour
1'homme de 1'art, au moyen d'essais comparatifs, de déterminer les
caractéristiques les plus adéquates pouf le bain aqueux selon le type
et la concentration de polym&re ou copolymére mis en oeuvre ainsi que
selon 1'épaisseur et 1'état de dégradation de 1'article & restaurer.

Conformément 3 une variante, on peut additionner au bain aqueux
de polymére, dans certains cas, un produit destiné 3 faciliter 1'impré-
gnation comme par exemple de la glycdrine ou sim;iaire. On peut égale-
ment prévoir l'ajout d'un ou plusieurs agents biocides connus'en soi,
tels que insecticides et/ou fongicides. '

En pratique, l'opé&ration d'imprégnation sous vide ﬁeut se faire
dans tout appareillage approprié. Les nombreux essais efféctués par le

Demandeur ont €té entrepris dans une enceinte close métallique reliée

. d'une part 3 une pompe 3 vide et d'autre part 3 un récipient d'alimen—

tation en produit de traitement ; dans cette enceinte,mnnie d'un hublot
de surveillance et d'un couvercle amov1ble, les articles 3 restaurer
étaient empilés les uns sur les autres. Bien entendu, 1 invention n'est
pas limitée 3 un tel mode de ré@alisation ; ainsi, selon une variante
d'exécution, il est possible de traiter insitules objets & assainir
et consolider, comme par exemple des poudres porteuses de charpentes
ou objets similaires, en opérant & 1'aide d'une enceinte & vide adapta-
ble & la forme et aux dimensions des objets, comme par exemple une
membrane en matire plastique. '

Le procédé de 1'invention a &té utilisé avec succés pour la
rénovation, par imprégnation sous vide & l'aide d'ume solution aqueuse
d'acétate de polyvinyle, de bois d'art anciens tels que des tableaux,
des icones, des objets mobiliers divers qui, tous, &taient sérieusement
endommagés et dataient, pour une grande partie, de plusieurs siécles.
‘Aprés traitement et s&chage, les objets avaient subi des augmentations
de poids variables, par exemple de 10 Z & .30 7 ou plus, en moyenne,
suivant 1'&tat initial du matériau ligneux. Les examens et analyses
ont montré que toutes les perforations internes du matériau, dues

notamment & la pénétfation des insectes, &taient revétues par un film
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du polymdre et que toutes les liaisons fibreuses &taient consolidées
en une structure homogéne, de bonne résistance mécanique et ayant
conservé 1'aspect initial du bois ancien. '

Une telle technique a &galement &té mise em oeuvre pour la
consolidation d'objets archéologiques tels que notamment des ossements
datant de la préhistoire et qui tombaient en grénde partié en poussiére.
L'imprégnation a donné des résultats spectaculaires et laisser augurer
un grand -intérét pour le traitement de tous matériaux anciens biodé-
gradés y compris des objets en terre cuite ou mat@riaux analogues.

L'invention n'est pas limitée au mode d'ex@cution susdécrit
et s'étend aux variantes de réalisation incluses dans la définition
générale du procédé. Par exemple, il est possible de prévoir, au cours
de la phase préliminaire de mise sous vide de 1'enceinte chargée des
articles & traiter, 1'introduction de produit(s) biocide(s) de fagon
3 améliorer 1'assainissement du matériau —par exemple bois vermoulu-
avant 1'étape de consofidation. Dans ce cas, l'injection ultérieure du

roduit de consolidation n'est pas accompagnée d'ajout de biocide comme
P P gn ]

_décrit dans une variante précitée. Par ailleurs, dans certains cas

comme par exemple le traitement de bois. desséchés, on peut substituer
a4 une partie au moins de 1'agent de consolidation un produit d'impré-
gnation compatible destiné 3 assurer la nourriture du bois comme par

exemple une cire ou agent de méme fonction.
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REVENDICATIONS

1. Procédé d'assainissement et de consolidation d'objets en
matériaux biodégradables, caractdrisé en ce que 1'on dispose les objets
dans une enceinte &tanche ofi 1'on &tablit un léger vide puis en ce qu'on
les soumet 2 une imprégnation sous vide par un bain aqueux de polymére
thermoplastique, apr&s quoi 1'on coupe le vide, maintient le contact
avec le milieu précité et procéde ensuite 3 un essuyage & l'eau et 3
un séchage.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
bain de polymére est utilisé sous la forme de solution, dispersion ou
émulsion aqueuse.

3. Procédé selon 1'une quelconque des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que, dans la phase d'imprégnation sous vide, les
objets sont totalement immergés dans le bain aqueux de polymére sous un
vide de 700 & 400 mm Hg environ et pendant un temps d'au moins trente
minutes.

4. Procédé selon 1l'une quelconque des revendications 1 & 3,
caractérisé en ce que le contact entre les objets et le bain aqueux de
polymére, apré&s suppression du vide, a lieu sous atmosph&re normale ou
sous légére surpression de 0,1 & 1 bar, pendant au moins une heure.

5. Procédé selon 1l'une quelconque des revendications 1 2 4,
caract@risé en ce que le séchage est effectué en &tuve ventilée, 3
pression et température ordinaires.

6. Procédé selon 1'une quelconque des revendications 1 & 5,
caractérisé en ce que l'on utilise comme bain aqueux une solution agueuse
renfermant en poids 5 & 50 7 d'acétate de polyvinyle.

7. Procédé selon 1'une quelconque des revendications 1 & 6;
caractérisé en ce que le bain aqueux de polymdre est additionné d'un
agent facilitant 1'imprégnation et d'au moins un produit biocide.

8. Procédé selon 1'une quelconque des revendications 1 & 6,
caractérisé en ce que, dans la phase préliminaire de mise sous vide des
objets, on procéde 2 un traitement de ces derniers par un produit biocide.

9. Application du procédé selon l'une quelconque des revendica~
tions 1 & 7 au traitement d'objets conformés en matériaux ligneux, bois,

calcaire, argileux ou autres.



