wo 2012/120210 A1 |1 I} NN TP O 00 A R

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

(43) Date de la publication internationale
13 septembre 2012 (13.09.2012)

~.

(19) Organisation Mondiale de la -3

Propriété Intellectuelle
Bureau international

Y

WIPOIPCT

OO O 00 0 A O
(10) Numéro de publication internationale

WO 2012/120210 A1

(51

eay)

(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72)
(73)

Classification internationale des brevets :
F24D 3/14 (2006.01) F24D 19/06 (2006.01)
F24D 3/16 (2006.01)

Numéro de la demande internationale :
PCT/FR2012/050258

Date de dépot international :
7 tévrier 2012 (07.02.2012)

Langue de dépot : frangais
Langue de publication : frangais
Données relatives a la priorité :

1151752 4 mars 2011 (04.03.2011) FR

Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US) : GER-
FLOR [FR/FR]; 50 Cours de la République, F-69100 Vil-
leurbanne (FR).

Inventeur; et
Inventeur/Déposant (pour US seulement) : FERLAY,
Charles [FR/FR]; Le Mazieux, F-69770 Montrottier (FR).

(74

(8D

(84)

Mandataires : DUPUIS, Francois et al.; Cabinet Laurent
& Charras, 3 Place de 1'H6tel de Ville, B. P. N° 203, F-
42005 Saint-Etienne Cedex 1 (FR).

Etats désignés (sauf indication contraire, pour fout fitre
de protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM,
AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ,
CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR,
KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SC, SD,
SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Etats désignés (sauf indication contraire, pour fout fitre
de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU,

[Suite sur la page suivante]

(54) Title : MODULAR HEATING STRUCTURE THAT CAN BE FITTED TO THE INTERIOR WALLS OF BUILDINGS
(54) Titre : STRUCTURE MODULAIRE CHAUFFANTE ADAPTABLE AUX MURS INTERIEURS DES BATIMENTS

(57) Abstract : The installation that makes it possible to obtain a wall that heats by

wall.

(57) Abrégé :

radiative heating, which comprises at least one heating modular structure (SM) in
the form of a panel, the height of which corresponds to the height of the room to be
heated up to ceiling height, the panel-form modular structure being arranged verti-
cally with the rear face resting against a wall, each panel-form modular structure
(SM) being made up of a plurality of spaced-apart and parallel vertical members (2)
arranged at a back wall, in which each vertical member (2) comprises a member un-
der which a heat exchanger (7) is arranged horizontally with fluid circulation ducts,
and in which the vertical members are arranged with means that allow a protective
and decorative panel to be fitted quickly to it, is characterized in that the vertical
members are tixed to the back wall, and in that each vertical member comprises an
upper member (2a) and a lower member (2b) aligned with one another and the heat
= exchanger (4) is arranged horizontally between these, and in that it comprises seve-
ral protective and decorative panels (6-7), and in that the means for fitting the upper
and lower members also allow rapid disassembly, and in that each modular structure
in its bottom part and in its top part comprises ventilation gratings (8-9), and in that
the air conducting passages are defined by the strips situated between each pair of
consecutive vertical members (2a), the protective and decorative panels and the back
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L'installation permettant l'obtention d'un mur chautfant par rayonnement qui comprend au moins une structure modulaire (SM)
chautfante en forme de panneau, dont la hauteur correspond a la hauteur du local a chauffer sous plafond, la structure modulaire
en forme de panneau étant disposée verticalement avec la face arriére en appui contre un mur, chaque structure modulaire (SM) en
forme de panneau étant constituée d'une pluralité de montants verticaux (2) espacés et paralléles disposés a une paroi de fond, ou
chaque montant vertical (2) comprend un montant sous lequel est disposé horizontalement un échangeur thermique (7) avec des
conduits de circulation de fluide, et ol les montants verticaux sont agencés avec des moyens autorisant la fixation par montage ra-
pide d'une plaque de protection et de décoration se caractérise en ce que les montants verticaux sont fixés a la paroi de fond, et en
ce que chaque montant vertical comprend un montant supérieur (2a) et un montant inférieur (2b) en alignement et I' échangeur
thermique (4) est disposé horizontalement entre eux, et en ce qu'elle comprend plusieurs plaques (6-7) de protection et de décora-
tion, et en ce que les moyens de tixation des montants supérieurs et inférieurs permettent également le démontage rapide, et en ce
que chaque structure modulaire comprend dans sa partie basse et dans sa partie haute des grilles de ventilation (8-9), et en ce que
les conduits d'acheminement d'air sont définis par les lames situées entre chaque couple de montants verticaux (2a) consécutifs,
les plaques de protection et de décoration et la paroi de fond.
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STRUCTURE MODULAIRE CHAUFFANTE ADAPTABLE AUX
MURS INTERIEURS DES BATIMENTS

L’invention se rattache au secteur technique du chauffage de locaux
d’habitation a usages multiples, privés et professionnels, de bureaux ou

autres surfaces a chauffer.

De maniere bien connue, le chauffage de batiments s’effectue par
convection requérant des moyens en appareils d’installation souvent
volumineux, apparents, qui nécessitent des applications au sol ou aux murs,

pas toujours tres esthétiques.

Dans le cadre de la rénovation de batiments et/ou locaux,
I’alternative est de modifier la totalité de 1’installation existante avec des
colits élevés ou de la conserver.

Il est connu aussi de réaliser des installations avec un chauffage au
sol lequel est réput¢ pour présenter certains inconvénients pour les
habitants. Il peut créer un certain inconfort pour des personnes habitant les
lieux et qui peuvent avoir les jambes ‘lourdes’ pour des raisons
circulatoires. C’est la propagation du chauffage par le sol qui entraine cette

géne.

On connait aussi le chauffage par rayonnement des différentes parois
d’une piece qui permet d’obtenir des conditions de confort et de
température ameliorées grace a une surface d’échange plus importante. Les
revétements pariétaux existants font appel a une circulation d’eau chaude a

Pintérieur du mur limitant fortement ses fonctionnalités.
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Une solution technique a ¢été décrite dans le brevet frangais

2 932 252 dont le Demandeur de la présente demande est co-déposant.

Dans ce document, il est aussi indiqué que I’installation qui met un
revétement de ce type pariétal est complétée avec 1’utilisation d’une plinthe
agencée au niveau de la jonction entre le sol de la piece et le dit revétement
parietal. La plinthe présente des perforations qui sont reliées a la seconde
couche du dit revétement pour permettre une convection naturelle en mode

chauffage. Un ou des bandeaux perforés laissent s’€chapper 1’air chaud.

Cette solution décrite dans le brevet précité fait 1’objet d’une

expérimentation qui ouvre des perspectives tres intéressantes.

Cependant, cette solution est susceptible de présenter certaines
limites d’utilisations pour les raisons suivantes. Il est tout d’abord
nécessaire d’avoir la possibilité d’un contréle continu en maintenance de la
partie chauffage par rayonnement mais la mise en ceuvre du revétement
pariétal sur toute la hauteur des parois de murs d’un local ne le permettrait
pas. En outre, de maniere connue, les conditions de chauffage entrainent
souvent une détérioration, encrassement ou salissures des murs par la seule
convection naturelle de 1’air, sans compter 1’aspect dégradation dii a
I’environnement proprement dit. Le nettoyage des revétements pariétaux
reste delicat et il est difficile d’envisager un renouvellement de ces
revétements pariétaux a des cadences trop rapprochées car les colits sont

importants.

On connait par ailleurs dans le document FR 2712074 une
installation permettant 1’obtention d’un mur chauffant par rayonnement tel

que défini dans le préambule de la revendication 1.
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On connait aussi une installation définie dans le brevet DE
2 534 140.
Cependant les solutions décrites dans ces deux documents ne sont

pas satisfaisantes.

La démarche du Demandeur a €t€ donc de rechercher une solution
tout en conservant le principe de chauffage par rayonnement par le mur qui

reste le meilleur compromis pour le confort de 1’occupant.

La démarche du Demandeur a aussi ¢ét¢ de tenir compte des
contraintes d’une capacité de contrdle constant des moyens de chauffage, de

la maintenance et de leur emplacement.

La démarche a aussi été pour le Demandeur de limiter dans le cadre
de la rénovation de batiments et de locaux les modifications des circuits de

chauffage existants et les colits engendrés.

La démarche du Demandeur a aussi été de tenir compte d’une
capacité ameliorée de pouvoir changer la face apparente de la paroi de mur

en particulier dans la rénovation des batiments.

La solution apportée répond parfaitement a tous ces objectifs, tout en
maitrisant plusieurs contraintes, parfois antagonistes, afin d’obtenir un

fonctionnement correct de la paroi de mur ou mur chauffant.

Selon une premiere caractéristique de !’invention, [’installation
permettant I’obtention d’un mur chauffant par rayonnement qui comprend
au moins une structure modulaire chauffante en forme de panneau, dont la

hauteur correspond a la hauteur du local a chauffer sous plafond, la
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structure modulaire en forme de panneau étant disposée verticalement avec
la face arriere en appui contre un mur, chaque structure modulaire en forme
de panneau ¢€tant constitu¢e d’une pluralité de montants verticaux espaces et
paralleles disposés a une paroi de fond, ou chaque montant vertical
comprend un montant sous lequel est disposé horizontalement un échangeur
thermique avec des conduits de circulation de fluide, et ou les montants
verticaux sont agencés avec des moyens autorisant la fixation par montage
rapide d’une plaque de protection et de décoration, est remarquable en ce
que les montants verticaux sont fixés a la paroi de fond, et en ce que chaque
montant vertical comprend un montant supérieur et un montant inférieur en
alignement et 1’échangeur thermique est disposé horizontalement entre eux,
et en ce qu’elle comprend plusieurs plaques de protection et de décoration,
et en ce que les moyens de fixation des montants supé€rieurs et inférieurs
permettent également le démontage rapide, et en ce que chaque structure
modulaire comprend dans sa partie basse et dans sa partie haute des grilles
de ventilation, et en ce que les conduits d’acheminement d’air sont définis
par les lames situées entre chaque couple de montants verticaux consécutifs,

les plaques de protection et de décoration et la paroi de fond.

Ces caractéristiques et d’autres encore ressortiront bien de la suite de

la description.

Pour fixer 1’objet de I’invention illustré d’une maniere non limitative

aux figures des dessins ou :

La figure 1 est une vue a caractere schématique d’une structure

modulaire sous forme d’un panneau selon I’invention en vue extérieure,
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La figure 2 est une vue de face d’un panneau selon 1’invention apres

enlevement des plaques de protection et de décoration,

La figure 3 est une vue de c6té du panneau selon la figure 2,

La figure 4 est une vue a caractere schématique de I’échangeur

thermique installé dans la structure modulaire,

La figure 5 est une vue partielle de coté illustrant le profil de

I’échangeur thermique,

La figure 6 est une vue a caractere schématique illustrant les
rendements d’échanges thermiques selon les zones de la structure

modulaire.

La figure 7 est une vue en coupe montrant 1’ajustement des plaques
de protection et de décoration sur les montants verticaux de la structure

modulaire.

Afin de rendre plus concret 1’objet de I’invention, on le décrit

maintenant d’une maniere non limitative illustrée aux figures des dessins.

L’invention vise une structure modulaire référencée dans son
ensemble par (SM) en forme de panneau susceptible de venir en appui et
fixation contre des murs d’un local a chauffer. On utilisera pour la suite de
la description le terme ‘local’ pour identifier toute construction de tous
usages destinés a inclure la ou les structure(s) modulaire(s) permettant de
créer un mur chauffant par rayonnement. Ainsi, la structure modulaire

constitue en elle-méme un module et le nombre de modules assemblés cote
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a cote est donc variable en fonction des caractéristiques dimensionnelles des
murs a recouvrir et aussi des effets thermiques recherches, et aussi des
effets esthétiques dans I’aménagement du local considéré. On décrira par la
suite une structure modulaire étant considéré que plusieurs structures
modulaires peuvent étre disposées en alignement jointif avec tous moyens

de liaison entre elles appropri€s.

La structure modulaire (SM) est destinée a venir en appui
directement contre un mur (M) ou contre une €paisseur d’isolant intérieur
intermeédiaire (5) connu en soi, laine de verre, laine de bois, polystyrene ou
autres. Cette structure modulaire est ancrée au mur en traversant la couche
d’isolation, s’il y en a une, par tous moyens appropriés. Dans une mise en
ceuvre particuliere, la structure modulaire (SM) peut directement intégrer
I’1solant intérieur (5) de maniere que ce soit ’ensemble directement qui soit
ancré au mur. Dans ce cas, le matériau isolant est disposé entre la paroi de
fond (1) de la structure modulaire et une autre paroi intermédiaire contre

laquelle sont fixés les montants verticaux (2).

La structure modulaire (SM) est établie de préférence sur la hauteur
du mur (M) a recouvrir ou sensiblement, ¢’est-a-dire sur une hauteur entre
le sol et le plafond ou sensiblement. Cette structure modulaire (SM)
disposée verticalement comprend une paroi de fond (1) contre laquelle est
dispos€ée verticalement une pluralitt de montants verticaux (2)
régulicrement espacés et paralleéles en définissant entre eux et en intervalle
un espace (el) dont la fonction sera précisée par la suite. Chaque montant
(2) comprend en alignement un montant supérieur (2a) de grande hauteur et
un montant inférieur (2b) de faible hauteur définissant entre eux, par la
pluralit¢ de montants, un bandeau horizontal (3) continu servant au

logement de I’échangeur thermique (4). Plus spécifiquement, les montants
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inférieurs (2b) sont ¢tablis sur une faible hauteur et viennent en appui au
sol. Ils sont fixés par collage, vissage a la paroi de fond (1) ou par tous
autres moyens. Leur largeur est de quelques centimetres. Le montant
supérieur (2a) est donc €tabli sur une grande hauteur a partir sensiblement
de la partie supérieure de 1’échangeur jusqu’au plafond du local ou
sensiblement. Les montants supérieurs (2a) sont aussi fixés par collage,
vissage ou autrement sur la plaque de fond (1). Entre les montants (2a) (2b),
on définit entre eux un espace volumétrique (e2) sur toute la largeur
horizontale de la structure modulaire en définissant le bandeau (3)
autorisant le positionnement de 1’échangeur thermique propre a chaque
structure modulaire. L’échangeur (4) est pos€¢ en appui sur la face
supérieure horizontale (2b1l) des montants verticaux inférieurs et est ¢tabli
sur toute la largeur du module correspondant. Des moyens de fixation non
représentés sont utilis€s pour fixer 1’échangeur par rapport a la plaque de

fond (1) et en assurer le maintien.

Selon une disposition importante, la hauteur des panneaux inférieurs
(2b) et celle de ’échangeur (4) correspond sensiblement a une hauteur de

plinthe classique dans un local d’habitation.

Par ailleurs, les dits montants verticaux (2a) (2b) sont agences sur
leur face apparente extérieure (2al) (2b2) avec des moyens (2c¢) de
configuration femelle pour autoriser ’emboitement et la fixation rapide et
demontable de plaques de protection et de décoration (6) et (7), elles-
mémes agencees avec des moyens d’ancrage complémentaires males (6.1)
(7.1). Plus specifiquement, comme illustré aux figures des dessins, les
montants verticaux (2a)(2b) sont agencés de manicre identique, avec des
moyens (2c¢) constituant des logements en forme de rainures profilées

agencés avec une partie en forme de crochet et une partie en forme de
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languette respectivement (2c1)(2¢2) pour recevoir les moyens de fixation
males complémentaires (6.1)(7.1) formés sur les plaques de protection et de
decoration. Ces moyens d’ancrage sont deécrits et illustrés de manicre non
limitative. Les languettes (2¢2) qui ont une certaine flexibilit¢ ont pour
fonction d’absorber les déformations matiere des €léments d’ancrage (6.1)
(7.1). Ainsi, le montant inférieur (2b) est aménage avec un logement (2¢) du
type décrit pour la fixation inférieure de la plaque de protection inférieure
(6). Le montant supérieur (2a) est ameénage dans sa partie basse avec deux
logements (2c) successifs, I’'un pour la fixation de la plaque de protection
(6) dans sa partie supérieure, et le second pour la fixation de la plaque de
protection (7) dans sa partie infeérieure. Le montant supérieur (2a) présente
dans sa partie supérieure un logement (2c) du type précité pour la fixation
de la plaque de protection supérieure (7). Le cas échéant, les montants
verticaux supérieurs (2a) et la plaque de protection supérieure (7) peuvent
étre agencés a mi hauteur, par exemple, avec des moyens d’ancrage
complémentaires (2¢) (7.1) pour compléter la fixation et la tenue. On peut
concevoir sans sortir de la portée de 1’invention que la plaque de protection
(7) supérieure puisse €tre réalisée en une ou plusieurs parties en prévoyant
alors d’agencer les montants verticaux (2a) avec un nombre de logements
(2¢) susceptibles de les recevoir. Les plaques de protection (6) et (7) sont
réalis€ées en tous matériaux conducteurs ayant une conductivité thermique
determinée et sont clipsables sur les montants (2a) (2b) récepteurs. Ces
plaques doivent néanmoins assurer la fonction de rayonnement thermique
recherché et les matériaux sont adaptés pour répondre a cette fonctionnalité.
Les plaques sont facilement démontables et on peut modifier a volonté

’aspect apparent des parois de murs ainsi constituees.

Selon une autre disposition de I’invention, I’échangeur thermique (4)

traverse la quasi-totalit¢ de la largeur de chaque module de la structure
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modulaire. L’échangeur (4) comprend de maniere classique des arrivées et
sorties (4a) (4b) de conduits de circulation de fluide qui sont agencées pour
recevoir des organes de raccordement, de type plomberie, a démontage
rapide. Ainsi, comme illustré figure 2, les échangeurs ne débouchent pas
hors de la structure modulaire. Les conduits d’arrivées et de sorties de
fluide (4a) (4b) sont en léger retrait intérieur dans le bandeau 3 en
permettant I’introduction et la fixation des organes de raccordement et de
branchement permettant ainsi leur protection. En fin de circuit, 1’échangeur
comprend un raccordement en boucle de type connu. L’échangeur
thermique étant disposé dans la quasi-intégralité de la largeur de la structure
modulaire, le chauffage qu’il procure va permettre un écoulement d’air par
¢lévation dans les conduits ou lames d’air formées entre les montants
verticaux (2a), la plaque de fond (1) et les plaques (6) et (7) de protection et
de décoration, selon les espaces (el) ainsi définis. En bas de la structure
modulaire est prévue une ou des grille(s) inférieures (8) de ventilation et
d’entrée d’air ambiant, et en partie haute de la structure modulaire, une ou
des grilles (9) de ventilation et de sortie d’air chaud. Par ailleurs, les
plaques de protection (6) et (7) sont chauffées, elles-mémes, et transmettent

par rayonnement la chaleur dans le local récepteur.

Ainsi, selon I’invention, on améliore considérablement la quantité de
chaleur transmise dans le local a la fois par la bouche de sortie d’air chaud,
mais surtout par la qualit¢ de rayonnement thermique donnée par les
plaques (6) et (7). Ces dernieres sont évidemment réalis€ées dans des
matériaux qui sont aptes a faciliter et a transférer la conductivité thermique
tout en étant d’une grande solidit€¢ et pouvant offrir des aspects décoratifs

specifiques.
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La tenue des plaques (6) et (7) par rapport aux montants est
¢galement ameliorée et assurée par la réalisation sur leur face interne d’une
pluralité¢ de raidisseurs horizontaux (6.2) (7.2) qui viennent prendre appui
contre les faces (2al) (2b2) en regard des dits montants. Cela €vite tout effet

de voilage inapproprié des plaques.

Dans le cadre de D'optimisation du rendement thermique de
I’échangeur, celui-ci est concu dans une configuration en cannelures (4c)
sur chacune de ses faces afin d’augmenter les surfaces de chauffe. La
constitution de 1’échangeur reléve des connaissances de 1I’Homme de

Meétier.

On a ainsi proceédé a partir de prototype a un certain nombre de

mesures du transfert de 1’énergie thermique.

Comme représenté au schéma de la figure 6, ’énergie thermique est
transférée par rayonnement a environ 35% dans la partie basse de la
structure modulaire a 1’endroit et proche de la zone de positionnement de
I’échangeur, a 45% dans la partie supé€rieure, au-dessus de la précédente, et
en dega des bouches (9) de ventilation, qui, elles, provoquent une sortie de
15 % de I’énergie thermique émise. Le mur d’appui, a travers ’isolant (5),

récupere environ 6 % de la chaleur émise.

Les coOtés des chants latéraux de chaque structure modulaire sont
évidemment fermés de maniere appropriée pour assurer la fonction de
conductivité thermique recherchée et une optimisation de la surface

rayonnante.
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Les avantages ressortent bien de I’invention. On souligne le nouveau
concept de la structure modulaire rayonnante qui offre une surface de

chauffe et de rayonnement treés importante.

L’enlevement des plaques de protection (6) et (7) permet aussi

d’assurer un entretien, un nettoyage et une maintenance.

La multiplication des lames d’air entre deux montants verticaux

consecutifs offre une homogénéite de transfert de la chaleur.

La fabrication est simple et peu coliteuse et ’installation de plusieurs
structures modulaires selon 1’invention trouve des applications avantageuses

dans le domaine de la rénovation de batiments.

La structure modulaire chauffante selon I’invention permet une
adaptabilité¢ rapide a la geométrie locale du batiment ou des picces en
utilisant la possibilité de clipsage des plaques extérieures (7) et en adaptant
leurs formes et dimensions. La multiplicité des points de fixation en hauteur
permet une adaptation de la hauteur des panneaux et des plaques selon les

besoins.

Un autre avantage réside notamment dans la rénovation de batiments
qui ont été préalablement agencés avec des radiateurs ou convecteurs de
remplacer ceux-ci sans modification des circuits de chauffage et d’adapter
la structure modulaire chauffante en la connectant directement aux circuits

existants.

Les structures modulaires chauffantes peuvent €tre disposées sur un,

plusieurs murs ou ’ensemble des murs d’un local en fonction des besoins.



10

15

20

25

WO 2012/120210 PCT/FR2012/050258

12

La chaleur obtenue par le rayonnement s’effectue sur toute la hauteur
des structures modulaires chauffantes, c’est-a-dire sur la quasi totalité de la
hauteur de la piece, du sol au plafond, contribuant ainsi & donner aux
occupants la totalité de leur corps €tant ainsi chauffé par ce rayonnement

homogene.

Les structures modulaires et le branchement des échangeurs avec des
raccordements de plomberie — type PER — a branchement rapide, permettent
une adaptation a tous les murs avec des fonctions faciles a mettre en ceuvre.
La configuration des plaques de protection (6) et (7) et de leur rayonnement
avec leurs parties raidisseurs et clips males permet d’avoir la résistance de
la surface a la flexion, tout en conservant une €paisseur de surface tres fine
offrant le minimum de résistance thermique et nécessaire au fonctionnement
du mur et a son rayonnement. Les raidisseurs et les clips ont une dimension
appropriés, permettant de limiter les pertes de charge dans les lames d’air et
de ne pas perturber ou bloquer les vitesses d’air dans la structure modulaire

constituée faisant office de mur intérieur.
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REVENDICATIONS

-1- Installation permettant ’obtention d’un mur chauffant par
rayonnement qui comprend au moins une structure modulaire (SM)
chauffante en forme de panneau, dont la hauteur correspond a la hauteur du
local a chauffer sous plafond, la structure modulaire en forme de panneau
étant disposée verticalement avec la face arriere en appui contre un mur,
chaque structure modulaire (SM) en forme de panneau étant constituée
d’une pluralité de montants verticaux (2) espacés et paralleles disposés a
une paroi de fond, ou chaque montant vertical (2) comprend un montant
sous lequel est disposé horizontalement un échangeur thermique (7) avec
des conduits de circulation de fluide, et ou les montants verticaux sont
agenceés avec des moyens autorisant la fixation par montage rapide d’une
plaque de protection et de décoration, caractérisé en ce que les montants
verticaux sont fixés a la paroi de fond, et en ce que chaque montant vertical
comprend un montant supérieur (2a) et un montant inférieur (2b) en
alignement et 1’échangeur thermique (4) est disposé horizontalement entre
eux, et en ce qu’elle comprend plusieurs plaques (6-7) de protection et de
decoration, et en ce que les moyens de fixation des montants supérieurs et
inférieurs permettent également le démontage rapide, et en ce que chaque
structure modulaire comprend dans sa partie basse et dans sa partie haute
des grilles de ventilation (8-9), et en ce que les conduits d’acheminement
d’air sont définis par les lames situées entre chaque couple de montants
verticaux (2a) consécutifs, les plaques de protection et de décoration et la

paroi de fond.
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-2- Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce que les
montants verticaux (2a) (2b) en alignement définissent entre eux un espace
volumétrique (e2) sur toute la largeur horizontale de chaque structure
modulaire (SM) en définissant un bandeau (3) autorisant le positionnement

de I’échangeur thermique (4).

-3- Installation selon la revendication 2, caractérisée en ce que
chaque échangeur (4) est posé en appui sur la face supérieure horizontale
(2b1) des montants verticaux inférieurs et en €tant fixé a la plaque de fond,
chaque échangeur comprenant des arrivées et sorties (4a) (4b) de conduits
de circulation de fluide dispos€s en retrait des parties d’extrémité de chaque
structure modulaire, et en ce que le dit échangeur recoit des raccordements
de branchement a montage rapide sur les arrivées et sorties de conduits de

fluide.

-4- Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce que les
montants verticaux (2a) (2b) sont agencés sur leur face apparente extérieure
avec des moyens (2¢) de configuration femelle pour autoriser I’emboitement
et la fixation rapide et démontable de plaques de protection et de décoration

(6) et (7) incluant des moyens d’ancrage complémentaires males (6.1) (7.1).

-5- Installation selon la revendication 2, caractérisée en ce que la
plaque de protection (6) recouvre sensiblement les montants inférieurs
verticaux (2b), le bandeau (3) de réception de I’échangeur (4), la dite plaque
venant se fixer dans sa partie basse sur le montant inférieur (2b) et en partie

basse du montant supérieur (2a).
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-6- Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce que la
plaque de protection (7) est fixée dans la partie infeérieure du montant

supérieur (2a) et dans la partie supérieure du montant supe€rieur (2a).

5 -7- Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce que les
plaques (6) et (7) présentent une pluralité de raidisseurs horizontaux (6.2)

(7.2) prenant appui contre les faces en regard des montants (2a) (2b).

-8- Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce que les

10 plaques (6) et (7) sont réalisées en un matériau conducteur thermiquement.

-9- Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce que les
structures modulaires chauffantes integrent directement un matériau
d’isolation (5) disposé€ entre la paroi de fond (1) de chaque structure et une

15 paroi intermédiaire contre laquelle sont fixées les montants verticaux (2).

-10- Installation selon la revendication 9, caractérisée en ce que le
matériau isolant (5) est disposé entre la paroi de fond (1) et la paroi de mur
en regard.

20
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