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Uklad zatrzymywania silnika
sterowancgo elektrycznym regulatorem prgdkosci obrotowe;j

Przedmiotem wynalazku jest uklad zatrzymywania silnika komutatorowego wspdipracuja-
cego z elektronicznym regulatorem prgdkosci obrotowej, o zwigkszonej skutecznoéci dziatania,
sterowany zestykiem rozwiernym.

W znanym rozwigzaniu wedtug patentu nr 120899 zatrzymywanie silnika realizowane jest
poprzez blok sterowany zestykiem zwiernym. Zestyk zwierny jest wiagczony w obwéd sterowania
bazy tranzystora, stanowigcego element wykonawczy zespotu kluczujacego ukladu ograniczenia
pradu i potaczonego poprzez blok narastania kata przewodzenia tyrystoréw z dzielnikiem napiecia
ustalajgcym punkt pracy elementu progowego, ktéry dostarcza impulsy wyzwalajace tyrystory. Po
zwarciu zestyku tranzystor stanowigcy element wykonawczy przewodzi, co powoduje przesuniecie
punktu pracy elementu progowego w strong¢ wyzszych napig¢ i zablokowanie elementu progowego,
wlgczenie tyrystorOw i zatrzymanie silnika. _

W niektérych przypadkach zastosowanie zestyku zwiernego jest niekorzystne, na przyktad
przy niepewnym styku, badz przy drganiach zestyku silnik nie zatrzyma si¢. W pewnych rozwigza-
niach konieczne jest sterowanie pracg silnika przy pomocy zestyku rozwiernego.

Celem niniejszego wynalazku jest skonstruowanie uktadu, pozwalajacego usunaé powyzsze
niezgodnosci. '

Cel ten zostal osizgni¢ty przez opracowanie uktadu zatrzymania silnika, uruchamianego
zestykiem rozwiernyzi 1 wspotpracujacego z elektronicznym regulatorem predkosci obrotowe;,
sterujacym silnik,

Uklad zatrZymywania silnika wedtug wynalazku ma postac bioku, ktorego wejscie jest stero-
wane zestylg.ic/m rozwiernym, za$ jedno wyjscie jest potaczone z blokiem opdZnienia na wej$ciu
elementu grogowego, a drugie wyjscie poprzez element wykonawczy zespotu kluczujacego uktadu
ograly'zenia pradu i korzystnie przez blok narastania kata przewodzenia tyrystoréw, zdzielnikiem
napfcia ustalajagcym punkt pracy elementu progowego. Blok zatrzymywania jest zbudowany z
_rfanzystora typu pnp, dwéch diod, czterech rezystoréw i dwoch kondensatoréw. Emiter tranzy-
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stora jest potaczony z dodatnim biegunem napigcia zasilajacego uklad sterowania regulatpra, za§
kolektor, ktéry stanowi pierwsze wyjscie bloku zatrzymywania, jest polaczony z anoda pierwszej
dlOdil(atoda pierwszej diody jest potaczona z katoda drugiej diody, ktorej anod&{ stanowi drugie
wyjécie bloku zatrzymania i poprzez pierwszy rezystor jest polaczona ze wspdlnym punk?em
ukladu sterowania regulatora. Baza tranzystora jest poprzez drugi rezystor potaczona ze Srodkiem
dzielnika napiecia, zawierajacego trzeci i czwarty rezystor. Trzeci rezystor, dp ktt.Srego réwno!eg!e
jest wiaczony pierwszy kondensator, jest potaczony drugim koficem zdodatnim bleg}lneT napigcia
zasilajgcego ukiad sterowania regulatora. Drugi koniec czwartggo fezystora stanowi wejscie bloku
zatrzymywania. Drugi kondensator jest wlaczony mig¢dzy emiter i bazg tranzystora. .

Uklad zatrzymywania silnika wedlug wynalazku umozliwia prac¢ regulatora z zestykiem
rozwiernym i pewne zatrzymywanie silnika przy sterowaniu obwodem s{abopradowyn} regulatora.

Wynalazek zostal przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, gdzie pokazano
schemat ideowy ukfadu. |

Uktad wedtug wynalazku wsp6tpracuje z elektronicznym regulatorem pr¢dkosci obrotowej,
ktéry posiada blok 1 petnookresowego mostka prostowniczego z tyrystorami Tyl, Ty2, element
progowy 2 z dzielnikiem napigcia R10, R11 ustalajacy punkt pracy element}l progowego 2, blok.3
opbZnienia napigcia na wejsciu elementu progowego 2, blok 4 narastama. kata przewodzenia
tyrystoréw Tyl, Ty2, zespétkluczujacy 5 zelementem wykonawczym w postaci tranzystora T2 oraz
blok 6 realizujgcy zatrzymywanie silnika sterowany zestykiem zwiernym K1 wedtug patentu
nr 120 899. ' ' ' o

Blok 1 posiada ponadto diody D1, D2, D3, D4 do zasilania twornika Tw i uzwojenia
wzbudzania Uw silnika, diode Zenera Dz, polaryzowang przez rezystor R1, oraz diody DS, D6,
ktore wraz z rezystorami R2, R3 s3 wiaczone w obwod wyzwalania tyrystoréw Tyl, Ty?. Tyrystory
Tyl, Ty2 sa wyzwalane impulsami z elementu progowego 2, zbudo'wgnego z Przecsttawnych
tranzystoréw T3, T4 i rezystoréw R10, R11, tworzacych dzelnik napigcia ust.alajacy pupkt pracy
elementu progowego 2. Wejécie elementu progowego 2 jest potaczone z blokiem 3, zawierajacym
.kondensator C i rezystor R.

Blok 4 zawiera kondensator Co, rezystor Roidiod¢ Do przytaczona do dzielnika napigcia R10,
R11. Zesp6! kluczujacy § jest sterowany napigciem z dtawika L wiaczonego szeregowo z tworni-
kiem Tw i zawiera tranzystory T1i T2. Baza tranzystora T1 jest przez diod¢ D7, rezystory R4, RS i
kondensator C2 potaczona z dtawikiem L. Kolektor tranzystora T1 jest polaczony z dzielnikiem
napiccia R8, R9, ze srodkiem ktorego jest potaczona baza tranzystora T2. Kolektor i emiter
tranzystora T2 sa polaczone z okladkami kondensatora Co. Z zespotem kluczujacym § wspétpra-
cuje blok 6 zatrzymywania silnika zawierajacy rezystor R7, zestyk zwierny K1, wigczony migdzy
rezystor R7 i baze¢ tranzystora T2, oraz szeregowy dwdjnik R6, C1 wiaczony réwnolegle do

- zaciskow zestyku K1.

Uklad zawiera blok 7 zatrzymywania silnika, sterowany zestykiem rozwiernym K2, zbudo-
wany z tranzystora TS typu pnp, diod D8, D9, rezystor6w R12, R13, R14, R15i kondensator6w C3i
C4. Emiter tranzystora TS jest polaczony z dodatnim biegunem 8 napigcia zasilajacego uklad
sterowania regulatora.

Kolektor tranzystora TS, stanowigcy pierwsze wyjscie 9 bloku 7 jest polaczony z anodg diody
D9, ktorej katoda jest polaczona z katodg diody D8 i jednym koficem rezystora R12. Anoda diody
D8 stanowi drugie wyjécie 10 bloku 7. Drugi koniec rezystora R12 jest polaczony ze wspdlnym
punktem 11 ukiadu sterowania. Baza tranzystora TS jest poprzez rezystor R13 zasilana ze §rodka
dzielnika napigcia, zawierajgcego rezystory R14 i R15, przy czym drugi koniec rezystora R14 Jest
potaczony z dodatnim biegunem 8, za$ drugi koniec rezystora R15 stanowi wejécie 12 bloku 7,
zawierane przez zestyk K2 z punktem 11 uktadu sterowania.

Kondensator C3 jest wlaczony mi¢dzy bazg a emiter tranzystora TS, za§ kondensator C4
réwnolegle do rezystora R14. Pierwsze wyjécie 9 bloku 7 jest polaczone z blokiem 3 op6znienia
napi¢cia na wejéciu elementu progowego 2, za$§ drugie wyjicie 10 bloku 7 jest potaczone z
dzielnikiem napigcia, zawierajgcym rezystory R10, R11 i ustalajacym punkt pracy elementu progo-
wego 2, poprzez element wykonawczy bloku 5 - tranzystor T2. Migdzy elementem wykonawezym
T2 i dzielnikiem napigcia R10, R11 moze by¢ korzvetnie wigczony blok 4 narastania kata przewo-
dzenia tyrystorow Tyl, Ty2.
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Dziatanie ukladu jest nast¢pujace. Przy zamknigtym zestyku K2 na rezystorze R14 powstaje
spadek napigcia, ktory poprzez rezystor R13 wysterowuje tranzystor TS. Tranzystor TS silnie
przewodzi, stanowiac praktycznie zwarcie, przez co blok 3opdZnienia napigcia na wejciu elementu
progowego 2 jest zasilony napig¢ciem praktycznie rGwnym napigciu zasilania ukladu sterowania
regulatora, zas odkladajacy si¢ na rezystorze R12 wysoki spadek napi¢cia powoduje zablokowanie
diody D8. W tym przypadku blok 8 zatrzymywania nie oddziatywuje na element wykonawczy T2
bloku . Regulator pracuje normalnie.

W momencie rozwarcia zestyku K2 zanika napigcie na rezystorze R14 i tranzystor TS przestaje
przewodz¢. Zanika napigcie zasilajace blok 3 op6znienia napigcia na wejsciu elementu progowego
2 i prad tyrystoréw Tyl, Ty2 zanika. Silnik sterowany regulatorem zatrzymuje si¢. Jednoczeénie
spadek napigcia na rezystorze R12 wynikajacy z przeptywu pradu przez tranzystor TS zanika. dioda
D8 przewodzi, za$ spadek napigcia powstajacy na rezystorze R8 powoduje przewodzenie tranzy-
stora T2, kt6rego ztgcze kolektor-emiter bocznikuje rezystor R10 w dzielniku napigcia ustalajacym
punkt pracy elementu progowego 2.

Na skutek przewodzenia tranzystora T2 punkt pracy elementu progowego 2 zostaje przesu-
nigty w stron¢ wyzszych napi¢é, przez co element progowy 2 zostaje dodatkowo silnie
zablokowany.

Jesli mi¢gdzy elementem wykonawczym - tranzystorem T2 — a elementem progowym 2
znajduje si¢ blok 4 narastania kata przewodzenia tyrystoréw Tyl, Ty2, to w momencie zadzialania
bloku 7 zatrzymywania silnika kondensator Co w bloku 4 roztadowuje si¢ przez tranzystor T2. Po
ponownym zataczeniu uktadu przez zwarcie zestyku K2, nastapi na skutek dziatania bloku 4 ptynny
rozruch silnika.

Zastrzezenie patentowe

Uktad zatrzymywania silnika komutatorowego sterowanego elektronicznym regulatorem
predkosci obrotowej, zawierajacym petnookresowy mostek prostowniczy z tyrystorami, element
progowy z dzielnikiem napigcia ustalajacym punkt pracy elementu progowego, blok opéZnienia
napi¢cia na wejsciu elementu progowego, blok narastania kata przewodzenia tyrystorOw oraz
uklad ograniczenia pradu i zatrzymywania silnika zawierajacy element przekazujacy informacj¢ o
nat¢zeniu pradu twornika, blok sterowania zespotu kluczujacego oraz zesp6t kluczujacy z elemen-
tem wykonawczym potaczony z blokiem realizujagcym zatrzymywanie silnika sterowanym zesty-
kiem zwiernym oraz z elementem progowym, korzystnie ptzez blok narastania kata przewodzenia
tyrystor6w, wedlug patentu nr 120899, a dodatkowo blok realizujacy zatrzymywanie silnika
sterowany zestykiem rozwiernym, z dwoma wyjSciami, znamienny tym, e pierwsze wyjscie (9)
bloku (7) realizujacego zatrzymywanie silnika sterowanego zestykiem rozwiernym (K2), jest pota-
czone z blokiem (3) op6Znienia napigcia na wejsciu elementu progowego (2), zas drugie wyjscie (10)
bloku (7) jest polaczone z dzielnikiem napigcia (R10, R11) ustalajgcym punkt pracy elementu
progowego (2) poprzez element wykonawczy (T2) zespotu kluczujgcego (5) i korzystnie poprzez
blok (4) narastania kata przewodzenia tyrystorow (Tyl, Ty2), a przy tym blok (7) realizujacy
zatrzymywanie silnika sterowany zestykiem rozwiernym (K2) zawiera tranzystor (TS) typu pnp,
cztery rezystory (R12, R13, R14, R15), dwie diody (D8, D9) oraz dwa kondensatory (C3, C4), przy
czym emiter tranzystora (TS) jest potaczony z dodatnim biegunem (8) napigcia zasilajacego uktad
sterowania regulatora, kolektor tranzystora (T§) stanowigcy pierwsze wyjscie (9) bloku (7), realizu-
jacego zatrzymanie silnika jest potaczony z anoda pierwszej diody (D9), ktérej katoda jest pola-
czona z katodg drugiej diody (D8) i poprzez pierwszy rezystor (R12) ze wspSlnym punktem (11;
ukladu sterowania, za$ anoda drugiej diody (D8) stanowi drugie wyjscie (10) bloku (7), realizuja-
cego zatrzymanie silnika, natomiast baza tranzystora (TS) jest poprzez drugi rezystor (R13)
potaczona ze Srodkiem dzielnika napigcia zawierajgcego trzeci i czwarty rezystor (R14, R15), przy
czym trzeci rezystor (R14), do ktérego rOwnolegle jest wigczony pierwszy kondensator (C3), jest
potaczony z dodatnim biegunem (8) napigcia zasilajacego uklad sterowania regulatora, za$ drugi
koniec czwartego rezystora (R15) stanowi wejscie (12) bloku (7), realizujacego zatrzymanie silnika,
& miedzy bazg a emiter tranzystora (TS) jest wiaczony drugi kondensator (C4).
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