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Wynalazek niniejszy dotyczy serwo-
motoru, zaopatrzonego w przesuwny w za-
mknietym cylindrze tlok, na ktéry ciecz
dziala pod cisnieniem dwustronnie, a tak-
ze w narzad sterowniczy, oddzialywujacy
na ci$nienie cieczy w jednej z obu prze-
strzeni roboczych.

Celem wynalazku jest takie uksztalto-
wanie serwomotoru rodzaju poprzednio
okreslonego, aby tltok poruszal si¢ szyb-
ko i niezawodnie w zaleznosci od ruchu
narzadu sterowniczego, i aby wielkosé sko-
ky tloka byla jednoznacznie okreslona
przez ruch narzadu sterowniczego.

Dalszym celem wynalazku jest uksztal-
towanie serwomotoru madzwyczaj proste-
go pod wzgledem konstrukcji i wykonania,

ktory przy tym zajmuje bardzo malo miej-
sca w stosunku do wykonywanej pracy.
Zgodnie z- wynalazkiem na drodze cie-
czy pod cisnieniem znajduja si¢ dwa miej-
sca dlawienia, ktérych wielkosé okresla po-
lozenie wzgledne mnarzadu sterowniczego
i tloka i ktére zmieniaja si¢ w sposéb od-
wrotny przy kazdej zmianie potozenia na-
rzadu sterowniczego i tloka. Tlok jest
uksztaltowany jako tlok roznicowy i prze-
strzeni robocza o wiekszej powierzchni tho-
ka jest potaczona z przewodem dla cieczy,
znajdujacym si¢ miedzy obydwoma miej-
scami dlawienia. Wskutek zastosowania
dwu miejsc dlawienia, okreslonych przez
polozenie tloka roboczego i narzadu ste-
rowniczego wzgledem siebie, przez uksztal-



towanie ttoka jako tloka réznicowego oraz
polaczenie przestrzeni roboczej o wigkszej
powierzchni tloka z przewodem dla cieczy
miedzy obydwoma miejscami dlawienia
uzyskuje sie, ze ttok porusza sie niezawod-
nie wedlug ruchu narzadu sterowniczego
i Ze jego polozenie jest zawsze okreslone
przez polozenie tegoz narzadu sterowni-
czego,

Dalsze znami¢ wynalazku polega na
tym, Zze narzad sterowniczy jest umieszczo-
ny przesuwnie w samym tloku i Ze miejsce
dtawienia uzyskuje si¢ za pomocy krawe-
dzi sterowniczych narzadu sterowniczego
w polaczeniu z krawedzami sterowniczymi
w samym tltoku. W tloku tym znajduja sie
oprécz tego przewody, przez ktére prze-
strzei robocza o mniejszej powierzchni
ttoka laczy sie z pierwszym miejscem dta-
wienia, a oba miejsca dlawienia — miedzy
soba, przewdd za$ miedzy obydwoma miej-
scami dlawienia laczy si¢ z przestrzenia
robocza o wiekszej powierzchni tloka,
wreszcie to miejsce dtawienia — z naczy-
niem, stuzacym jako zbiornik cieczy. Kon-
strukcja ta serwomotoru umozliwia uzy-
skanie bardzo prostej, taniej i réwnocze-
$nie zwartej budowy.

Oprécz tego celowe jest uksztaltowa-
nie narzadu sterowniczego i tloka robocze-
go w ten sposdb, ze w jakimkolwiek poto-
Zeniu jednego wzgledem drugiego co naj-
wyzej jeden tylko z wymienionych prze-
lotéw jest zupelnie zamkniety. Osiaga sie
to w ten sposéb, ze krawedzie sterujace
narzadu sterowniczego sa, blizej siebie usta-
wione niz krawedzie w tltoku.

Na rysunku przedstawiono przyklad
postaci wykonania wynalazku, a mianowi-
cie przekréj podluzny serwomotoru hy-
draulicznego.

Ttok roboczy I tego serwomotoru ma
postaé tloka réznicowego. Ttok ten, szczel-
nie dopasowany, porusza sie swoja wieksza
§rednica w cylindrze 2, wykonanym jako
gladka rura z korficowymi kotnierzami 3 i 4.

Dno 5 cylindra jest za pomoca wyste-
pu 6 dokladnie scentrowane w kanale wy-
wierconym w cylindrze 2 i przytwierdzone
do kolnierza 3 za pomoca s$rub 7. Doklad-
nie wspoélosiowo z przewierceniem cylin-
dra 2 znajduje si¢ w dnie 5 kanal cylin-
dryczny 8, w ktérym przesuwa si¢ szczel-
nie dopasowana cze$é ttoka I o mniejszej
$rednicy. Zewnatrz dna 5 tlok 1 jest pola-
czony z pretem 9, za pomocy kioérego prze-
nosi on swoje ruchy na narzad (nie przed-
stawiony na rysunku), podlegajacy nasta-
wianiu przez serwomotor, np. narzad regu-
lujacy doplyw paliwa do silnika spalino-
wego.

Cylinder 2 jest na swoim drugim kon-
cu zamknigty pokrywa 10, przymocowana
do kolnierza 4 srubami 717 i centrowang
w otworze cylindra 2 za pomoca wystepu
12. W cylindrycznym kanale 13 tej pokry-
wy a takie w osiowym przewierceniu 14
ttoka 1 suwa si¢ $cisle dopasowany pret
sterowniczy 15, ktérego osiowe przesunig-
cie, nie wymagajace znaczniejszej sily, od-
dzialywa na_ ruchy, kiére pret 9 ma wyko-
nywaé wbrew dzialajacym na niego wigk-
szym sitom. Pret sterowniczy 15 moze np.
byé przesuwany w sposéb nie przedstawio-
ny ma rysunku regulatorem odsrodkowym,
napedzanym przez silnik, ktéry ma byé re-
gulowany. . :

Tlok 1 dzieli przestrzenn wewnatrz cy-
lindra 2 pomiedzy dnem 5 i pokrywa 10
na dwie przestrzenie robocze. Z dwéch tych
przestrzeni przestrzen 17, potozona po stro-
nie mniejszej powierzchni roboczej tloka
16, polaczona jest poprzez przewéd do-
plywowy 18 z pompa, nie przedstawiona
na rysunku, wtlaczajaca do tego przewodu
odpowiednia ciecz, np. olej pod ci$nieniem.

Na koricu przewiercenia 14 przylaczony
jest do czesci ttoka I, przechodzacej przez
dno 5, kanal 19, laczacy si¢ za pomoca
kanaléow 20 z przestrzenia wewnetrzna
oslony, nie przedstawionej na rysunku,
obejmujacej najlepiej cale urzadzenie re-



gulujace, a w kiorej panuje ci$nienie atmo-
sferyczne.

Osiowe przewiercenie 14 tloka I posia-
da dwa rozszerzenia 21 i 22. Rozszerzenie
21 jest przylaczone przez kanat 23 do wy-
mienionej przestrzeni roboczej 17, a roz-
szerzenie 22 — przez kanal 24 do prze-
strzeni roboczej 25, znajdujacej sie po
stronie wigkszej powierzchni roboczej 26
ttoka 1. Rozszerzenie 22 jest po obu stro-
nach zaopatrzone w ograniczenia 27 i 28
w postaci ostrych krawedzi. Pret sterow-
niczy 15 posiada w czesci swojej dlugo-
$ci, znajdujacej sie normalnie, a takie w
polozeniu przedstawionym mna rysunku, w
przewierceniu /4, miedzy rozszerzeniami
21 i 22, $rednice mniejsza niz to przewier-
cenie, podczas gdy czesé koricowa 29, znaj-
dujaca si¢ normalnie w rozszerzeniu 22
preta 15, uksztaltowanego jako suwak ste-
rowniczy, posiada catkowita srednice prze-
wiercenia 14. Powierzchnia zewnetrzna tej
czesci koricowej 29 jest ograniczona ostry-
mi krawedziami sterowniczymi 30 i 31, po-
siadajacymi odstep w kierunku osi cokol-
wiek mniejszy niz krawedzie 27 i 28. Prze-
strzenn miedzy krawedziami sterowniczymi
27 i 30 stanowi zatem przelot, przez kté-
ry rozszerzenie 21 jest potaczone z roz-
szerzeniem 22. Przestrzeri miedzy krawe-
dziami 28 i 31 stanowi drugi przelot 1a-
czacy rozszerzenie 22 z koricem przewier-
cenia 14, przylaczonym do kanatu 19. Prze-
kroje obu wspomnianych przelotéw sa za-
lezne od obopélnego polozenia preta ste-
rowniczego 15 i tloka roboczego 1; zmie-
niaja si¢ one w sensie odwrotnym przy
przesuwaniu jednego wzgledem drugiego,
gdy bowiem przekroj przelotu 27, 30 po-
wigksza sig, wéwczas przekréj przelotu
28, 31 zmniejsza sig, i odwrotnie. Ponie-
waz odstep krawedzi 27 i 28 jest wigkszy
niz odstep krawedzi 30 i 31, oba przeloty
moga byé w tym samym czasie réwno-
cze$nie otwarte. Jedynie w polozeniach
kraricowych preta sterowniczego w stosun-

ku do tloka roboczego najwyzej jeden
z wymienionych przelotéow jest zupelnie
zamkniety.

Ciecz, przetlaczana pompa przez prze-
wod 18 do przestrzeni roboczej 17, ptynie
kanalem 23 do rozszerzenia 21 przewier-
cenia 14. Z tego miejsca ciecz dostaje sie
przez wolna przestrzen, otaczajaca pret
sterowniczy 15 w tym przewierceniu, oraz
przez przelot miedzy krawedziami 27 i 30
do rozszerzenia 22. Z rozszerzenia tego
plynie ona dalej przez przelot miedzy kra-
wedziami 28 i 31, koniec otworu 14, kanat
19 i otwory wylotowe 20, np. do czaszy
zbiorczej, znajdujacej sie na dnie ostony,
nie przedstawionej na rysunku. Droge te
cieczy oznaczono w rysunku za pomoca
strzatek.

W rozszerzeniu 22 przewiercenia 14
ciecz posiada w stanie ustalonym cisnie-
nie p2, ktére ma sie tak do cisnienia p1
w przestrzeni roboczej 17, jak pole po-
wierzchni /1 mniejszej plaszczyzny czolo-
wej 16 tloka I do pola powierzchni f2
wigkszej plaszczyzny czolowej 26, przy
czym cisnienia p1 i pz nalezy liczyé jako
nadcisnienia, czyli wyzsze od ciénienia
atmosferycznego. .

Poniewaz w przestrzeni roboczej 25 pa-
nuje to samo cisnienie p2, co w rozszerze-
niuw 22, sita p1.F, wywierana na tlok 1
przez cis$nienie cieczy p1, dzialajace na
plaszczyzne robocza 16 o polu f1 w prze-
strzeni roboczej 17, znajduje si¢ w row-
nowadze z sila pz.fs, ktéra wytwarza ci-
$nienie p2, dzialajace na powierzchnie ro-
boczg 26 o polu fe.

Gdyby np. stosunek cisnienia p2 do ci-
$nienia p1 byl wigkszy od stosunku miedzy
powierzchniami f1 i f2, wowczas sita pz. fz,
przesuwajaca tlok I w dol, bylaby wick-
sza niz sila p1.f1, dzialajaca w odwrot-
nym kierunku. Ttok ! przesunalby sie¢ wow-
czas wzgledem preta sterowniczego 15 w
taki sposob, ze przekr6j przelotu miedzy
krawedziami 27 i 30 zostalby zmriejszony,



przekréj mnatomiast przelotu migdzy kra-
wedziami 28 i 31 zwiekszony. W ten spo-
- s6b dlawienie, a wskutek tego réwniez spa-
dek cisnienia w pierwszym przelocie
zostalyby zwigkszone, w drugim za$ prze-
locie zmniejszone, dzigki czemu cis$nienie
p2 w rozszerzeniu 22 miedzy obydwoma
przelotami, a takze w sasiadujacej prze-
strzeni 25, zmniejszaloby sig, i to dopéty,
dopoki nie uzyskaloby sie stosunku miedzy
cis$nieniami p1 i p2: odpowiadajacego row-
nowadze na tloku 1.

Jezeli za$ ci$nienie p2 jest w stosunku
do ciénienia p1 zbyt mate, ttok I porusza
si¢ w gore, az wskutek zmiany dlawienia
nie wytworzy si¢ w przelotach wlasciwy
stosunek cis$nien.

Celem przesunigcia preta 9 w gore, na-
lezy poruszyé pret sterowniczy 15, np. za
pomoca, regulatora odsrodkowego, o odpo-
wiednia droge w gére. Poniewaz ttok I po-
zostaje nasamprzéd w spokoju, ruch ten
‘powoduje zmniejszenie si¢, a w pewnych
przypadkach nawet zupelne zamknigcie
przekroju przelotu miedzy krawedziami
27 i 30. Przekr6j przelotu miedzy krawe-
dziami 28 i 31 natomiast zostaje zwigk-
szony. Wskutek tego ci$nienie p: w roz-
szerzeniu 22 i w przestrzeni roboczej 25
obniza sig. Jezeli wpierw wymieniony prze-
lot, a wskutek tego przeplyw cieczy ro-
bocze;, jest zupelnie zamkniety, wowczas
ci$nienie p2 obniza si¢ do ci$nienia atmo-
sferycznego, panujacego w kanale wyloto-
wym 19. Cisnienie p1 w przestrzeni robo-
czej 17 natomiast pozostaje niezmienione
i przesuwa tlock I w gore, dzieki czemu
pret 9 zostaje przesuniety réwniez w go-
re z sila, odpowiadajaca réznicy sily, wy-
wieranej ci$nieniem p1 na powierzchni f1,
i sity, wywieranej przez mniejsze cisnie-
nie pe2 na powierzchni f2. Skoro tlok 1 uzy-
-ska swoje pierwotne potozenie wzgledem
preta sterowniczego 15, to rowniez i prze-
loty 27, 30 wzglednie 28, 31 uzyskuja zno-
wu swoje przekroje pierwotne. Wéwczas

wytwarza si¢ w przestrzeni roboczej 25 ci-
$nienie p2 niezbedne dla réwnowagi ttoka
1, ktéry wskutek tego zatrzymuje sie zno-
wu w polozeniu odpowiadajacym nowemu
polozeniu preta sterowniczego 15.

Celem przesuniecia preta 9 w dot na-
lezy przesunaé pret sterowniczy 15 o od-
powiednia droge réwniez w doét, dzieki
czemu przekréj przelotu miedzy krawe-
dziami 27 i 30 powigkszy sig, a przekréj
przelotu miedzy krawedziami 28 i 31
zmniejszy sig, lub tez bedzie zupelnie za-
mkniety. Wskutek tego zmniejsza sie dla-
wienie w pierwszym przelocie, zwigksza
natomiast dlawienie w przelocie drugim,
dzigki czemu cisnienie p: ‘w rozszerzeniu
22 i w przestrzeni roboczej 25 wzrasta.
Skoro przelot drugi jest zupelnie zamknie-
ty, wowczas odplyw cieczy oraz dlawienie
w pierwszym przelocie ustaja zupelnie, co
powoduje, Ze ciénienie pe staje si¢ réwne
ci$nieniu p1. Wskutek wzrostu cisnienia ps,
sita, maciskajaca na powierzchnie robocza
26 tloka 1, staje sie wieksza niz sita, dzia-
tajaca na mniejsza powierzchnie 16, i prze-
suwa tlok I wraz z pretem 9 w dél. Ruch
ten ustaje z chwila, gdy tlok 1 wejdzie
w swoje pierwotne polozenie wzgledem
preta sterowniczego 15.

Zastrzezenia patentowe.

1. Serwomotor zaopatrzony w prze-
suwny w zamknietym cylindrze tlok, na
ktéry ciecz pod cisnieniem dziata dwustron-
nie, a takze w narzad sterowniczy, oddzia-
lywujacy na ci$nienie cieczy w jednej z obu
przestrzeni roboczych, znamienny tym, ze
na drodze cieczy sa umieszczone jedno za
drugim dwa miejsca dlawienia (27, 30
i 28, 31), ktérych wielkosé jest okreslona
polozeniem narzadu sterowniczego (15)
i ttoka (1) wzgledem siebie i zmienia sie
w sposéb odwrotny przy zmianie poloze-
nia narzadu sterowniczego (15) wzgledem
tloka roboczego, i ze ttok (1) jest uksztal-



towany jako tlok réznicowy, a przestrzen
robocza o wigkszej powierzchni tltoka (25)
jest polaczona z przewodem (22) na ciecz
miedzy obydwoma miejscami dlawienia.

2. Serwomotor wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze jest uksztaltowany w ten
sposob, iz ciecz pod cisnieniem naciska na
mniejsza powierzchnie (16) tloka rézni-
cowego (1) bez wzgledu na potozenie na-
rzadu sterowniczego i wraca poprzez
oba miejsca dlawiace (27, 30 i 28, 31),
umieszczone jedno za drugim, do przestrze-
ni ssawczej pompy tloczacej, przy czym
przestrzen (25) przed wicksza powierzch-
nig, (26) ttoka roboczego polaczona jest —
miedzy wspomnianymi dwoma miejscami
dtawienia — z kanalem obiegowym dla
cieczy.

3. Serwomotor wedlug zastrz. 1 i 2,

znamienny tym, ze narzad sterowniczy (15)

" jest umieszczony przesuwnie w ttoku (1),
a miejsca dlawienia (27, 30 i 28, 31) sa
utworzone przez krawedzie (30, 31) na-
rzadu sterowniczego oraz krawedzie (27,
28) w ttoku (1).

4. Serwomotor wedlug zastrz. 1 —3,
znamienny tym, ze w tloku (1) sg prze-
widziane przewody (23, 24) na ciecz, kté-
rymi polaczona jest przestrzeri robocza
o mniejszej powierzchni tloka (16) z pierw-
szym miejscem dlawienia (27, 30), oba
miejsca dlawienia (27, 30 i 28, 31) miedzy
soba i przewéd (22) miedzy obydwoma
miejscami dlawienia z przestrzenia robo-
cza o wigkszej powierzchni tloka (26),
a wreszcie to miejsce dtawienia (28, 31) —
ze zbiornikiem, sluzacym do magazynowa-
nia cieczy roboczej.

5. Serwomotor wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze krawedzie sterujace (30,
31) narzadu sterowniczego (15) sa blizej
siebie ustawione niz krawedzie (27, 28)
w tltoku (1), wobec czego w jakimkolwiek
wzglednym polozeniu tych czesci co naj-
wyzej jeden z przelotéw moze byé zupetl-
nie zamkniety.

Scintilla A. G
Zastegpca: inz. W. Suchowiak

rzecznik patentowy
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