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1

Predmetom vyndlezu je novy spbsob pripravy enzymového nosi¥a na bdze polyetyléniminu

so substituovenymi primdérnymi eminoskupinami tiofosgénom.

Doterez znémy spbsob pripravy izotiokyandtovych enzymovyich nosifov na bédze polyetylén-
imfnu je spBsob dvojstuphovy (I. Kuniek, J. Zemek, Csl. pat. &. 159063), kde v prvom stupni
pévodne vodorozpustny polyetylénimin sa nechd zosietovat epichilorhydrinor a v ndslednom stup-
ni prebieha substitdcia primérnych sminoskupin tiofosgénom. Nedostatok uvedeného postupu je
v tom, %e substiticis e tiofosgénom prebieha uZ na nerozpustnom zosietovenom polyetylénimi-
ne, t.j. v heterogénnej fdze v désledku &cho je distribicie -NCS skupin vo vyslednom pro-

dukte nie rovnomernd.

Uvedeny nedostatok sa d4 eliminovat novym postupom, ktory je zaloZeny na substitdeii
primérnych sminoskupin polyetyléniminu tiofosgénom v homogennej féze, t.j. priamo v roztoku,
pridom vhodné zosietenie mekromolekil substituoveného polyetyléniminu prebieha na Urovni re-

gkecie %asti vznikljch -NCS skupin & volnymi primérnymi aminoskupinami v resklnej zmesi.

Z8kledny polymér polyetyléniminu sa komerdne vyrébe pre rbzne odvetvia priemyslu g je
preto dostupnejsf a lacnejs8{ sko iné typy polymérov. Vlastnd reekcia s tiofosgénom Je velmi
jednoduchd, a preto sd predpoklady, Ze vysledny nosi& bude podstatne lacne j3{ sko prepardty
vyrdbané podla doteraz zndmych postupov (L. Kuniek, J. Zemek, Csl. pat. &. 159063; S. A.
Berker, P. J. Somers, E. M. Crook a i., Res., 14, 287, 1970).
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Podstata vyndlezu spoffva v tom, %e vodny roztok komer¥ného polyetyléniminu o koncen~
trédcii 1,0 a% 40 % sa nechd reagovat s tiofosgénom v moldrnom pomere 1 : 0,25 a¥ 1 : 2 za

intenz{vneho mieSania pri teplote od 10 do 40 °C po dobu 2 a% 5 hodin.

Vznikne polyetylénimim izutiokyandt obsahujiei a% 150 pekv. -NCS skupin na 1 gram vj-

chodzieho polyetyléniminu, ktory je velmi vhodnym nosilom pre viazanie réznych enzfmov
a ldtok s -SH skupinami.

Pripravu enzymového nosila a vHzbu protefnu moZno vyjedrit nasledovnou reak3nou sché-

mou:
R - NH, + €SC1, —= R - NCS + 2 HC1 (1)
R - NHy
R -NCS + H,N - R — Sc=s (2)
R - NH
R-NCS-!-HS-Protein—-R-NH-g - § - Protefn ' (3)

R = Polyetylenimin
Vghodou nového spdsobu pripravy vhodného enzymového nosila je, Ze:

- umo¥fiuje pripravu enzymového nosila s absolitne homogénnou distribdciou -NCS skupin,

umoZnuje pripravu prepardtov tak rozpustnfch vo vode a niektorjch orgsnickych rozpudtad-
l4ch, eko i nerozpustngch,

~ umoZiuje vys3iu u&innost hlavnej reakeie aminoskupin s tiofosgénom.

Prikled 1

1,8 g 50 %-ného vodného roztoku polyetylénimfnu (0,02 molu) o strednej molekulovej
vdhe 40 000 sa rozpusti v 18 ml destilovanej vody & vznikly roztok sa neutralizuje kyseli-
nou solnou. Do roztoku sa pridd 10 g pré3kového CeCO3 a do vzniklej suspenzie sa za inten~
zivneho mieSenia na magnetickej miedalke pridd 2,3 g tiofosgénu (0,02,m61u). Po hodinovonm
mieSani pri teplote 18 %¢ sa do reskinej zmesi prid4 novych 2,3 g tiofosgénu. Po daldom
dvo jhodinovom mie3anf{ sa z reakdnej zmesi odsaje nadbytolny caco3. Filtrdt sa v deliacom
lieviku pretrepe chloroformom (25 ml), vodnd vrstva sa zriedi destilovanou vodou (50 ml)

a zahust{ vo vdkuu pri 40 % na men#f objem, ¥fm sa zfska vodny roztok surového findlneho

produktu, poutitelného na impregndciu vhodngch povrchov.

Prikled 2 .

Postup podla prikladu 1, s tym rozdielom, %e¢ z{skany vodnj roztok surového produktu
sa odpar{ vo vékuu do sucha a extrahuje do chloroformu (500 ml). Opatrnym oddestilovanim
chloroformu sa z{ska %iadany produkt vo forme hnedej, vo vode dobre rozpustinej pasty, kto-
ré st4tim prechddza do vo vode nerozpustnej forﬁy. Obsah -NCS skupin ssa stanovil titrédciou
cyateinom'(U—l4C) na 114 gekv. na 1 g vychodzieho polyetylénimfriu.

Priklad 3

Postup podla priﬁladu 1, s tym rozdielom, ¥e vodny roztok polyetyléniminu sa pred
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pridenim tiofosgénu neneutralizuje. Z{ska sa produkt s obsahom siry 8,9 % a s obsahom -NCS

skupin 82 pekv. ne 1 g vjchodzieho polyetyléniminu.

Vynédlez mé 3iroké mo¥%nosti vyuZitia pre pripravu pitenych enzymov, a to tak pre wtlely

vyskumné, tak i aplikdciu v rbznych odvetviach potrevindrskeho priemyslu.

PREDMET VYNALEZU

Spbésob pripravy polyetylénimin izotiokyandtového enzymového nosida vyznedujici sa tym,
%Ze na vodny roztok komer&ného polyetyléniminu o koncentrédcii 1,0 aZ 40 % sa pdsobl tiofos-
génom v moldrnom pomere 1 : 0,025 a% 1 : 2 za intenzivneho mieSania pti teplote od 10 do

40 °c po dobu 2 a% 5 hodin.
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