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(57) Abstract: The present invention relates to a cage-free
rolling bearing comprising at least one bearing ring (4) and
rolling bodies (6) held in the operational position thereof by
means of a viscoelastic substance (8). As the viscoelastic
substance (8) a substance is used that dissolves in the
medium surrounding the rolling bearing during operation.
The lubrication of the rolling bearing is then taken over by
said medium. For the use with food processing machines,
in which the substance surrounding the rolling bearing during
operation is typically water or a water-containing substance,
a water-soluble, food-safe and water-neutral gel is used as the
viscoelastic substance.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
ein kifigloses Wilzlager mit wenigstens einem Lagerring (4)
sowie an diesem mittels einer viskoelastischen Substanz (8) in
ihrer Betriebsstellung gehaltenen Wilzkorpern (6). Als visko-
elastische Substanz (8) wird eine Substanz verwendet, die sich
in dem das Wilzlager betriebsm#Big umgebenden Medium auf-
16st. Die Schmierung des Wilzlagers wird dann von diesem
Medium tibernommen. Fiir einen Einsatz in Lebensmittel ver-
arbeitenden Maschinen, bei denen die das Wilzlager betriebs-
miBig umgebende Substanz im allgemeinen Wasser bzw. eine
wasserhaltige Substanz ist, wird als viskoelastische Substanz
ein wasserldsliches, lebensmittelechtes und gewésserneutrales
Gel verwendet.
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Bezeichnung der Erfindung

Kafigloses Walzlager

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein kafigloses Walzlager mit wenigstens einem Lagerring
und daran mittels einer viskoelastischen Substanz in ihrer Montagestellung

gehaltenen Walzkorpern.

Hintergrund der Erfindung

Die maximale Tragfahigkeit von Walzlagern wird dann erreicht, wenn diese mit
der grotmaoglichen Anzahl von Walzkorpern, also beispielsweise vollrollig aus-
gefuhrt werden. Das schlieft im Allgemeinen die Verwendung von Walzkorper-
kafigen aus, die einerseits die Aufgabe haben, die Walzkdorper in ihrer gegen-
seitigen Position am Lagerring zu halten, und zwar Ublicherweise mit einem
Abstand zueinander, der eine BerUhrung der Walzkdrper und damit eine Be-
ruhrungsreibung ausschlief3t. Ein Problem kafigloser Lager liegt darin, dass
diese bei ihrer Handhabung bzw. beim Transport leicht auseinander fallen. Es
sind zwar auch schon Ausfuhrungsformen bekannt geworden, bei denen ein
Auseinanderfallen der Lager mit besonderen, aufwendigen konstruktiven Maf3-

nahmen verhindert wird, was diese Lager jedoch verteuert.

Es ist ganz allgemein bekannt, die Walzkorper von kafiglosen Walzlagern
durch Haltefette an den zugeordneten Lagerringen zu halten. Die DE 928 020
beschreibt ein Nadellager, bei welchem die Nadeln an einem Lagerring unter
Zuhilfenahme eines steifen Fettes eingebettet und damit an diesem Lagerring
gehalten werden, bis ein anderer, beispielsweise durch Erwarmen erweiterter

Lagerring aufgeschoben worden ist, der nach Abkuhlung und Schrumpfung die



WO 2008/155166 PCT/EP2008/055541

10

15

20

25

30

Nadeln unverlierbar halt. Es handelt sich dabei um Spezialfette, welche neben
der Aufgabe, die Nadeln zu halten, Ublicherweise auch eine Schmierung oder

zumindest Anfangsschmierung des Lagers sicherstellen sollen.

Bei zahlreichen technischen Anwendungsfallen werden Walzlager eingesetzt,
die durch das das Walzlager umgebende Medium, beispielsweise Wasser,
geschmiert werden. In diesen Fallen ist die Schmierfunktion der flr das Halten
der Walzkorper bei der Montage verwendeten viskoelastischen Substanz Gber-
haupt nicht erforderlich, d.h. diese Substanz ist nach dem Montagevorgang

entbehrlich oder sogar unerwunscht.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein kafigloses Walzlager der im O-
berbegriff des Anspruchs 1 genannten Art zu schaffen, welches einerseits von
der technisch einfachen und gunstigen Moglichkeit Gebrauch macht, die Walz-
korper fur die Montage an dem zugeordneten Lagerring mittels einer geeigne-
ten Substanz zu halten, welches andererseits jedoch ohne einen besonderen
Aufwand fur den anschlieffienden Betriebseinsatz von dieser Substanz befreit

und fur die so genannte Medienschmierung prapariert werden kann.

Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass der einfachste Ansatz zur
Lésung der genannten Aufgabe bei der geeigneten Auswahl der viskoelasti-
schen Substanz selbst liegt.

Die Erfindung geht daher aus von einem kafiglosen Walzlager mit wenigstens
einem Lagerring sowie an diesem mittels einer viskoelastischen Substanz in
ihrer Betriebsstellung gehaltenen Walzkorpern. Dabei ist gemaf der vorliegen-
den Erfindung vorgesehen, dass als viskoelastische Substanz eine in dem das
Walzlager betriebsmallig umgebenden Medium sich aufldsende Substanz ver-

wendet wird.



WO 2008/155166 PCT/EP2008/055541

10

15

20

25

30

Diese Substanz wird beispielsweise so ausgewahlt, dass sie sich in einer kur-
zen Ubergangsphase wahrend eines Probelaufes moglichst vollstédndig und
ruckstandslos auflost, so dass das das Walzlager umgebende Medium die

Schmierung Ubernehmen kann.

Wie bereits weiter vorne erwahnt wurde, handelt es sich bei mediengeschmier-
ten Walzlagern vorzugsweise um Lager, die in Wasser oder einem wasserhal-
tigen Medium eingesetzt werden. Die Erfindung wird im Folgenden anhand
eines Walzlagers fur einen derartigen Einsatz beispielhaft, jedoch keineswegs
mit einer Beschrankung darauf beschrieben. Es handelt sich dabei vorwiegend
um Lager in Lebensmittelanwendungen, also in Lebensmittel verarbeitenden
Maschinen, oder in Anwendungen, die nicht mit Chemikalien, Olen, Fetten oder
dergleichen belastet werden dirfen. Als Beispiele seien auller Lebensmittel

verarbeitenden Maschinen Volumeter, Pumpen oder dergleichen genannt.

Insbesondere fur die Anwendung bei der Lebensmittelverarbeitung wird geman
einer Ausgestaltung der Erfindung vorgeschlagen, dass als viskoelastische
Substanz ein wasserlosliches, lebensmittelechtes und gewasserneutrales Gel,
insbesondere ein Gel auf Wasserbasis verwendet wird. Unter dem Begriff ,Ge-
wasserneutral® wird verstanden, dass von diesem Gel keine gewasserschadi-
genden Einflisse auf ein Gewasser ausgehen. Bei dem ersten betriebsmali-
gen Einsatz des erfindungsgemafien Walzlagers I0st sich dieses Gel in dem
das Walzlager umgebenden Wasser bzw. wasserhaltigen Medium auf, wobei
die bei dieser Auflésung sich bildenden, eventuell mit den zu verarbeitenden
Lebensmitteln in BerUhrung kommenden Substanzen diese Lebensmittel und
das das Lager umgebende Wasser bzw. wasserhaltige Medium nicht oder al-

lenfalls sehr kurzzeitig und sehr gering beeintrachtigen.

Gele kbnnen hochst unterschiedliche chemische Zusammensetzungen und
unterschiedliche Eigenschaften haben. Zur Losung der oben genannten Auf-
gabe kann gemaf einer Ausgestaltung der Erfindung ein Gleitgel, gemal einer

anderen Ausgestaltung ein Kontaktgel verwendet werden.
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Gemal einem Ausfluhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass ein Gel
unter Verwendung folgender Substanzen verwendet wird: Wasser, Glyzerin,
Phenoxyethanol, Carbomer, Methylparaben, Natriumhydroxid, Methyldibrom-
Glutaronitril. Ein anderes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, dass ein
Gel unter Verwendung folgender Substanzen verwendet wird: Kollagenhydroly-

sat, Gelatine.

Da die fur die vorliegende Erfindung vorgesehenen Gele vorzugsweise aus
Wasser bestehen, besteht bei rostanfalligen Lagern die Gefahr, dass die La-
gerbauteile oxidieren. Deshalb ist gemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung vorgesehen, dass als Material fur die Teile des Walzlagers ein rost-
freies Material verwendet wird. Gemal einer anderen Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die Teile des Walzlagers mit einem rostfreien bzw.
nichtrostenden oder ganz allgemein nicht oxidierenden Material beschichtet

sind.

Als rostireies Material kommt beispielsweise ein X20Cr13-Stahl in Frage. Ein

anderes geeignetes rostfreies Material ist Cronidur®-Stahl.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beiliegenden Zeichnung an einer
Ausfuhrungsform naher erlautert. Die einzige Zeichnungsfigur zeigt in einem

Langsschnitt eine Nadelbuchse mit durch ein Haltegel gehaltenen Nadeln.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnung

Die in der einzigen Figur dargestellte Nadelblchse 2 umfasst einen blchsenar-
tigen auleren Lagerring 4, an dessen Innenumfang als Nadeln ausgebildete
Walzkorper 6 "vollrollig" angeordnet sind. Die Walzkorper 6 sind dabei durch
keinen Kafig in ihrer gegenseitigen Position und am Lagerring 4 gehalten. Um

ein Herausfallen der Walzkérper 6 bei der Herstellung und Handhabung des
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Walzlagers aus dem Lagerring 4 zu verhindern, ist in an sich bekannter Weise
eine viskoelastische Substanz 8 vorgesehen, in welche die Walzkorper 6 ein-

gebettet sind.

Da die Nadelblchse 2 als mediengeschmiertes Walzlager eingesetzt werden
soll, ist die viskoelastische Substanz 8 so ausgelegt, dass sie sich in dem das

Walzlager betriebsmalig umgebenden Medium auflost.

FUr einen Einsatz der Lagerbuchse 2 in einer Lebensmittel verarbeitenden Ma-
schine, bei der das das Walzlager umgebende Medium im allgemeinen Wasser
ist bzw. Wasser enthalt, ist vorgesehen, dass als viskoelastische Substanz 8
ein wasserlosliches, lebensmittelechtes und gewasserneutrales Gel verwendet

wird, wie weiter vorne beschrieben wurde.

Bei der Inbetriebnahme der Maschine Ubernimmt das Gel flr eine kurze Uber-
gangszeit die Schmierung des Walzlagers, bis es sich im Wasser bzw. in dem
wasserhaltigen Medium auflost, die dann die Schmierung des Walzlagers

Ubernehmen.
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Patentanspriiche

Kafigloses Walzlager mit wenigstens einem Lagerring (4) sowie an die-
sem mittels einer viskoelastischen Substanz in ihrer Betriebsstellung
gehaltenen Walzkorpern (6), dadurch gekennzeichnet, dass als
viskoelastische Substanz (8) eine in dem das Walzlager betriebsmalig

umgebenden Medium sich auflésende Substanz verwendet wird.

Kafigloses Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
als viskoelastische Substanz (8) ein wasserlGsliches, lebensmittelechtes

und gewasserneutrales Gel verwendet wird.

Kafigloses Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

ein Gel auf Wasserbasis verwendet wird.

Kafigloses Walzlager nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-

net, dass ein Gleitgel verwendet wird.

Kafigloses Walzlager nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-

net, dass ein Kontaktgel verwendet wird.

Kafigloses Walzlager nach zumindest einem der Anspruche 2 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Gel unter Verwendung folgender Sub-
stanzen eingesetzt wird: Wasser, Glycerin, Phenoxyethanol, Carbomer,
Methylparaben, Natriumhydroxid, Methyldibrom-Glutaronitril.

Kafigloses Walzlager nach zumindest einem der Anspruche 2 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Gel unter Verwendung folgender Sub-

stanzen eingesetzt wird: Kollagenhydrolysat, Gelatine.

Kafigloses Walzlager nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass als Material fur die Teile des Walzlagers

ein rostfreies Material verwendet wird.
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Kafigloses Walzlager nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Teile des Walzlagers mit einem rostfreien Mate-

rial beschichtet sind.

Kafigloses Walzlager nach zumindest einem der Anspruche 8 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass als rostfreies Material ein X20Cr13-Stahl

verwendet wird.

Kafigloses Walzlager nach zumindest einem der Anspruche 8 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass als rostfreies Material ein Cronidur®-Stahl

verwendet wird.
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