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(57) Abstract : The invention relates to an electrical cable (1, 10) comprising
at least two conducting strands (2, 3) and theft deterrence means in the form
of a marking (8). The main characteristic of an electrical cable (1, 10) accor-

ding to the invention is that the marking consists of a series of relief prints
(8) akin to a bar code.

(57) Abreégé : L'invention se rapporte a un cable ¢lectrique(1,10) comprenant
au moms deux brins(2,3)conducteurs et des moyens de dissuasion de vol
sous la forme d'un marquage (8). La principale caracteristique d'un cable
clectrique (1,10) selon I'invention, est que le marquage consiste en une serie
d'empremtes (8) en reliet assimilable a un code-barres.
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CABLE ELECTRIQUE DOTE D'UN MOYEN DE DISSUASION DE VOL

b

L'invention se rapporte a un cable électrique doté d'un moyen de
dissuasion de vol. La partie conductrice des cables électriques, qui est
constituee par un arrangement de plusieurs brins metalliques, pouvant par
exemple étre composés de cuivre, est particulierement recherchée par les
voleurs, car elle s’écoule tres bien a la revente, a cause de son prix eleve. Le
cadre de l'invention est de proposer des cables electriques, non pas dotés d’un
moyen de dissuasion de vol actif, qui pourrait empécher physiquement un
voleur de dérober sur le terrain lesdits cables, mais de proposer un moyen de
dissuasion, qui permettrait a des cables volés de pouvoir étre identifiés, et qui
permettrait donc a un acheteur de detecter une origine frauduleuse desdits
cables.

Des cables dotes de moyens de dissuasion de vol existent, et ont deja
fait |'objet de brevets. On peut, par exemple, citer le brevet US2010/0264206,
qui se rapporte a des cables dont les brins de cuivre ont subi sur leur surface
un marquage par gravure laser. De cette maniere, lesdits cables se retrouvent
directement marques par l'intermédiaire de traces en relief, laissees au niveau
de leur surface, et pouvant repréesenter indifferemment un code
alphanumeérique, ou une série de chiffres ou une série de lettres. Cette
technique demeure peu efficace vis-a-vis d’agressions malveillantes, comme
par exemple un brilage intentionnel par les voleurs, car les résidus se
déposeraient sur les traces peu profondes du marquage, et rendraient ce
marquage illisible. De plus, les empreintes realisees dans le cadre de ce
marquage sont assez complexes, dans la mesure ou elles représentent
chacune un chiffre, une lettre ou tout autre signe cabalistique.

D'autres techniques de marquage ont déja été utilisees, comme le
dépot d'une encre ou d'un matériau de marguage sur la surface du cable ou
d'une gaine isolante, mais les marques ainsi produites, ne résistent pas a un
brilage des cables, et s’effacent sans laisser de traces, rendant impossible
toute identification du cable.

Les cables électriques selon l'invention, possedent des moyens de

dissuasion de vol, fondés sur un marquage inaltérable pouvant résister a tout
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type d'agression, comme par exemple un brdlage, ledit marquage ayant la
particularité d'étre assimilable a un code-barres en relief. De cette maniere,
les empreintes en relief constituant ce marquage, ont une géomeétrie simple
et a peu prés répéetitive, et sont donc rapides a mettre en ceuvre, au moyen
d'un outillage largement éprouve, et donc bien maitrisé. En effet, un code-
barres en relief peut, par exemple, étre constitue d'une serie de traits pius ou
moins en relief, ou d'une série de perforations plus ou moins importantes, et
ne nécessite donc pas que chaque empreinte le constituant ait un motif

compliqué de type chiffre ou lettre.

L'invention a pour objet un cable électrigue comprenant au moins deux
brins conducteurs et des moyens de dissuasion de vol sous la forme d’un
marquage consistant en une série d'empreintes en relief, assimilable a un
code-barres, ledit marquage etant realisé dans une piece rapportée solidarisee
au cable, caracterise en ce que |la piece rapportee est intimement mélée aux

brins de facon désordonnee, pour empécher son extraction dudit cable.

Le fait que le marquage soit assimilable a un code-barres, signifie que
chaque empreinte laissée ne doit pas obligatoirement représenter un signe

distinctif et/ou figuratif en elle-méme, mais doit étre incluse avec les autres

empreintes, afin que l'ensemble de ces empreintes constitue une signature

distinctive du cable. Elles peuvent donc n'avoir qu'une configuration simple et
facillement reproductible, comme par exemple un trait ou un cercle, lesdites
empreintes pouvant étre realisees rapidement les unes a la suite des autres,
au moyen d'une technique simple et largement eéprouvée. De plus, puisque le
marquage peut par exemple étre realise au moyen d'un outillage mecanique,
les empreintes laissées peuvent avoir une profondeur ou une hauteur
iImportante, accentuant leur caractere d'inaltérabilité et rendant difficile leur

effacement. Une empreinte en relief peut consister en un creux, un évidement,

CA 2834972 2018-05-16
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ou un trou. Mais elle peut egalement se traduire par une protuberance saillante.
Le marquage peut indifféeremment étre réalisé sur au moins un brin métallique
du cable, ou sur toute autre partie dudit cable, existante ou rapportée. Le terme
« cable » est général, et peut désigner par exemple, aussi bien un simple
assemblage de brins conducteurs sans agencement particulier, qu'un

arrangement de brins conducteurs dans une structure dotée d'éléments

Isolants et respectant une certaine géometrie.

CA 2834972 2018-05-16
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Avantageusement, la serie d’empreintes est répetitive sur toute la
longueur du cable. De cette maniere, le marquage est étalé et ne peut donc
pas étre retire ou effacé par un voleur potentiel, au moyen d’'une opération

simple et rapide.

Selon un premier mode de reéalisation preferé d’un cable selon
I'invention, le cable comprend une pluralité de brins métalliques, le marquage
étant realise sur au moins |I'un desdits brins. Dans le cas d’'un arrangement de
brins conducteurs présentant un brin central, le marquage est
preférentiellement réalisé sur le brin central, afin qu’il se retrouve peu
accessible par un voleur ayant la volonté de l'effacer ou de le modifier. De
facon avantageuse, le brin central est marqué par crantage, le marquage

résultant etant constitué par une série de crans successifs le long du brin.

Selon un deuxieme mode de realisation préfere d’un cable selon
'invention, le marquage est realisé dans une piece rapportée, solidarisee au
cable. De cette maniere, la piece rapportée sert de support de marquage et
eévite ainsi aux brins d’avoir a €tre marquées directement, de maniere a
préserver leur intégrité structurelle. Le terme « rapportée » applique a la
piece, signifie que cette piece est spécialement dédiée au support d’'un

marquage, et qu’elle n‘a pas d’autres fonctions au sein du cable.

Avantageusement, |la piece rapportée s'étend sur toute la longueur du
cable, afin d’éviter d'avoir des zones du cable non marquéees, et susceptibles
d’étre découpées frauduleusement afin d’étre revendues. Selon un autre mode
de réalisation prefere d’un cable selon l'invention, la piece rapportée est un
écran entourant au moins partiellement ledit cable. En plus de servir de
support de marquage pour identifier le cable, la piece peut ainsi assurer une

fonction de protection dudit cable.

Selon un autre de realisation préfére d'un cable selon l'invention, la
piece rapportée est intimement mélée aux brins de facon désordonnée, pour
empécher son extraction dudit cable. En effet, le risque de réaliser un

marguage sur une piece rapportée, est de pouvoir retirer simplement et
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rapidement ladite piece rapportée afin de ne pas pouvoir identifier I'origine du
cable. Le fait de placer cette piece dans le cable, sans ordonnancement

particulier, et de maniere a sinuer de facon anarchique entre les brins

conducteurs du cable, la rend inviolable.

De fagon preferentielle, 1a ligne comprend plusieurs brins périphériques
entourant un brin central, la piece rapportée etant inséree entre le brin central
et au moins un brin périphérique. Il est en effet important que la piece
marquee soit « enfouie » dans le cable électrique, afin qu’elle ne puisse pas
étre facilement accessible de l'extérieur, pour étre ensuite retirée, coupée ou

arrachée de facon malveillante.

Selon un premier mode de realisation preferé d’'un cable électrique
selon l'invention, la piece rapportée est inseérée entre le brin central et tous les
brins péeriphériques. De cette maniere, chaque piece est etroitement melangee

aux brins, rendant son accessibilité encore plus difficile.

Selon un autre mode de réalisation préférée d'un cable électrique selon
I'invention, la piéce rapportée entoure compléetement le brin central. Il s’agit
d'une configuration simplifiée, permettant a la piece ajoutée d’avoir une
geométrie cylindrique, et d’‘étre assimilable a une gaine pour le brin central,

pouvant enserrer, de facon étroite ou plus lache, ledit brin central.

Préeférentiellement, la piece est un feuillard meétallique de faible
épaisseur. En effet, la piece ajoutée ne doit pas é€tre encombrante, et doit
pouvoir s’'immiscer dans le cable, sans provoquer de modification
dommageable a ses propriétés électriques. Un feuillard est par définition une
piece tres fine, et repond a cette exigence de faible encombrement. De plus,
une piece meétallique est solide, et résiste facilement a des contraintes
mecaniques ou thermiques. De cette maniere, elle ne se degrade pas dans le

temps.

Selon un autre mode de réalisation preferé d’'un cable électrique selon
I'invention, le feuillard est en cuivre.
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Avantageusement, le marquage consiste en une serie de perforations
realisees dans la piece rapportee. Il s’agit d’'un marquage simple, rapide a
mettre en ceuvre et bien maitrisé. Ces perforations peuvent étre obtenues par
différentes techniques, comme |e poingonnage ou le crantage. Ces
perforations ont des formes simples et peuvent, par exemple, é&tre
représentees par une fente, un trou circulaire ou ovale.

De facon préférentielle, une serie de perforations comporte plusieurs
perforations alignées selon une direction longitudinale dudit cable. De cette
maniere, le marquage pourra étre effectif sur une zone importante de la ligne
électrique, permettant de multiplier le nombre de perforations et de rendre le
marquage tres spécifique du cable ou de la ligne auquel il se rapporte.

Preferentiellement, les perforations sont de tailles et de formes
differentes. Cette diversité des perforations accroit encore les combinaisons de

marquage.

De fagon avantageuse, le feuillard est une bande comprenant des
encoches supplémentaires sur au moins |l'un de ses bords. Il s'agit d’un

marquage supplémentaire, facile a réaliser.

L'invention a egalement pour objet un procede de fabrication d’un
cable électrique conforme a l'invention, dont la principale caractéristique est
que les empreintes sont réalisées au moyen d’ une technique a choisir parmi le
poingonnage mecanique, le crantage mécanique, le rayonnement laser et le jet
d’eau sous pression.

Les cables électriques selon linvention présentent [‘avantage de
posséder un moyen de dissuasion sous la forme d’un code-barres en relief,
pouvant étre facilement et rapidement réalis€ au moyen d’un outillage bien

maitris€. L'avantage d’un code-barres en relief, est que chague empreinte le
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A

constituant n‘a pas a posseder une geometrie particuliere et complexe,
reconnaissable en elle-méme, puisque c’est I'ensemble des empreintes qui va
constituer |la signature du cable. Enfin, les techniques mises en ceuvre pour |a
réalisation d’'un marquage sur les cables selon l'invention, ont |'avantage de
pouvoir réaliser des reliefs de forte amplitude, rendant lisible ledit marquage
en toutes circonstances.

On donne ci-apres, une description détaillée de deux modes de
réalisation preférées d’un cable électrique selon l'invention, en se référant aux

figures 1 a 3.

- La figure 1 est une vue en coupe transversale d'un premier mode
de realisation d'un cable électrique selon lI'invention,

- La figure 2 est une vue en coupe transversale d’'un deuxieme mode

de réalisation d'un cable électrique selon l'invention,

- La figure 3 est une vue longitudinale simplifiee, d‘une piece

marquée, entremélée dans un cable électrique selon l'invention,

En se référant aux figures 1 et 2, un cable électrique 1,10 selon
'invention comprend un brin conducteur central 2 entouré de sept brins
conducteurs périphériques 3, regulierement espacés autour dudit brin central
2, chaque brin conducteur 2,3 étant réalisé en cuivre. Chaque cable électrique
1,10 comporte un moyen de dissuasion de vol, sous la forme d’une piece
rapportée 6,16 marquee et entremélée avec les brins conducteurs 2,3. Cette
piece rapportee 6,16 s’eétend sur toute la longueur du cable 1,10, et demeure

donc intimement liee auxdits brins 2,3.

En se rapportant a la figure 3, la piece rapportée 6 est constituée par
un feuillard 7,17 en cuivre, de faible épaisseur pouvant facilement étre inséré
entre plusieurs brins conducteurs 2,3 du cable électrique 1,10. Ce feuillard
7,17 présente la particularité d’étre marque au moyen d’une série de
perforations 8 pouvant, soit étre toutes identiques entre elles, soit posséder

des formes et des dimensions differentes. Ces perforations 8 sont
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preferentiellement alignées entre elles sur le feuillard 7,17 selon un axe
longitudinal dudit feuillard 7,17, et donc selon un axe longitudinal du cable
1,10 dans lequel il est incorporé. Le marquage distinctif du cable 1,10 est
realiseé au moyen d’une série de perforations 8, ladite série étant répétée de
facon identique le long dudit cable 1,10, a des intervalles réguliers. Une série
de perforations 8 dans le feuillard 7,17 materialise ainsi une signature,
permettant d’identifier I'origine du cable éelectrique 1,10. Chaque marquage
correspondant a une série particuliere de perforations 8, et est donc
représentatif d’un seul cable 2,3. De cette maniere, un voleur potentiel ayant
dérobeé un cable électrique 1,10 selon l'invention, aurait des difficultés a
I’écouler, puisque un acheteur potentiel pourrait connaitre 'origine de ce cable
2,3, par le biais de ce marquage, et ainsi apprécier le caractere illicite de |a
revente. Une série de perforations 8 realisee dans le feuillard 7,17 peut ainsi

etre assimilée a un code-barres.

En se reférant a la figure 1, selon un premier mode de réalisation
preféreé d’'un cable électrique 1, selon linvention, le feuillard 7 entoure
completement le brin central 2. Il peut alors étre assimilé a une gaine
metalliqgue pour le brin central 2, soit en enserrant etroitement ledit brin
central 2 en demeurant a son contact, soit en étant maintenu a distance de

celui-ci en minimisant les zones de contact avec lui.

En se référant a la figure 2, selon un deuxieme mode de réalisation
preféré d’'un cable électrique 10 selon l'invention, le feuillard 17 peut étre
entremélé aléatoirement entre les brins conducteurs 2,3 constituant le cable
électrique 1,10, de facon a demeurer « enfoui » dans ledit cable 10, et donc
inaccessible pour une personne mal intentionnée deésirant retirer ou arracher
ce feuillard 17 du cable 10.

Pour les deux modes de réalisation préférés d'un cable électrique 1,10
selon l'invention et précédemment decrits, il est important de préciser que le
feuillard 7,17 doit demeurer intimement « melange » aux brins 2,3 du cable
électrique 1,10, de maniere a rester inextricable, et a dissuader un voleur

potentiel de le retirer.
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Les cables électriques 1,10 selon linvention possedent ainsi une
signature inviolable, permettant d’identifier leur origine, ladite signature
demeurant parfaitement efficace vis-a-vis d’actes intentionnels et malveillants
de type brulage, en raison de l'amplitude importante des reliefs pratiqués.
L'origine des cables 2,3 est constituée par un certain nombre d’'informations,

pouvant inclure la date de fabrication, le lieu de fabrication, le numeéro de lot,
etc.
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REVENDICATIONS

1. Cable électrique (1,10) comprenant au moins deux brins (2,3)
conducteurs et des moyens de dissuasion de vol sous la forme d'un
marquage (8) consistant en une série d'empreintes (8) en relief,
assimilable a un code-barres, ledit marquage (8) etant reéalise dans une
piece (6,16) rapportée solidaris€ée au cable (1,10), caractérisé en ce que
la piece rapportee (6,16) est intimement mélée aux brins (2,3) de facon

désordonnée, pour empécher son extraction dudit cable (1,10).

2.  Cable électrique selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
serie d’empreintes (8) est repetitive sur toute la longueur du céable
(1,10).

3. Cable électrique selon la revendication 1, caractérisé en ce que la

piece rapportée (6,16) s’étend sur toute la longueur du céble (1,10).

4. Cable électrique selon la revendication 1 ou 3, caractérisé en ce
que la piece rapportée (6,16) est un écran entourant au moins
partiellement ledit cable (1,10).

5. Cable électrique selon l'une guelconque des revendications 1 a 3,
caracterise en ce qu’il comprend plusieurs brins périphériques (3)
entourant un brin central (2), la piece (6,16) rapportée étant insérée

entre le brin central (2) et au moins un brin périphérique (3).

6. Cable électrique selon la revendication 5, caractérisé en ce que la

piece (6) rapportee entoure completement le brin central (2).

CA 2834972 2018-05-16
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/. Cable électrique selon lI'une guelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que la piece (6,16) est un feuillard métallique (7,17) de

faible épaisseur.

8. Cable électrique selon la revendication 7, caractérisé en ce que le

feuillard (7,17) est en cuivre.

9, Cable éelectrique selon 'une quelconque des revendications 1 a 8§,
caractérisé en ce que le marguage consiste en une série de perforations

(8) realisées dans la piece rapportee (6,16).

10. Cable électrique selon la revendication 9, caractérisé en ce que la
serie de perforations (8) comporte plusieurs perforations (8) alignées

selon une direction longitudinale du cable (1,10).

11. Cable électrique selon la revendication 7 ou 8, caractérisé en ce
que le feuillard (7,17) est une bande comprenant des encoches

supplementaires sur au moins I'un de ses bords.

12. Proceéde de fabrication d’un cable électrique (1,10) selon l'une
quelconque des revendications 1 a 11, caractérisé en ce qu’il met en

ceuvre une technique a choisir parmi le poingonnage mecanique, le

crantage mecanique, le rayonnement laser et le jet d’eau sous pression.

CA 2834972 2018-05-16
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