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Pro rozpoznavani a zjist'ovani pravosti bankovek (1) se tyto
bankovky prozafuji zdrojem (4) zéFeni, pfi¢ems je sniman

gemobily obraz s alespoii 32 zachycenymi odstiny Zedi

pomoci digitalni kamery (3). Signél z digitalni kamery (3) se
pfivadi do pocitage (7) pro vyhodnoceni poétu, &etnosti

a/nebo plosného rozdéleni zachycenych odstint $edi.
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Zpiisob rozpoznivani akontroly pravosti bankovek azafizeni pro provadéni tohoto
zplisobu

Oblast techniky

Vynalez se tykd zplisobu rozpoznani a kontroly pravosti bankovek pomoci zdroje elektro-
magnetického zéafeni a rovn&Z zafizeni pro rozpoznavéni a kontrolu pravosti bankovek, ve kterém
je vloZen zdroj elektromagnetického zafeni, napfiklad svételny zdroj.

Dosavadni stav techniky

Jsou znama zaiizeni, u nichZ jsou bankovky ozafovany napfiklad ze zdroje ultrafialového zateni,
aby se tak umoznila zrakova kontrola. Vyhodnoceni se v téchto pfipadech provadi na zakladé
zkuSenosti pozorovatele, pfiemZ je vzdy podle bankovky vénovana pozornost urlitym
charakteristickym pozicim vhodnym pro vyhodnoceni. Pro automatické hodnoceni bankovek je
znama fada pfistroji, u kterych jsou bankovky vedeny pod snimacim ustrojim. Specidlni
vyhodnoceni tak zpravidla zahrnuje n&kolik kritérii pro urCitou bankovku, a probihd podle
predem daného schématu, tak?e pro kaZzdou bankovku je zapotiebi zvlastni pfednastaveni.
Takovéto pristroje jsou zpravidla pouzitelné pouze pro maly pocet riznych bankovek, pokud
nema byt pfili§ velka pracnost vyhodnoceni.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu tedy je podat zplisob a zafizeni vy3e uvedeného druhu, kterym je umoznéno
jednoduché pfizpiisobeni rozpoznavani riznych bankovek. S ohledem na stile se zkracujici
gasovy odstup novych emisi bankovek vyplyvajici z bezpe¢nostnich diivodi je Gkolem vynélezu
minimalizovat pracovni Gsili pro rozpoznavani pomoci jednoduchych a bez nakladnych pocitadi
proveditelnych procedur tak, aby bylo moZné rychlé abezpetné vyhodnoceni velkého poctu
navzajem odli$nych bankovek. Pro vyfedeni tohoto problému se zpiisob rozpoznani a kontroly
pravosti bankovek v podstat¥ vyznaduje tim, Ze se sejme ernobily snimek prozafené bankovky
atento snimek se podrobi vyhodnoceni po&tu, Zetnosti a/nebo plodného rozloZzeni alespori
32 zachycenych odstinti $edi. Tim, Ze se sejme &ernobily snimek prozafené bankovky, se
soudasné vyhodnoti informace z pfedni strany a zadni strany bankovky ve form¢ akumulovaného
soutového signalu, pfi¢emz tim, Ze dochazi k omezeni na Cernobily snimek s pfedem
stanovenym poctem alespoii 32 zachycenych odstini 3edi, mize byt vypoletni prace
minimalizovana. Soudasné stoupne piesnost vyhodnoceni diky zachyceni 32 navzdjem
odlidenych odstinii Sedi, tak¥e mohou byt tém&f viechny bankovky bezpeén& od sebe rozeznany
a pro kazdou bankovku mohou byt bezpe&n& splnéna potfebna kritéria jistoty rozliSeni pravosti.
Vyhodnoceni &ernobilého snimku ptitom sice vyzaduje velkou vypocetni praci, kterd jiz viak
dnes miZe byt splnéna soudasnymi potitadi s vyhodnym pomérem ceny ku vykonu, takze zplsob
podle vynalezu miZe byt provadén i na nikoli vysoce specializovanych vypocetnich pfistrojich.

Cil vynalezu je rovn&Z uskutediovan zatizenim pro rozpoznavéni a kontrolu pravosti bankovek,
opatienym otvorem pro vsunuti bankovky pfed elektromagneticky zdroj zéfeni, napiiklad
svételny zdroj, kde podstata vynalezu spodiva vtom, Ze mezi digitalni kamerou azdrojem
elektromagnetického zafeni je usporddan drzdk bankovky, digitdlni kamera je pfipojena
k potita¢i, ktery obsahuje vyhodnocovaci obvod pro vyhodnoceni vzajemného usporadéni,
etnosti a/nebo ploného rozloZeni alespofi zachycenych 32 odstinii $edi, pfiemz tento
vyhodnocovaci obvod je spojen s ukazatelem a/nebo fidicim obvodem odvadéni bankovek.
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Ve vyhodném provedeni vynélezu je vystup obrazového signdlu digitalni kamery spojen
s potitatem pres datovy kompresor a drzak bankovky miize byt vytvoren jako prosvétlena deska.

V dal$im vyhodném provedeni vynlezu je vyhodnocovaci obvod vytvofen pro vyhodnoceni
alespoii 64, s vyhodou 128 odstind 3edi. Mezi vystupy signalu odstind 3edi a referenéniho
signélu vyhodnocovaciho obvodu je s vyhodou zapojen rozdilovy obvod. Vystup rozdilového
signalu rozdilového obvodu je ptitom s vyhodou ptipojen k vyhodnocovacimu obvodu.

V jesté dalsim vyhodném provedeni vynalezu je pogitad je opatfen adaptivnim obvodem, zvlasts
iteraénim obvodem pro kalibraci na ur&itou bankovku.

Elektromagneticky zdroj elektromagnetického zifeni je v jinych vyhodnych ptikladnych
provedenich vytvofen jako zdroj kratkovinného svételného, ultrafialového nebo rentgenového

zafeni a vyhodnocovaci obvod obsahuje obvod vyhodnoceni obrazovych prvkd, jako je obvod
rozpoznéni vzorku.

Piehled obrazkii na vykresech

Zpisob podle vynilezu je podrobngji vysvétlen pomoci prikladného provedeni vhodného
zafizeni, které je schematicky znazornéno na pfiloZeném obrazku.

Ptikladna provedeni vynilezu

Na pfilozeném obrazku je zndzoména bankovka 1 na transparentni podlozce 2, pfi€emz je tato
bankovka 1 béhem fotografického snimani pomoci digitalni kamery 3 dr¥ena v klidu. Bankovka
1 je prozafovéna nad zdrojem 4 zafeni, vytvofenym jako svételny zdroj. Signél z digitalni
kamery 3 se pfes vedeni 5 pro prenos dat apfes datovy kompresor, popfipadé datovy
koncentrator 6 dostiva do pogitate 7, ve kterém probiha odpovidajici vyhodnoceni. Digitalni
kamera 3 by pfitom méla zachycovat alespoti 32 odstini Sedi, takze pak, kdyz vyhodnoceni
potvrdi pravost, miize byt vydan odpovidajici signal 8 pro oznameni pravosti. Alternativné muze
byt také zapojeno odvadéci ustroji nebo jiny prepravni mechanismus, aby se umoznilo odloZeni
zkontrolované bankovky 1 do odpovidajici ptihradky pro ulozeni této bankovky 1. Svételny zdroj
miZe byt pfizplsoben druhu kontrolované bankovky 1. V principu jsou u husté poti§ténych
bankovek 1 obzvlsté vyhodné energeticky vydatné, elektromagnetické zdroje 4 zafeni. Digitalni
kamera 3 by méla zajistit rychlé abezpeéné zachyceni alespoit péti pasovych snimku,
s poZzadovanym rozliSenim. Transparentni podlozka 2 miZe byt rovnéz nahrazena dérovanou
deskou, a miiZze pfedevsim zajisfovat pevné ulozeni bankovek 1 v klidové poloze béhem sniméani
a to pomoci nasavéni vzduchu pfes odpovidajici otvory v desce.

Takto je tedy v zafizeni podle vynalezu bankovka 1 vedena a zachycovéna mezi digitalni
kamerou 3 a svételnym zdrojem, obrazovy signél z digitalni kamery 3 je pivadén do potitace 7,
vyhodnoceni se podrobi alespori 32 odstind $edi z hlediska Jjejich vzajemného uspofadani,
Cetnosti a/nebo plodného podilu na snimku asignal 8 vyhodnoceni pravosti je priveden do
ukazatele a/nebo fidicim obvodem pro odvedeni bankovky 1. Zachycenim bankovky 1 vedené
mezi digitalni kamerou 3 a svételnym zdrojem miize byt sejmut snimek klidové polohy, pfiCemz
obrazovy signal z digitélni kamery 3 mi%e byt ptipadné pfed dal§im zpracovavanim podroben
obvyklé kompresi dat, kompresi obrazovych dat. Nasledn& vyhodnocované signaly by mély
zhlediska snimku obsahovat alespoii 32 odstini $edi, pficemz muze byt obrazovy signal 8
podroben odpovidajicim vypo&etnim operacim, které mohou zvySovat vypovidaci schopnost
nasledného vyhodnoceni pfi odpovidajicim zpiisobem zmen$ené vypocetni préaci. Vyhodnoceni
poctu odstini Sedi miZe pfitom probihat také na zaklad& komprimovanych signali, pficemz dale
existuje moznost nasledné vyhodnocovat prisluing kédované signaly, napiiklad souctové signaly
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jednotlivych informaci obodech na snimku. Tim, Ze muZe byt vyhodnocovéno relativni
uspofadani nebo &etnost nebo plosny podil odstind 3edi na snimku v pivodni form& obrazového
signlu nebo v pfisiuiné modifikované, komprimované nebo kédované formé, miZe byt signal 8
vyhodnoceni pravosti ptiveden do ukazatele a/nebo Fidictho obvodu pro odvedeni bankovky 1
v zcela kratkém Case.

Aby se na nejvy$$i miru zajistila reprodukovatelnost zachycenych dat, je konstrukce s vyhodou
takovd, e je bankovka 1 b&hem sniméani drzena v klidové poloze na prosvétlené desce 2.
Takovyto snimek klidové polohy umoziiuje libovolnou kompresi akoédovani pfed dalsim
zpracovavanim, a v kazdém pripadé bude reprodukovatelnost nezavisla na prepravni rychlosti pfi
vkladani a dalich mechanickych parametrech.

Dalgi zvy3eni presnosti vyhodnoceni a bezpe&né rozliseni jesté vétSiho poltu riiznych bankovek
1 je moné zajistit tak, ze vyhodnocovani zahrnuje alespoii 64, a's vyhodou 128 odstini Sedi,
pii%emz se s vyhodou signal odstini 3edi porovnava s referenénim signilem, aby se rychle
ziskaly pfislu$né vysledky.

Referenéni signaly mohou byt v takovémto uspotadani externé dodavany do pfisluSného potitade
7 ve formé dat. Alternativné viak miize byt konstrukce s vyhodou takova, Ze je pogitag 7 opatien
adaptivnim obvodem, zvla3té iteraénim obvodem pro kalibraci na urditou bankovku 1, ¢imz se
umozni tvorba referenénich signald iteraci. Za WCelem redukce doby vyhodnocovani
a zpracovavanych mnoZstvi dat miZe byt pfi tom konstrukce svyhodou takova, Ze do
vyhodnocovaciho obvodu je pfivadén diferenéni signal obrazového a referencniho signalu.

Je-li elektromagneticky zdroj 4 zafeni vytvofen jako zdroj kratkovinného svételného,
ultrafialového nebo rentgenového zafeni, je zajisténo, Ze se iu relativné husté potiSténych
bankovek 1 ziskdi maximum vyhodnotitelnych signald. Kromé& moZnosti jednoduchého
vyhodnoceni statistickych dat, ktera se tykaji pFisludnych zachycenych odstinid Sedi, mize
probéhnout rovnéz komplexngj$i vyhodnoceni s pfislu$n€ vétsi vypoletni pracnosti, pficemz
s vyhodou je konstrukce takova, Ze &ernobily snimek bankovky 1 je podroben hodnoceni prvki
snimku, jako je naptiklad "patternrecognition”. Takovéto programy se pouZivaji naptiklad
v souvislosti s vyhodnocovanim druZicovych snimku, pfiGemz v téchto pfipadech se dosahuje
rovnéz velké miry tolerance chyb, protoze pripadng $patn& naltend data nebo ruSeni pfi snimani
mohou byt poditaové kompenzovana.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob rozpoznavani a kontroly pravosti bankovek elektromagnetickym zdrojem zéfeni,
vyzna€ujici se tim, Ze se sejme Cernobily snimek prozitené bankovky a tento snimek

se podrobi vyhodnoceni podtu, &etnosti a/nebo plosného rozlozeni alespoii 32 zachycenych
odstint edi.

2. Zafizeni pro rozpoznavani akontrolu pravosti bankovek, opatfené otvorem pro vsunuti
bankovky pred elektromagneticky zdroj zafeni, naptiklad svételny zdroj, vyzna&u jici se
tim, Ze mezi digitilni kamerou (3) a zdrojem (4) elektromagnetického zateni je usporadan
drzik bankovky (1), digitalni kamera (3) je pfipojena kpotita&i (7), ktery obsahuje
vyhodnocovaci obvod pro vyhodnoceni vzajemného usporadani, etnosti a/nebo plo3ného
rozloZeni alespoii zachycenych 32 odstint Sedi, pfi¢em tento vyhodnocovaci obvod je spojen
s ukazatelem a/nebo Fidicim obvodem odvadéni bankovek.

3. Zafizeni podle naroku 2, vyzna&ujici se tim, Ze vystup obrazového signalu
digitalni kamery (3) je spojen s potitagem (7) ptes datovy kompresor (6).

4. Zafizeni podle ndroku 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze drzik bankovky (1) je
vytvofen jako prosvétlena deska (2).

S. Zatizeni podle jednoho znarokii 2 a2 4, vyzna&ujici se tim, e vyhodnocovaci
obvod je vytvofen pro vyhodnoceni alespoii 64, s vyhodou 128 odstint Sedi.

6. Zafizeni podle jednoho znérokii 2 a% 5, vyzna&ujici se tim, 7 mez vystupy
signalu odstinli $edi areferenéniho signalu vyhodnocovaciho obvodu je zapojen rozdilovy
obvod.

7. Zafizeni podle jednoho znirokdi 2 az 6, vyznadujici se tim, Ze vystup
rozdilového signalu rozdilového obvodu je pfipojen k vyhodnocovacimu obvodu.

8. Zafizeni podle jednoho znédrokii 2 az 7, vyznadujici se tim, e potita (7) je
opatfen adaptivnim obvodem, zv14t& iteraénim obvodem pro kalibraci na uréitou bankovku.

9. Zatizeni podle jednoho zndrokii 2 a2 8,vyznadujici se tim, e elektromagneticky
zdroj (4) elektromagnetického zafeni je vytvofen jako zdroj kratkovinného svételného,

ultrafialového nebo rentgenového zéfeni.

10. Zatizeni podle jednoho znarokd 2 az 9, vyznadujici se tim, e vyhodnocovaci
obvod obsahuje obvod vyhodnoceni obrazovych prvkii, jako je obvod rozpoznéani vzorku.

1 vykres
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