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Description

[0001] La présenteinvention concerne un systéme de
contréle du fonctionnement d’'un moteur Diesel de véhi-
cule automobile comprenant des moyens d’alimentation
en carburant des cylindres de celui-ci.

[0002] Plus particulierement, la présente invention
concerne un systéeme comprenant des moyens d’acqui-
sition de la pression d’un cylindre de référence et des
moyens de pilotage des moyens d’alimentation en fonc-
tion de la pression acquise et d’'une consigne prédéter-
minée d’alimentation en carburant pour chaque cylindre.
[0003] On connait dans I'état de la technique et no-
tamment par le document DE 102 27 279, des systemes
de recalage de I'injection d’un moteur Diesel de véhicule
automobile. Ces systemes ont pour fonction de détermi-
ner, régulierement et/ou périodiquement lors du cycle de
vie du moteur, un nouveau réglage de l'injection de car-
burant dans les cylindres de celui-ci afin de corriger les
diverses dérives de son fonctionnement (comme par
exemple le vieillissement de ses cylindres qui induit une
modification de leur taux de compression, de la perméa-
bilité de leurs soupapes, etc...).

[0004] Cependant ce type de systéme nécessite I'im-
plantation de nombreux capteurs supplémentaires, no-
tamment un capteur de pression pour chaque cylindre
du moteur, et/ou l'utilisation d’'un microprocesseur de
grande capacité de calcul pour calculer 'ensemble des
données nécessaires au réglage de I'injection du moteur.
[0005] La présente invention a pour but de résoudre
les problémes susmentionnés en proposant un systeme
de contr6le du fonctionnement d’'un moteur Diesel de vé-
hicule automobile nécessitant un nombre de capteurs
ainsi qu’une capacité de calcul réduits.

[0006] A cet effet, I'invention a pour objet un systéme
de contrdle du fonctionnement d’'un moteur Diesel de vé-
hicule automobile selon la revendication 1.

[0007] D’autres caractéristiques du systéme sont dé-
crites dans les revendications dépendantes.

[0008] Laprésente invention sera mieux comprise ala
lecture de la description qui va suivre, donnée unique-
ment a titre d’exemple, et prise en relation avec les des-
sins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique d’'un systéme
selon l'invention associé a un moteur Diesel arampe
commune d’alimentation ;

- lafigure 2 est une vue schématique d’une unité de
pilotage entrant dans la constitution du systéeme de
la figure 1 ; et

- lafigure 3 est une vue schématique de moyens de
régulation de vitesse entrant dans la constitution de
I'unité de pilotage de la figure 2.

[0009] Sur la figure 1, on a illustré sous la référence
générale 10 un moteur Diesel pour véhicule automobile
équipé par exemple de quatre cylindres 12a, 12b, 12c,
12d.
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[0010] Chaque cylindre 12a, 12b, 12¢, 12d du moteur
10 comprend uninjecteur 14a, 14b, 14c, 14d, une culas-
se 18a, 18b, 18c, 18d, un piston 20a, 20b, 20c, 20d et
une chambre de combustion 22a, 22b, 22c¢, 22d délimitée
par le piston et la culasse du cylindre.

[0011] L’injecteur du cylindre, compris dans la culasse
de celui-ci, est raccordé a une rampe commune d’ali-
mentation 24 du moteur et est adapté pour alimenter la
chambre de combustion 22a, 22b, 22¢, 22d du cylindre
en carburant selon une stratégie d’injection prédétermi-
née selon par exemple au moins une injection pilote et
une injection principale de carburant, comme cela est
connu dans I'état de la technique.

[0012] Un cylindre, par exemple le cylindre 12a dési-
gné dans la suite de la description comme cylindre de
« référence », est par ailleurs associé a une chaine 26
d’acquisition de pression dans le cylindre. Cette chaine
26 d’acquisition comprend par exemple un capteur 28
de déformation a élément piézoélectrique inséré dans la
culasse 18a du cylindre de référence 12a ou intégré a la
bougie de préchauffage (non représentée) de celui-ci, et
propre a mesurer des déformations de la culasse 18a
sous l'effet de variations de pression dans la chambre
de combustion 22a du cylindre 12a.

[0013] Les pistons 20a, 20b, 20c, 20d sont raccordés
a un arbre moteur 30 du moteur 10. L’arbre moteur 30
est associé a une chaine 32 d’acquisition du régime de
rotation du moteur, comprenant par exemple un capteur
a effet Hall associé a une roue dentée fixée sur I'arbre
moteur.

[0014] Une chaine d’acquisition de I'angle moteur est
également associée a I'arbre moteur 30. Cette chaine
est par exemple confondue avec la chaine 32 d’acquisi-
tion du régime, cette chaine étant congue pour I'acquisi-
tion de ces deux grandeurs, comme cela est connu en
soi dans I'état de la technique.

[0015] Unechaine 34 d’acquisition de la pression dans
la rampe commune d’alimentation 24 est par ailleurs
agencée dans larampe commune d’alimentation 24 pour
la mesure de la pression dans celle-ci, comme cela est
connu en soi dans I'état de la technique.

[0016] Une chaine d’acquisition 36 du couple moteur
souhaité par le conducteur est également prévue et com-
porte par exemple un capteur de la position de la pédale
d’accélérateur du véhicule, comme cela est connu en soi
dans I'état de la technique.

[0017] Leschaines 26,32, 34, 36 d’ acquisition de pres-
sion dans le cylindre de référence 12a, du régime moteur,
de I'angle de I'arbre moteur, de la pression dans larampe
commune d’alimentation et du couple moteur souhaité
sont raccordées a une unité de contréle et de traitement
d’'informations 38. L’unité 38 est adaptée pour comman-
der le fonctionnement du moteur en fonction des mesu-
res délivrées par celles-ci et notamment pour corriger les
dérives de l'injection de carburant dans les cylindres.
[0018] L’unité 38 de contrble est raccordée aux injec-
teurs 14a, 14b, 14c, 14d des cylindres et a la rampe com-
mune d’alimentation 24 et est adaptée pour commander
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différents parametres de fonctionnement de ceux-ci
comme par exemple le débit de carburant injecté dans
les cylindres 12a, 12b, 12c, 12d par les injecteurs 14a,
14b, 14c, 14d.

[0019] La figure 2 est une vue schématique de l'unité
de controle 38.
[0020] L'unité 38 comprend des premiers moyens 50

formant cartographie connectés pour recevoir le régime
R et le couple C acquis et propres a évaluer, pour ces
deux valeurs, une cartographie prédéterminée de consi-
gnes de débit en fonction de couples de valeurs de ré-
gime moteur et de couple moteur, comme cela est connu
en soi dans I'état de la technique. Les premiers moyens
50 délivrent en sortie une consigne de débit Da, Db, Dc,
Dd pour chaque cylindre 12a, 12b, 12c, 12d du moteur
10.

[0021] L'unité 38 comprend également des moyens 52
d’asservissement adaptés pour asservir le débit de car-
burant dans le cylindre de référence 12a sur sa consigne
de débit Da correspondante en fonction de la pression
Pa acquise de celui-ci.

[0022] Ces moyens 52 d’asservissement compren-
nent un module 54 d’estimation du débit injecté dans le
cylindre 12a de référence en fonction de la pression Pa
acquise et de I'angle de I'arbre moteur 6 acquis sur une
plage angulaire prédéterminée.

[0023] Le module 54 est connecté a un soustracteur
56 par ailleurs connecté aux premiers moyens 50 formant
cartographie. Ce soustracteur 56 forme la différence en-
tre la consigne de débit Da délivrée par les moyens 50
et le débit estimé Da par les moyens 52 et délivre cette
différence a des seconds moyens 58 formant cartogra-
phie de correction.

[0024] Les seconds moyens 58 mémorisent cette dif-
férence et déterminent une valeur ADa de recalage de
la consigne de débit Da du cylindre de référence 12a
calculée par les premiers moyens 50 formant cartogra-
phie.

[0025] L’estimation du débit de carburant injecté dans
le cylindre de référence en fonction de la pression dans
celui-ci ainsi que le calcul de la valeur ADa de recalage
de la consigne de débit Da sont par exemple détaillés
dans la demande de brevet frangais FR 2 838 775 au
nom de la demanderesse.

[0026] Un additionneur 60 est connecté aux premiers
et seconds moyens 58, 60 formant cartographie et addi-
tionne la consigne de débit Da a la valeur ADa de reca-
lage de celle-ci afin de former une consigne de débit cor-
rigée Dacorr pour le cylindre 12a de référence.

[0027] Cette consigne de débit corrigée Dacorr estdé-
livrée a des moyens 62 de pilotage propres a commander
les injecteurs 14a, 14b, 14c, 14d en fonction des consi-
gnes de débit qu'ils regoivent, comme cela est connu en
soi dans I'état de la technique.

[0028] Lavaleur ADa estdéterminée de telle sorte que
I'application de la consigne de débit corrigée Dacorr, en
tant que consigne effective pour le cylindre de référence
12a, a pour effet que le débit réel de carburant injecté
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dans celui-ci est sensiblement égal a la consigne de débit
Da initialement déterminée par les premiers moyens 50
formant cartographie.

[0029] L’unité 38 de contréle comprend par ailleurs des
moyens 64 connectés pour recevoir le régime R du mo-
teur et I'angle de 'arbre moteur 6 acquis. Les moyens
64 calculent en fonction de ceux-ci, et pour chaque cy-
lindre 12a, 12b, 12c, 12d du moteur, la vitesse de rotation
Va, Vb, Vc, Vd de I'arbre moteur générée par le dépla-
cement du piston du cylindre, ci-aprés désignée par les
termes « vitesse de rotation associée au cylindre ».
[0030] Parexemple,les moyens 64 calculentlavitesse
de rotation associée au cylindre en formant la moyenne
du régime moteur R acquis sur une plage angulaire pré-
déterminée du cycle du cylindre. De préférence, cette
plage angulaire est comprise dans la phase de détente
du cycle du cylindre et correspond parexemple a la plage
angulaire séparant le point mort haut du cycle du cylindre
du point mort haut du cycle du cylindre dans lequel a lieu
la prochaine combustion.

[0031] Les moyens 64 sont connectés a des moyens
66 de calcul des différences de vitesses Vi-Va, ou Vi
désigne lavitesse derotation associée a un cylindre autre
que le cylindre de référence 12a, c’est-a-dire la vitesse
de rotation Vb, Vc et Vd associée aux cylindres 12b, 12¢
et 12d respectivement.

[0032] Ces différences de vitesses de rotation Vi-Va
sontdélivrées par les moyens 66 de calcul a des moyens
68 de régulation de vitesse de rotation. Ces moyens 68
sont propres a déterminer des valeurs ADb, ADc et ADd
de recalage des consignes de débit Db, Dc et Dd res-
pectivement afin de réguler les vitesses de rotation as-
sociées aux cylindres 12b, 12c et 12d sur la vitesse de
rotation associée au cylindre de référence 12a, comme
cela sera expliqué plus en détail par la suite.

[0033] Les valeurs ADb, ADc, ADd de recalage pour
les consignes de débit Db, Dc, Dd sont délivrées a des
additionneurs 70, 72 et 74 respectivement. Ces addition-
neurs 70, 72, 74 sont également connectés aux premiers
moyens 50 formant cartographie et somment les consi-
gnes de débits Db, Dc, Dd calculées par les moyens 50
aux valeurs ADb, ADc, ADd de recalage respectivement
afin de générer des consignes de débit corrigées Dbcorr,
Dccorr, Ddcorr pour les cylindres 12b, 12c¢, 12d.

[0034] Ces consignes de débit corrigées Dbcorr, Dc-
corr, Ddcorr sont délivrées aux moyens 62 de pilotage
qui commandent les injecteurs 14b, 14c, 14d des cylin-
dres 12b, 12c¢, 12d en fonction des celles-ci.

[0035] Chaque valeur ADb, ADc, ADd de recalage est
déterminée de telle sorte que I'application de la consigne
de débit corrigée Dbcorr, Dccorr, Ddcorr correspondante
en tant que consigne effective pour le cylindre considéré
a pour effet que la vitesse de rotation associée a ce cy-
lindre est sensiblement égale a celle associée au cylindre
de référence 12a, annulant de ce fait la différence de
vitesses Vi-Va correspondante.

[0036] Un mode de réalisation des moyens 68 de ré-
gulation de vitesse de rotation est illustré schématique-
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ment sur la figure 3.

[0037] Dans ce mode de réalisation, les moyens 68
comprennent une boucle rapide de régulation de vitesse
de rotation et une boucle lente de régulation de vitesse
de rotation.

[0038] La boucle rapide de régulation comprend des
moyens 80, 82, 84 de régulation de vitesse de rotation
cycleacycle. Ces moyens 80, 82, 84 recoivent en entrée
les différences de vitesses de rotation Vi-Va et sont pro-
pres a calculer a chaque cycle moteur des premiéres
valeurs ADb’, ADc’, ADd’ de recalage des débits Db, Dc
et Dd respectivement. Les moyens 80, 82, 84 mettent en
oeuvre a cet effet une loi de régulation prédéterminée
des vitesses de rotation associées aux cylindres 12b,
12c et 12d sur la vitesse de rotation associée au cylindre
de référence 12a par exemple sous la forme d’une fonc-
tion de transfert prédéterminée entre chaque différence
de vitesses de rotation Vi-Va et sa premiere valeur ADb’,
ADc’, ADd’ de recalage associée. Ces fonctions de trans-
fert sont déterminées lors d’'une étude antérieure. Par
exemple, une méme fonction de transfert est utilisée pour
réguler I'ensemble des vitesses de rotation.

[0039] Laboucle lente de régulation, qui présente une
dynamique plus lente que celle de la boucle rapide, com-
prend des moyens 86, 88, 90 formant une cartographie
dite « auto-adaptative » de régulation de vitesse de ro-
tation. Les moyens 86, 88, 90 sont connectés aux
moyens 80, 82, 84 de régulation de vitesse de rotation
et sont propres a mémoriser les premiéres valeurs A Db’,
ADc’, ADd’ de recalage délivrées par ceux-ci en fonction
de leur localisation dans le champ moteur défini par le
couple moteur et le régime. Les moyens 86, 88, 90 sont
également connectés aux chaines d’acquisition du régi-
me R et du couple C.

[0040] Cesmoyens 86, 88,90 déterminent, enfonction
des premiéres valeurs ADb’, ADc’ , ADd’ de recalage mé-
morisées et des valeurs du régime R et du couple C re-
cues en entrée, des secondes valeurs ADb", ADc",
ADd" de recalage des débits Db, Dc, Dd, en évaluant des
cartographies prédéterminées respectives de valeurs de
débits de recalage.

[0041] Enfin, comme cela est visible sur la figure 3,
des additionneurs 92, 94, 96 sont connectés aux moyens
80, 82, 84 de régulation de vitesse de rotation et aux
moyens 86, 88, 90 formant cartographie.

[0042] Cesadditionneurs 80, 82, 84 sont propres a ad-
ditionner les premieres valeurs ADb’, ADc’, ADd’ de re-
calage aux secondes valeurs ADb", ADc", A Dd" de re-
calage respectivement et a délivrer les sommes ADb’ +
A Db", ADc’ + ADc", ADd’ + ADd" correspondantes aux
additionneurs 70, 72, 74 en tant que valeurs ADb, ADc,
ADd de recalage des débits Db, Dc, Dd.

Revendications

1. Systéme de contréle du fonctionnement d’'un moteur
Diesel (10) de véhicule automobile comprenant des
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moyens (14a, 14b, 14c, 14d, 24) d’alimentation en
carburantdes cylindres (12a, 12b, 12c¢, 12d) de celui-
ci, le systéme comprenant des moyens (26) d’acqui-
sition de la pression d’un cylindre (12a) de référence
et des moyens (38) de pilotage des moyens d’ali-
mentation enfonction de la pression acquise etd’'une
consigne prédéterminée d’alimentation en carburant
pour chaque cylindre, les moyens (38) de pilotage
comprenant :

- des moyens (52, 62) d’asservissement adap-
tés pour asservir 'alimentation en carburant du
cylindre (12a) deréférence sur saconsigne d’ali-
mentation en fonction de la pression acquise;
- des moyens (32, 64) d’acquisition de la vitesse
de rotation de I'arbre moteur générée par le dé-
placement du piston du cylindre (12a) de réfé-
rence et de la vitesse de rotation de I'arbre mo-
teur générée par le déplacement du piston d’au
moins un autre cylindre (12b, 12¢, 12d); et

- des moyens (68, 70, 72, 74, 62) de commande
adaptés pour commander 'alimentation en car-
burantde cetau moins un autre cylindre en fonc-
tion des vitesses acquises en asservissant la
vitesse de rotation de I'arbre moteur générée
par le déplacement du piston de cet au moins
un autre cylindre (12b, 12c, 12d) sur la vitesse
de rotation de I'arbre moteur générée par le dé-
placement du piston du cylindre (12a) de réfé-
rence.

caractérisé en ce que :

- les moyens (32, 64) d’acquisition de la vitesse
de rotation de I'arbre moteur générée par le dé-
placement du piston du cylindre (12a) de réfé-
rence et de la vitesse de rotation de I'arbre mo-
teur générée par le déplacement du piston du
au moins un autre cylindre (12b, 12c¢, 12d) com-
prennent des moyens (32) d’acquisition du ré-
gime de rotation du moteur et des moyens (64)
de détermination des vitesses de rotationde I'ar-
bre moteur générées par le déplacement de ces
pistons en fonction du régime acquis ;

- les moyens (68, 70, 72, 74, 62) de commande
de l'alimentation du au moins un autre cylindre
étant propres a modifier la consigne d’alimenta-
tion de celui-ci en fonction de la différence entre
la vitesse (Va) de rotation de I'arbre moteur gé-
nérée par le déplacement du piston du cylindre
(12a) de référence et la vitesse (Vi) de rotation
de 'arbre moteur générée par le déplacement
du piston du au moins un autre cylindre (12b,
12c, 12d) ; et en ce que

- les moyens (68) de commande de l'alimenta-
tion du au moins un autre cylindre comprennent
une boucle rapide de régulation de vitesse de
rotation et une boucle lente de régulation de vi-
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tesse de rotation, dans lesquelles :

- la boucle rapide de régulation comprend des
moyens (80, 82, 84) de régulation de vitesse de
rotation cycle a cycle, recevant en entrée la dif-
férence de vitesses de rotation (Vi-Va), et pro-
pres a calculer a chaque cycle moteur des pre-
miéres valeurs (ADb’, ADc’, ADd’) de recalage
de consignes de débits (Db, Dc et Dd) pour le
au moins un autre cylindre (12b, 12c, 12d), et
- la boucle lente de régulation comprend des
moyens (86, 88, 90) formant cartographie auto-
adaptative, propres a déterminer, en fonction
des premiéres valeurs de recalage calculées
(ADb’, ADc’, ADd’) et des valeurs du régime (R)
et du couple (C), des secondes valeurs (ADb",
ADc", ADd") de recalage des consignes de dé-
bits (Db, Dc, Dd), ces secondes valeurs de re-
calage formantdes valeurs de correction de I'ali-
mentation du au moins un autre cylindre (12b,
12c, 12d) en fonction du régime de rotation du
moteur et du couple moteur.

Systeme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les moyens (38) de pilotage sont adaptés
pour piloter le débit de carburant injecté dans les
cylindres par les moyens d’alimentation en fonction
d’'une consigne de débit de carburant pour chaque
cylindre, et en ce que le systtme comprend des
moyens (54) d’estimation du débit de carburant in-
jecté dans le cylindre (12a) de référence en fonction
de la pression acquise de celui-ci.

Systeme selon la revendication 2, caractérisé en
ce que les moyens (52) d’asservissement compren-
nent des moyens (58) formant cartographie de cor-
rection de la consigne de débit du cylindre de réfé-
rence en fonction de la différence entre la consigne
de débit et le débit estimé.

Systeme selon la revendication 1, 2 ou 3, caracté-
risé en ce que les moyens (14a, 14b, 14c, 14d, 24)
d’alimentation comprennent des moyens (24) aram-
pe commune d’alimentation, en ce que le systéeme
comprend des moyens (34) d’acquisition de la pres-
sion des moyens a rampe commune d’alimentation,
eten ce que les moyens (52) d’asservissement sont
propres a asservir I'alimentation du cylindre de réfé-
rence en fonction de la pression acquise des moyens
a rampe commune d’alimentation.

Patentanspriiche

1.

Steuersystem des Betriebs eines Kraftfahrzeug-Die-
selmotors (10), das Mittel (14a, 14b, 14c, 14d, 24)
zum Versorgen mit Kraftstoff seiner Zylinder (12a,
12b, 12¢, 12d) umfasst, wobei das System Mittel (26)
zum Erfassen des Drucks eines Bezugszylinders
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(12a) und Mittel (38) zum Steuern der Versorgungs-
mittel in Abhangigkeit von dem erfassten Druck und
von einem vorbestimmten Kraftstoffversorgungs-
sollwert fiir jeden Zylinder umfasst, wobei die Steu-
ermittel (38) Folgendes umfassen:

- Regulierungsmittel (52, 62), die angepasst
sind, um die Kraftstoffversorgung des Bezugs-
zylinders (12a) auf ihren Versorgungssollwert in
Abhangigkeit von dem erfassten Druck zu regu-
lieren;

- Mittel (32, 64) zum Erfassen der Drehzahl der
Antriebswelle, die von der Bewegung des Kol-
bens des Bezugszylinders (12a) erzeugt wird,
und der Drehzahl der Antriebswelle, die von der
Bewegung des Kolbens mindestens eines an-
deren Zylinders (12a, 12b, 12c) erzeugt wird;
und

- Steuermittel (68, 70, 72, 74, 62), die angepasst
sind, um die Kraftstoffversorgung dieses min-
destens einen anderen Zylinders in Abhangig-
keit von den erfassten Drehzahlen zu steuern,
indem die Drehzahl der Antriebswelle, die von
der Bewegung des Kolbens dieses mindestens
einen anderen Zylinders (12b, 12c¢, 12d) erzeugt
wird, auf die Drehzahl der Antriebswelle, die von
der Bewegung des Kolbens des Bezugszylin-
ders (12a) erzeugt wird, reguliert wird,

dadurch gekennzeichnet, dass:

- die Erfassungsmittel (32, 64) der Drehzahl der
Antriebswelle, die von der Bewegung des Zylin-
ders des Bezugskolbens (12a) erzeugt wird, und
der Drehzahl der Antriebswelle, die von der Be-
wegung des Kolbens des mindestens einen an-
deren Zylinders (12b, 12c, 12d) erzeugt wird,
Mittel (32) zum Erfassen der Drehzahl des Mo-
tors und Mittel (64) zum Bestimmen der Dreh-
zahlen der Antriebwelle, die von der Bewegung
dieser Kolben in Abhangigkeit von der erfassten
Drehzahl erzeugt werden, umfassen;

- die Mittel (68, 70, 72, 74, 62) zum Steuern der
Versorgung des mindestens einen anderen Zy-
linders geeignet sind, um seinen Versorgungs-
sollwert in Abhangigkeit von dem Unterschied
zwischen der Drehzahl (Va) der Antriebswelle,
die von der Bewegung des Kolbens des Bezugs-
zylinders (12a) erzeugt wird, und der Drehzahl
(Vi) der Antriebswelle, die von der Bewegung
des Kolbens des mindestens einen anderen Zy-
linders (12b, 12¢, 12d) erzeugt wird, zu andern;
und dass

- die Mittel (68) zum Steuern der Versorgung
des mindestens einen anderen Zylinders eine
schnelle Drehzahlregelschleife und eine lang-
same Drehzahlregelschleife umfassen, bei wel-
chen:
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- die schnelle Regelschleife Mittel (80, 82, 84)
zum zyklusweisen Regulieren der Drehzahlen
umfasst, die am Eingang den Unterschied von
Drehzahlen (Vi-Va) empfangen, und die geeig-
net sind, um bei jedem Motorzyklus erste Werte
(ADb’, ADc’, ADd’) zum Neueinstellen von
Durchsatzsollwerten (Db, Dc und Dd) fiir den
mindestens einen anderen Zylinder (12b, 12c,
12d) zu berechnen, und

- die langsame Regelschleife Mittel (86, 88, 90)
umfasst, die eine selbst anpassende Kartogra-
phie bilden, die geeignet sind, um in Abhangig-
keit von den ersten berechneten Neueinstel-
lungswerten (ADb’, ADc’, ADd’) und den Werten
der Drehzahl (R) und des Drehmoments (C)
zweite Werte (ADb", ADc", ADd") zum Neuein-
stellen der Durchsatzsollwerte (Db, Dc, Dd) zu
bestimmen, wobei diese zweiten Neueinstel-
lungswerte Korrekturwerte der Versorgung des
mindestens einen anderen Zylinders (12b, 12c,
12d) in Abhangigkeit von der Drehzahl des Mo-
tors und des Motordrehmoments bilden.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuermittel (38) angepasst sind, um
den Kraftstoffdurchsatz, der in die Zylinder von den
Versorgungsmitteln eingespritzt wird, in Abhangig-
keit von einem Kraftstoffdurchsatzsollwert fir jeden
Zylinder zu steuern, und dass das System Mittel (54)
zum Schatzen des Kraftstoffdurchsatzes umfasst,
derin den Bezugszylinder (12a) in Abhangigkeit von
seinem erfassten Druck eingespritzt wird.

System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Regulierungsmittel (52) Mittel (58) um-
fassen, die eine Korrekturkartographie des Durch-
satzsollwerts des Bezugszylinders in Abhangigkeit
von dem Unterschied zwischen dem Durchsatzsoll-
wert und dem geschatzten Sollwert bilden.

System nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Versorgungsmittel (14a,
14b, 14c, 14d, 24) Mittel (24) mit gemeinsamem Ver-
sorgungsverteilerrohr umfassen, dass das System
Erfassungsmittel (34) des Drucks der Mittel mit ge-
meinsamem Versorgungverteilerrohr umfasst, und
dass die Regulierungsmittel (52) geeignet sind, um
die Versorgung des Bezugszylinders in Abhangig-
keit von dem erfassten Druck der Mittel mit gemein-
samem Versorgungverteilerrohr zu regulieren.

Claims

A control system for operating a Diesel engine (10)
of an automotive vehicle, includingmeans (14a, 14b,
14c, 14d, 24) for supplying fuel to the cylinders (12a,
12b, 12c¢, 12d) thereof, the system including means
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(26) for acquiring the pressure of areference cylinder
(12a) and means (38) for controlling the supply
means as a function of the acquired pressure and a
predetermined fuel supply set-point for each cylin-
der, the control means (38) including:

- slaving means (52, 62) suitable for slaving the
fuel supply of the reference cylinder (12a) to its
supply set-point as a function of the acquired
pressure;

- means (32, 64) for acquiring the rotation speed
of the drive shaft generated by the displacement
of the piston of the reference cylinder (12a) and
of the speed of rotation of the drive shaft gener-
ated by the displacement of the piston of at least
one other cylinder (12b, 12c, 12d); and

- actuating means (68, 70, 72, 74, 62) suitable
for actuating the supply of fuel of this at least
one other cylinder as a function of the acquired
speeds by slaving the rotation speed of the drive
shaft generated by the displacement of this at
least one other cylinder (12b, 12c, 12d) to the
rotation speed of the drive shaft generated by
the displacement of the piston of the reference
cylinder (12a),

characterized in that

- the means (32, 64) for acquiring the rotation
speed of the drive shaft generated by the dis-
placement of the piston of the reference cylinder
(12a) and of the rotation speed of the drive shaft
generated by the displacement of the piston of
the at least one other cylinder (12b, 12c, 12d)
include means (32) for acquiring the rotation rate
of the engine and means (64) for determining
the rotation speeds of the drive shaft generated
by the displacement of these pistons as a func-
tion of the acquired rate;

-the means (68, 70, 72, 74, 62) for actuating the
supply of the at least one other cylinder being
able to modify the set-point of supply thereof as
a function of the difference between the speed
(Va) of rotation of the drive shaft generated by
the displacement of the piston of the reference
cylinder (12a) and the speed (Vi) of rotation of
the drive shaft generated by the displacement
of the piston of the at least one other cylinder
(12b, 12c, 12d); and in that

- the means (68) for actuating the supply of the
at least one other cylinder include a rapid regu-
lation loop of rotation speed and a slow regula-
tion loop of rotation speed, in which:

- the rapid regulation loop includes means (80,
82, 84) for regulation of rotation speed cycle to
cycle, receiving at input the difference of rotation
speeds (Vi-Va), and able to calculate at each
engine cycle first resetting values (ADb’, ADc’,
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ADd’) of flow rate set-points (Db, Dc and Dd) for
the at least one other cylinder (12b, 12c, 12d),
and

- the slow regulation loop includes means (86,
88, 90) forming auto-adaptive mapping, able to
determine, as a function of the first calculated
resetting values (ADb’, ADc’, ADd’) and of the
values of the rate (R) and of the torque (C), sec-
ond resetting values (ADb", ADc", ADd") of the
flow rate set-points (Db, Dc, Dd), these second
resetting values forming correction values of the
supply of the at least one other cylinder (12b,
12c, 12d) as a function of the rotation rate of the
engine and of the drive torque.

The system according to Claim 1, characterized in
that the controlling means (38) are suitable for con-
trolling the flow rate of fuel injected in the cylinders
by the supply means as a function of a fuel flow rate
set-point for each cylinder, and in that the system
includes means (54) for estimating the flow rate of
fuelinjected in the reference cylinder (12a) as a func-
tion of the acquired pressure thereof.

The system according to Claim 2, characterized in
that the slavingmeans (52) include means (58) form-
ing correction mapping of the flow rate set-point of
the reference cylinder as a function of the difference
between flow rate set-point and the estimated flow
rate.

The system according to Claim 1, 2 or 3, character-
ized in that the supply means (14a, 14b, 14c, 14d,
24) include common rail supply means (24), in that
the system includes means (34) for acquiring the
pressure of the common rail supply means, and in
that the slaving means (52) are able to slave the
supply of the reference cylinder as a function of the
acquired pressure of the common rail supply means.
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