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69 Elektronischer Zeitmesser mit Datumanzeige, der als Stoppuhr verwendbar ist.

@ Der Zeitmesser-besitzt einen Zeitzihler (13, 14), ei-
nen Datumzihler (15) und einen Intervallzdhler (22,

~ 23), sowie ein einziges Anzeigefeld (19) und zwei Schal-

ter (KA, KB) mit je einem Arbeitskontakt, Im Normal-
betrieb sind letztere beide offen, es wird die gewdhnli-
che Zeit angezeigt und bei Betitigung des ersten Schal-
ters (KA) durch das Datum ersetzt. Der zweite Schalter
(KB) wirkt als Start- und Stopknopf einer Intervallmes-
sung, wobei die verflossene Zeit in Stunden und Minuten
angezeigt wird. Die Betédtigung des ersten Schalters wih-
rend einer Intervallmessung bewirkt eine voriibergehende
Riickkehr zur Zeitanzeige, seine Betitigung nach beende-
ter Intervallmessung aber zusitzlich zu den angezeigten
Stunden und Minuten des gestoppten Intervalls die Se-
kunden und Zehntelssekunden. Riickkehr zur Zeitanzei-
ge und Nullen des Intervallzihlers werden simultan durch
gleichzeitige Betidtigung beider Schalter bewirkt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektronischer Zeitmesser mit Datumanzeige, der als
Stoppuhr verwendbar ist, mit einer Zeitzidhleinrichtung, um
fiir eine Zeitanzeige fortlaufend Referenztaktsignale zu zdhlen,
mit einer Anzeigevorrichtung zur Anzeige der Zeit auf Grund
dieser Z#hlung, mit einer durch Ubertragssignale aus der -
Zeitzihleinrichtung getriebenen Kalenderzéhleinrichtung,
mit einem ersten Schalter, um von der Zeitzéhleinrichtung auf
die Kalenderzahleinrichtung umzuschalten, so dass letztere
die Anzeigevorrichtung steuert, mit einer von beiden anderen
Zihleinrichtungen unabhéngigen Zeitintervallzéhleinrichtung,
welche ebenfalls eingerichtet ist, um die Referenztaktsignale
zu zdhlen, und mit einem zweiten Schalter, um der Intervall-
zihleinrichtung einen Start- und einen Stop-Befehl zuzufiihren,
dadurch gekennzeichnet, dass die Intervallzdhleinrichtung
einen ersten Abschnitt zum Zihlen grosserer und einen zwei-
ten Abschnitt zum Zihlen kleinerer Zeiteinheiten aufweist,
sowie durch eine Schaltung, um bei Betitigung des zweiten
Schalters der Anzeigevorrichtung den Inhalt des ersten Ab-
schnittes zuzufiihren, durch Abtast-Mittel, um eine nach dem
Stoppen einer Intervallzdblung erfolgende Betétigung des ersten
Schalters festzustellen, und durch eine von den Abtastmitteln
abhiingige Anzeigesteuerung, um bei einer solchen Betitigung
die Anzeige der im zweiten Abschnitt gezdhlten kleineren
Zeiteinheiten zu bewirken.

2. Zeitmesser nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
Riickstelleinrichtung zum Zuriickstellen der Intervallzihlein-
richtung, wenn beide Schalter simultan betétigt werden.

3. Zeitmesser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass durch die Riickstelleinrichtung ein Zeitstand aus der Zeit-
zdhleinrichtung zur Anzeige an die Anzeigeeinrichtung zum
Anzeigen derselben iibertragbar ist, wenn die Zeitzihleinrich-
tung zuriickgestellt ist.

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektronischen Zeit-
messer mit Datumanzeige, der als Stoppuhr verwendbar ist.

Es sind eine Vielzahl von elektronischen Zeitmessern mit
digitaler Anzeige in Form von Armbanduhren entwickelt wor-
den. Diese Armbanduhren zeigen die Zeit in Minuten und
Stunden auf einem Anzeigeabschnitt an, der aus einem Fliis-
sigkristall, LED usw., hergestellt ist. Es wird ein Versuch
unternommen, ein Datum am Anzeigeabschnitt anzuzeigen.

In diesem Fall wird ein Datum durch Betitigung eines An-
zeigeschalters auf dem Anzeigeabschnitt angezeigt. Ausser-
dem wurde versucht, zusitzlich zu dieser Funktion eine andere
Funktion, z. B. die einer Stoppuhr zu verwirklichen. In diesem
Fall ist es erforderlich, einen Start- und Stopbefehl abzugeben
und einen inbegriffenen Zeitraum auf dem Anzeigeabschnitt
anzuzeigen. Solch ein auf einem Anzeigeabschnitt fiir das
Datum oder die Zeit anzuzeigender Zeitraum bendtigt einen
begrenzten Anzeigeplatz. Erfiillt der Zeitmesser die Funktion
ciner Armbanduhr, wenn ein langer Zeitraum inbegriffen ist,
ergibt sich die Notwendigkeit zum Ablesen einer gewohnlichen
Zeitangabe auf der Armbanduhr. Daraus ergibt sich, dass viele
Umschalter erforderlich sind, um eine Zeitzéhlsteuerung und
Anzeigeumsteuerung zu erzielen, was einer Verkleinerung
einer Armbandubr Grenzen setzt.

In diesem Zusammenhang sei auch die durch die FR-A
2 128 720 bekannte Schaltung erwihnt, die fiir die Wahl zwi-
schen der gewohnlichen Zeit- und Intervallmessung, der Steue-
rung des Chronographen — d.h. dem Starten, Stoppen und
Neusetzen desselben — und der Steuerung des Anzeigemodus
drei Schalter benotigt. Bekannt ist auch eine in der US-A
3918 250 beschricbene Schaltung, bei welcher drei verschie-
dene Zeit-Informationen wahlweise in ein und dieselbe An-
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zeigevorrichtung eingeblendet werden, wovon eine die ge-
wohnliche Zeit und eine weitere ein gestoppter Zeitintervall
ist. Das Umschalten von einer Information zur anderen erfolgt
furch einen 3-Stellungs-Schalter, und die Steuerung der Inter-
vallzdhlung geschieht durch einen weiteren solchen Schalter,
was zwar eine betrichtliche Anzahl Kombinationen ergibt,
aber Schalter mit mehr als zwei unterscheidbaren Stellungen
verlangt, und daher fiir eine kompakte Bauweise ungeeignet
ist. Es ist daher das Ziel der Erfindung, einen elektronischen
Zeitmesser zu schaffen, der zusitzlich eine Kalenderfunktion
und Stoppuhrfunktion auf dem gleichen Anzeigeabschnitt
leicht und genau anzeigen kann, und zwar durch Betétigung
von nur zwei Schaltern mit je zwei Stellungen, wodurch eine
kompakte Ausfithrung des Zeitmessers, etwa als Armbandubhr,
erleichtert wird.

Dieses Ziel wird bei einem elektronischen Zeitmesser ge-
miss Oberbegriff des U-PA 1 erfindungsgemadss dadurch er-
reicht, dass die Intervallzdhleinrichtung einen ersten Abschnitt
zum Zihlen grosserer und einen zweiten Abschnitt zum Zihlen
kleinerer Zeiteinheiten aufweist, sowie durch eine Schaltung,
um bei Betiitigung des zweiten Schalters der Anzeigevorrich-
tung den Inhalt des ersten Abschnittes zuzufiihren, durch Ab-
tast-Mittel, um eine nach dem Stoppen einer Intervallzidhlung
erfolgende Betitigung des ersten Schalters festzustellen, und
durch eine von den Abtastmitteln abhéngige Anzeigesteue-
rung, um bei einer solchen Betitigung die Anzeige der im
zweiten Abschnitt gezihlten kleineren Zeiteinheiten zu bewir-
ken. Der Vorteil dieser Anordnung liegt in der Mdglichkeit,
drei Zihler — nimlich Zeitzihler, Kalenderzihler und Stopp-
uhrzéhler — mit nur zwei Unterbrechern steuern zu kénnen,
wobei die gestoppte Zeit sogar in verschieden feinen Ein-
heiten angezeigt werden kann.

Im folgenden ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungs-
gegenstandes anhand der beiliegenden Zeichnung néher er-
ldutert.

Die Figur zeigt ein Blockschema eines Zeitmessers.

Ein Oszillator 11 erzeugt ein Referenztaktsignal. Das Re-
ferenztaktsignal wird in einem Frequenzteiler 12 in der Fre-
quenz genau geteilt, um z. B. ein einen Puls pro 0,1 Sekunde
aufweisendes Taktsignal (1P/0O.1S) zu erzeugen. Das Takt-
signal des Frequenzteilers 12 wird als ein Zahlschrittsignal mit
einem Teilungsverhiltnis, z. B. von 10: 1 und 60: 1, einem
zweiten Zihlschaltkreis 13 zugeleitet. Der zweite Zihlschalt-
kreis 13 erzeugt ein einen Puls pro Sekunde aufweisendes
Taktsignal (LP/1S). Das Signal des zweiten Zahlers 13 wird
als ein Zihlschrittsignal mit einem Teilungsverhéltnis von
60:1 und 12:1 einem Zeitzdhlschaltkreis 14 zugeleitet. Der
Zeitziihlschaltkreis 14 erzeugt eine Minuten- und Stunden-
anzeige. Zum Beispiel wird ein einen Puls pro 24 Stunden auf-
weisendes Trigersignal (1P/24H) vom Zeitz&hlschaltkreis
14 erzeugt. Das Trigersignal des Zeitzihlschaltkreises wird
einem Datumzihlschaltkreis zugeleitet, der z. B. ein Zahlsignal,
das einen Monat, einen Tag und einen Wochentag darstellt,
erzeugt.

- Die Zihlersignale der Zihlschaltkreise 14, 15 werden an
UND-Gatter 16 und 17 angelegt. Die Ausgangssignale aus den
UND-Gattern 16, 17 werden als Anzeigesignal iiber eine
ODER-Schaltung 18 an einen Digitalanzeiger 19 mit einem
Anzeigeabschnitt, der eine Zeiteinheit von einer Stunde und
einer Minute anzeigt, angelegt. '

Das 1P/0.1S-Signal des Frequenzteilerschaltkreises liegt
als ein Zahlschrittsignal iiber ein UND-Gatter 20 an einem
Zihlschaltkreis 22 fiir eine kleinere Zeiteinheit an, der die
Funktion einer Stoppuhr ausiibt. Ein Trigersignal aus dem
Zihlschaltkreis 22 liegt als ein Zdhlschrittsignal an einem
Zihlschaltkreis 23 fiir eine grossere Zeiteinheit an. Die Zahl-
schaltkreise 22, 23 sind gleich wie der zweite Zahlschaltkreis
13 und der Zihischaltkreis 14 ausgebildet. Das heisst, der Zihl-
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schaltkreis 22 ist dazu bestimmt, die Zeit in kleineren Ein-
heiten von 0,1 bis 60 Sekunden, wihrend das UND-Gatter 20
leitend ist, zu z&hlen und der Zahlschaltkreis 23 zihlt die Zeit

in grosseren Einzeiten von Minuten und Stunden. Die Zihi-
signale der Zihlschaltkreise 22, 23 werden den UND-Gattern s
24 bzw. 25 zugeleitet. Die Ausginge der UND-Gatter 24, 25
sind iiber die ODER-Schaltung 18 an den Anzeiger 19 ange-
schlossen, so dass sie wie eine Stoppuhr arbeitet.

Ein elektronischer Zeitmesser enthilt einen ersten Schal-
ter KA, der wihrend einer normalen Zeitzihiperiode gedffnet
ist und geschlossen wird, um eine bestimmte Funktion auszu-
wihlen, und einen zweiten Schalter KB fiir eine Stoppuhr.
Diese Schalter leiten im geschlossenen Zustand ein positives
Spannungssignal +V an die UND-Gatter 17, 24 und 26, 27
und an einen Inverter 28. Nachdem der Schalter KA geoffnet
ist, erzeugt der Inverter 28 ein Ausgangssignal. Das Aus-
gangssignal des Inverters 28 wird als ein Steuersignal den
UND-Gattern 25, 29 zugeleitet. Die Ausgangssignale der
UND-Gatter 27, 29 werden einem ODER-Gatter 30 zugeleitet,
dessen Ausgangssignal als ein Steuersignal dem UND-Gatter - 20
16 zugeleitet wird.

Ein durch das Schliessen des zweiten Schalters KB erzeug-
tes Signal wird als Umkehr-Triggersignal einem binéren Flip-
Flop zugeleitet, um das vorstehend genannte Signal bei jeder
Betidtigung des Schalters KB zu invertieren. Das vorstehend
genannte Signal liegt auch am UND-Gatter 26 an, das auf-
grund der simultanen Betitigung der Schalter KA und KB ein
Ausgangssignal erzeugt. Das Ausgangssignal des UND-Gatters
26 wird als ein Riickstellbefehl dem Zeitzihlschaltkreis 21 und
einem RS-Flip-Flop zugeleitet. Der binére Flip-Flop 32 wird
gestellt, wenn der binére Flip-Flop 31 ein Ausgangssignal «1»
erzeugt. Das Ausgangssignal «1» wird als ein Steuersignal dem
UND-Gatter zugefiihrt. Der Setz-Ausgang des Flip-Flop 32
wird als Steuersignal dem UND-Gatter 25 zugeleitet. Das Aus-
gangssignal des Flip-Flop 31 wird iiber einen Inverter 33 auch
dem Gatter 35 zugefiihrt. Der Ausgang des Flip-Flop 31 und
der Setz-Ausgang des Flip-Flop 32 sind an ein UND-Gatter 34
angeschlossen. Der Setz-Ausgang ist auch mit dem UND-
Gatter 35 verbunden. Der Ausgang des UND-Gatters 34 ist -
an das UND-Gatter 27 und der Ausgang des UND-Gatters 35 49
ist an das UND-Gatter 24 angeschlossen. Der Riickstell-Aus-~
gang des Flip-Flop 32 ist an die UND-Gatter 29, 27 ange-
schlossen.

Arbeitet der elektronische Zeitmesser als gewohnlicher-
Zeitmesser, d. h. nicht als Stoppuhr, befinden sich der Flip-Flop 4s
31 und 32 und der Zeitzdhlschaltkreis 21 im Riickstell-
Zustand, der zweite Zihlschaltkreis 13 z3hlt die Zeit in Se-
kunden und der Zeitzéhlschaltkreis 14 zihlt die Zeit in Minu-
ten und Stunden. In diesem Zustand wird ein Ausgangssignal
des UND-Gatters 29 iiber das ODER-Gatter 30 dem UND-
Gatter 16 zugeleitet. Daraus folgt, dass ein Zeitzihisignal des
Zeitzéhlschaltkreises dem Anzeiger 19, wo die Zeit angezeigt
wird, zugeleitet. ’ ’

Soll nun das Datum auf dem gleichen Anzeiger 19 ange-
zeigt werden, so wird der erste Schalter KA geschlossen. Da
der Inverter 28 ein Signal «0» abgibt, das UND-Gatter 29
gesperrt und das UND-Gatter 16, an welchem das Minuten/
Stunden-Zahlsignal anliegt, auch gesperrt ist, wird die Zeit-
anzeige auf dem Anzeiger 19 unterbrochen. Zur gleichen Zeit
wird das Gatter 17 leitend und ein Zeitsignal des Datum-
Zihlschaltkreises 15 wird dem Anzeiger 19 zugeleitet, wo-
durch eine Datumanzeige auf dem Anzeiger 19 bewirkt wird.
Das heisst, die Zeit und das Datum werden wahlweise auf dem
Anzeiger angezeigt, und zwar abhéngig vom Schliessen des
ersten Schalters KA, und der Zeitmesser wird als ein gewdhn- 65
licher Zeitmesser mit einer Datumanzeige verwendet.

Wird der Zeitmesser als eine Stoppuhr angewendet, so -
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wird der zweite Schalter KB geschlossen und der erste Schal-
ter KA ist offen. Der Flip-Flop 31 wird gesetzt, um das UND-
Gatter 20 zu 6ffnen. Ein Taktsignal des Frequenzteilers 12
wird dem Zeitzdhlschaltkreis 21 zugeleitet. Das heisst, nach
dem Schliessen des zweiten Schalters KB wird der Zeijtmesser
eingeschaltet, um als Stoppuhr zu arbeiten. Gleichzeitig setzt
das Setz-Signal aus dem Flip-Flop 31 des Flip-Flop 32 und
leitet ein Steuersignal an das UND-Gatter 25.

Da zu diesem Zeitpunkt das Ausgangssignal des Inverters
28 «1» ist, wobei der erste Schalter KA offen ist, wird das
UND-Gatter 25 leitend, und es wird ein Zeitzéhlsignal des
Zahlschaltkreises fiir die grossere Einheit dem Anzeiger 19
zugeleitet, um eine Minuten/Stunden-Anzeige zu erzeugen.
Wird nun der zweite Schalter KB wieder gedffnet, wird das
Ausgangssignal des Flip-Flop 31 umgekehrt. Das heisst, der
Flip-Flop 31 gibt ein Signal «0» ab. Das UND-Gatter 20 wird
gesperrt und somit der Zeitzdhlschaltkreis 21 abgeschaltet.
Der Zeitmesser arbeitet als Stoppuhr und eine Start/Stop-
Betitigung wird so wiederholt. Da zu dieser Zeit der Flip-
Flop 32 durch die Anfangsbetiitigung des zweiten Schalters
KB gesetzt wird, wird der gezihlte Wert des Minuten/Stunden-
Zeitzahlschaltkreises 23 im Start/Stop-Zeitzahlschaltkreis 21
auf dem Anzeiger 19 angezeigt.

Wiihrend der Zeitmesser als Stoppuhr arbeitet, kann es er-
forderlich sein, die wirkliche Zeit wihrend der Zeitzihlperiode
abzulesen. Da die Zeit mit dem gesetzten Flip-Flop 31 und
dem leitenden UND-Gatter 20 gelesen wird, schliesst der
Beniitzer den ersten Schalter KA. Da zu diesem Zeitpunkt der
Flip-Flop 32 gesetzt ist, wird das Setzsignal aus dem Flip-Flop
32 als ein Steuersignal iiber das UND-Gatter 34 dem UND-
Gatter 27 zugeleitet. Nach Schliessen des ersten Schalters KA
gibt das UND-Gatter 27 ein Ausgangssignal ab, um das UND-
Gatter 16 zu 6ffnen. Da der Inverter 28 ein Ausgangssignal
«0» abgibt, ist das UND-Gatter 25 nichtleitend, es wird ein
Zeitzihlsignal des Zihlschaltkreises 14 fiir die Minuten und
Stunden dem Anzeiger 19 zur Zeitanzeige zugefiihrt, wihrend
der Zeitzéhlschaltkreis 21 weiterzihlt. Das heisst, wegen des
Schliessens des ersten Schalters KA kann eine Zeitanzeige auf
dem Anzeiger 19 ohne Unterbrechung der Stoppuhr erzielt
werden. In diesem Fall wird die Zeit in Minuten und Stunden
angezeigt. Es kann jedoch notwendig sein, die Zeit in kleine-
ren Einheiten in Sekunden und Zehntelsekunden anzuzeigen.
Ist eine kleinere Zeiteinheit anzuzeigen, wird der erste Schalter
KA geschlossen unter der Bedingung, dass die obengenannte
Zeitzdhlung beendet und das Zihlungsergebnis im Zeitzihl-
schaltkreis 21 gespeichert ist. Das heisst, der erste Schalter KA
wird geschlossen, wenn der Flip-Flop 31 zuriickgestellt ist und
der Flip-Flop 32 gesetzt ist. In diesem Zustand gibt der Inver-
ter 33 ein Ausgangssignal «1» und das UND-Gatter 35 ein
Ausgangssignal ab. Gleichzeitig mit dem Schliessen des Schal-
ters KA wird das UND-Gatter 25 gesperrt und das UND-
Gatter 24 leitend. Das heisst, ein Signal des Zahlschaltkreises
tir die kleineren Zeiteinheiten wird dem Anzeiger 19 zuge-
leitet und bewirkt eine Anzeige in Zeiteinheiten von einer
Sekunde und Zehntelsekunde.

Wenn der elektronische Zeitmesser in diesem Betriebs-
zustand als ein gewShnlicher Zeitmesser verwendet werden
soll, werden der erste und zweite Schalter KA, KB betiitigt.
Das UND-Gatter 26 gibt dann ein Ausgangssignal ab, und der
Flip-Flop 32 und der Zeitzihlschaltkreis 21 werden dadurch
zuriickgestellt. Das Ausgangssignal des Flip-Flop 31 wird
gleichzeitig Null.

Die vorstehend beschriebene Ausfithrung des Taktsignal-
zdhlschaltkreises wird zur Zeitanzeige und Zeitzihlung ver-
wendet, jedoch kénnen alle Zihleinrichtungen. wie eine Kom-
bination eines Speichers und eines Addierers als solche ange-
wendet werden.
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