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(>4) zatizeni pro usnadnéni startu spalovaciho motoru

Vynéléz se tyka zarfizeni pro usnadndni startu spalovaciho motoru za niz§ich teplot,
zejména motoru vznétového. ‘ -

V soulasné dﬁbé se ke startovéni spalovacich motor(d zé normalnich teplotnich podhinek
pouiivé»elektrické startovaci zafizeni, sestdvajici ze seriového elektromotoru a olovéné
ékumulétérové baterie, které vdak za velmi nizkych teplot selhava. Nepomana ani jeho kvan-~
titativni zesileni ~ pouziti vet51 akumulatorové baterie, protoZe s klesajici teplotou se
jeji kapacita zmen3uje progresivné. P¥i velmi nizkych teplotéch, - 25 °C a3 - 40 °C, se
prudce zhor§uji podminky pro startovani spaiovacich motord, Rostouci viskosita oleje zvy-
$uje mechanické odpory p¥i protiéeni motoru, étudené valce a zvlaste hlavy vdlc® intensiv-
né odvédéji kompresni tepio. Tyto nepifiznivé vliivy se projevhji zejména u vznétovych moto-
ra. Nahrazeni selhavachiho elektrlckého startovani je mozné u vozidel a pracovnich stro=-
Jjt, kde se poZaduje nezév1slost na pfivodu energie z c121ch zdrogﬂ, zegména pomocnym spa-
lovacim motorkem., Ani toto Feseni viak neni bez nedostatku. Spalovaci motorek ma oproti
seriovému elektrickému startovani velmi npefiznivou momentovou charakterlstlku. Proto mu-
si mit vétdi vykon, otacky musi byt redukovény a zapinini se musi dit tFeci spogkou. Je

:

rozmérové v&tdi a drazdi nes elektricky starter a jeho poui:.ti Je schbGdné jen tehdy, kdyz

-

s nim bylo poitdno ‘iz pii konstrukci ‘hlavniho motoru, Nelze prehlédnout ani to, Ze ele~
ktricks : instalace plni u motorovych vozidel a stroj6 &im dél tim slo2itdjsi a vykonové né-
roénejs.i Ukoly, taksze zruéenzm elektrlckého startovani ji nelze vypustit, ba ani vyznak\
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néji zjednoduéit a zmengit. Pomocny startovaci motorek umo¥nuje neomezeny polet i délku
startovacich pokusl, pfi temz teplem z tFecich ztrat é kompresniﬁ teplem pondkud zahFivé
motor. Lze vyuzit i teplé odvéadé&ného jehdchlazenim a vyfukovymi plyny. Toto pfedehfati
v8ak neni p¥ilig vydatné, protoZe pied vlastnim startovanim b&zi motorek .nezatiZen a pro-
dukuje jen'mélo tepelné energie. Z té&chto davodl, ale zejména:z nesndzi pfi dodate&ném na-
hrazovani elektrického starteru, se startovani pomocnymi motorky piilig nerozdifilo. Spise
se hledaji cesty jak pFedehfat motor i jeho pFisluéenstvi do té miry, aby bylo moZné jeho
nastartOVani béznym elektrickym startovacim zafizenim. Neni pfi tom nutné ohtat cely motor
véetnd prisludenstvi na stejnou teplotu, pii které je startovani snadné. To by vyZadovalo
prilig velké mnoZstvi tepla a trvalo by p#41i¥ dlouho. Stati predehrdt rozhodujici &asti '
na poti¥ebné teploty, které nemusi byt véechny stejné. Problémem jsou pri tom jak vhodné
zdroje tepla, tak prevedeni tepelné energie ze zdroje ha viecﬁna pot *ebnd mista. Hotaky
na volné spalovéni kapalnych paliv s pFlrozenym odtahem spalin maji Fadu nevyhod Nespo=-
tFeboVavaJl sice ke svému provozu *&dnou dalsi energii, ale ‘jejich spalovaci proces neni
prilig dokonaly. Zapalovat, zhasinat a regulovat se daji jen ruéné vesmés dosti zdlouhavou
manipulaci. Proto se pouziva obvykle jednotek o malém vykonu, z nichz se teplo 8iFi jen
sdlénim a pFirozenou konvexi na nékteré dostupnd mista. Pro predeh¥ivani bloku motoru jsou
nedostateéné pro ohiivadni akumulétorovych baterii nevhodné, protoZe hrozi nebezpeli po-
gkozeni je31ch oball =z umélych hmot ne dosti dobfie kontrolovatelnou teplotou. Hordky spa-
lujici rozpréené palivo v proudu vzduchu jsou vydatnym zdrojem tepla. Pot febuji viak ve-
smds pro svlj provoz, ale vzdy.pro p fevedeni svého tepelného vykonu na teplonosné medium,
obvykle chladici kapalinu, pfivod~da1§1-energie. a to z jediného dostupného zdroje, akumu-
létérové baterie, Moderni iafizeni tohoto typu jsou ji2 do té miry Uspornd, Z2e ztrata ka-
pac1ty baterie neni prilig velkd a vesmés byvd vyvdZena usnadndnim startovatelnosti motoru
Jeho vydatnym prohtfatim, Kapacita baterie se také miZe ponékud ozivit jejim thétim teplo-
‘nosnou kapalinou v oht#ivacim pléé§ti. Takové pfiznlvé situace véak ml%e nastat za velmi niz-
kych teplot jenom pFi spln&ni dvou predpokladd: Ze baterie byla po predchazejicim provozu
dogtateéné nabitd-a %e nastartovani motoru se poda¥i rychle, bez citelného vybiti baterie.
Tyto predpoklady vak nemusi byt zdaleka vidy splnény. Zvldsté selhani startovacich pokusl
pro z4vadu, kterd ani nemusi souviset s nizkou teplotou, zptisobi vybiti baterie "a za okol-
ni.nizké‘teploty a vlivu tebelné setrvaénosti promrzlych ostatnich &&sti stroje rychle
chladne jen &&stetné ohiaty motor. Pokusy o dal$i oh#ivani motoru chodem hofaku s nucenym
obshem teplonosné kapaliny pak zpravidla vy&erpévaji kapacitu baterie jiz natolik, Ze neni
schopna nastartovat motor ani po bdstranéni prekazky startovatelnosti, Situace pak jiZ ne-
ni reditelna bez pomoci z ciziho zdroje enefgie. Tendencé k‘nevyhovyjicimu vysledku prede~
htivaciho procesu s hordkem tohoto druhu se zvySuje nejen s klesajici teplotou, ale také
Aépatnym stavem motoru.a nekvalitni obsluhou.

Uvedené nedostatky jsou odstrandny zafizenim podle vyndlezu, jehoZ pbdstata spodiva
v tom, 2e sestavd ze zéiehového spalovaciho motorku spOJeného pievodem s. dynamem a ob&ho-
vym Eerpadlem p¥ipadn& jedt& s Serpadlem mazaciho oleJe. Ob&hové ‘Cerpadlo je spojeno potru=-

bim s oh¥iva&em chladici kapaliny .hlavniho motoru a vytva¥i tak uzavFeny okruh prochdzejici



téz plastém hlavniho motoru. OhFival je soulasn& napojen na vyfukové potrubi zéZehového
spalovaciho motorku a je vétwi vyfukového potrubi spojen s daléim-ohfivaéem sacihq potrubi.
hlavniho métoru a pokradujici vétvi vyfukového potrubi je jesté spojen s druhym oh#ivadem
mazaciho oleje hlavniho motoru. Ohffiva& mazaciho oleje maze byt napojen na vytlakové potru-
bi ¢erpadla mazaciho oieje, jehoz saci potrubi je napojeno na oléjovou nadrz hiavﬁiho mot o=
ru a vytqk z ohrivacle mazacihb‘oleje je napojen zpét do mazaciho systému hlavniho motoru.
Dynamo je elektricky propojeno se Zhavicimi té&lesy zasahujicimi do spalova01ho prostoru

'v kazdém vélci hlavniho motoru, pripadné se Zhavicimi t&lesy v prostoru saciho potrubi
hlavniho motoru a akumulatorovou bater11: Na akumulatorovou baterii jsou sou&asnéd napojena
elektrické Zhavici télesa iéiehového spalovaciho motorku. Oh¥Fivad sacihb potrubi hlavniho
motdquse.mﬁie pitimo dotykat saciho potrubi a thivaé‘mazaciho oleje se mife dotykat nebo .
~ pFimo prochézet olejovou nidr2i hlavniho motoru. Na vétev vyfukového potrubi je pfes natru-
bek napojena €ast saciho potrubi hlavniho motoru a do saciho potrubi hlavniho motoru je
vlozena klapka. »

Prednosti zafizeni podle vynélezu je moZnost pouziti podstatnd mendiho pomocného mo-~
torku neZ by bylo nutné pri mechanickém startovan1 hlavniho motoru, Hlavni prednosti v8ak
je, %e neni nutno zasahovat do startovaciho systému osvdd&eného v mirném klimatu, nebo
v severskych oblastech vyhovujiciho za letnich podmihek To dovoluje pouzit Jednoho typo-
rozméru. zaFizeni podle predmétu vynilezu pro $iroky sortiment motord a Jjimi pohénenych
strojd, Oproti hotakovym predeh*ivacim systémiim, které maji podobné moZnosti pou21ti,vsak
navrhovany predeh#ivaci a'dobijeci agregat neklade zvléstni pozadavky na bezvadny stav aku-
muldtorevych baterii. Je schopen uvést do chodu za nizkych teplot i moté} s nedostate&né
nabltou akumulatorovou baterii, nebo s baterii, jejiZ kapacita je p?edchazejxcim provozem
sniZena, ProtoZe provoz za velmi nlzkych teplot klade na akumuldtorovou bateril v kazdém
pfipadé zvygené néroky, Je nutné poZitat s rychlym zhorSovanim jejiho stavu. Zatizeni pod-
le pfedmétu vynslezu jednak oddaluje zhorseni baterie, jednak umoZnuje u baterii se sniZew
nou kapacitou vyuzit jevu, Ze kratce po plném nabiti, kdy se zafind na deskéach vyvijet vo-
dik a kyslik, funguje bateriebjistou dobu iako kysliko-vodikovy &ldnek s nap&tim vy§sim
asi 020 %, 2 4 V misto 2,0 V na élanek Takovd akumulédtorovd baterie m& pak pro néstartof
vani vlastnostl jako baterie nova,

Na priloZenych vykresech je schematiéky znézornén priklad provedeni zafizeni podle vy-
ndlezu:

obr. 1 predstavuje uspotddani s potrubnim schematem a s naznadenim elektrlckého zapo-

jeni na akumuldtorovou baterii, .

obr. 2 2zndzornuje zapojeni mechanicky pohan&ného olejového cerpadla s prutokovym ohrFi-

vatem oleje,

obr, 3 znazorhuje pohon olejbvého terpadla elektricky,

obr. 4 naznaluje alternativni Fedeni ohfevu &&sti saciho potrubi,

Zat¥izeni podle vynalezu na obr. 1 je tvofeno zédZehovym spalovacim motorkem 1l pohdndji-
cim pFes pfevod 4 dynamo 2 a ob&hové éerpadlo 3, pFlpadne i olejové &erpadlo 21, zakreslené

na obr, 2, Ob&hové &erpadlo 3 uvédi do obdhu teplonosné medium, chladici kapallnu, proché-
: ) Ea



' zeJici oh*iva&em 5 chladici kapaliny. Ohitivaé 5 ohladici kapaliny je soufasnd napojen na
vyfukové potrubi 14 zéiehového spalovaciho motorku 1 a propojen vétvi vyfukového potru-
bi 17 s ohtivafem 6 saciho potrubi 12 a vétvi vyfukového potrubi 18 s ohFivagem 7 mazaci~
ho oleje, pFi&emz sm&r prouddni vyfukovych plynd je naznalen Sipkami. Ohfivad § se dqtyké
saciho pofrﬁbi 12 hlavniho motoru 13 a ohFfivad 7 se dotyka, pFipadnékprochézi olejovou na- |
drzi 19 hlavniho motoru 13, oOhiiva& 7 mazaciho oléje méZe byt umistdn mimo olejovou -nadrz
19, obr. 2. V.tomtd pripad® je &erpadlo 21 mazaciho oleje pohdn&no pfes prevod 4 zéZehovym
spalovacim motorkem 1, pFipadn& pres prevod 26 dynamem 2. Cerpadlo 21 mazaciho oleje je

"mo2no té2 pohéndt elektromotorem 22 napojenym na dynamo 2. Na hi¥ideli z4%ehového spalova-
ciho motorku 1 je uchyceno dmychadlo 8 pro jeho chlazeni. Na akumulatorovou baterii_g
hlavniho motoru 13 jsou naquena elektricka ohiivaci té&lesa 20 zéZehového spélovaciho‘mo-
torku 1 a elektrické.ihavici téleso 11 hlavniho motoru 13 a eléktricky starter 10 hlavniho
motoru 13. Na akumuldtorovou baterii 9 je soulasné& napojeno i dynamo 2.

‘ Pokud akumuladtorovd baterie 9 disponuje alespon uréitou kapacitou usnadni se start
zdZehového spalovaciho mogérku 1 jeho zah#atim pomoci elektrického ihéviciho‘télesa 20.
Start zdZehového spalovaciho motorku l je moZno provést ruéhé nebo pomoci dynama 2 ve
funkci startéru, napdjeného z akumuldtorové baterie ‘9., Po zab&hnuti je zdZehovy spalovaci
motorek 1 zat&Zovén tim, 2e z dynama 2 je odebirédn proud pro dobijeni akumulatorové bate-
rie 9 s regulaci nabijeciho proudu znamym zpOsobem. Prebytek proudu, pfipadné cely vykon
dynama 2 po dobiti akumuldtorové baterie 9 mlZe byt pouZit pro zahFivéni'pbtfebnych mist
hlavniho motoruvlg nebo jinde na vozidle pomoci elektrického Zhaviciho t&lesa ll. Teplo
vyfukovych plynt motorku 1 je p¥eddvdno nejprve teplonosnému mediu, napf. chladici kapa-
liné hlavniho motoru 13 v-cﬁfivaéi 5 chladici kapaliny, ktery je nebo nemusi byt slouen

s Flumiéem.vyfuku zéz2ehového spalovaciho motorku 1. Daldi ¢dst tepelného obsahu vyfukovyph
plynt se zuiitkoQéVé'v Ehfivaéi § pro pfedehfédti saciho potrubi 12 hlavniho motoru 13 a
.zbytek jejich vyuiicelného tepla slou2i k predehrati mazaqiho oleje v ohfiva&i 7, ktery
je umistén v blizkosti‘olejové nédrée.;g hlavniho motoru 13. V ohfivaﬁi 7 jsou vyfukové
plyny 2ch1azené‘natolik,liev nehrozi tepelnd destrukce mazaciho oleje. Chladici kapalina
Jé ob&hovym &erpadlem 3 tlafena pFes\ohfivaé 5 do chladiciho plagtd hlavniho motoru 13 a

z n&ho znovu nasédvana. Dmychadlo 8 pro chlazeni zdZehového spalovaciho motorku 1 chladi
jeho vélec vzduchem, pokud tento také neni uplné nebo &astedénd chlazen teplonosnym mediem
hlavniho motoru 13. Otepleny vzduch odebirs teplo i dynamu 2, récirkuluje pod kapotou.
hlavniho motoru EEJ pokud je tam celé piredehiivaci a dobijeci zatizeni umisténo, a ohrivé
drobné a élehité prisludenstvi motoru, jako je napfiklad paiivovy systém a klinové Femeny.
Pokud je nutno zafizeni vybavené vzduchovym chlazenim motorku 1. umistit mimo motorovy
prostor do zvléétniho krytu, Je moZné otepleny vzduch vést k hlavnimu’ motoru 13 ke stej-
nym uéeldm, Otepleného vzduchu lze s vyhodou pou2it také pro predehidti nékterych .jinych
pfcsfof, nap#iklad kabiny #idie. Po dostate&ném proh#ati zéjména védlcl hlavniho motoru
13, saciho. potrubi 12 a mazaciho oleje, a'p6 doplndni kapacity akumuldtorové baterie 9 a
jejim oziveni z oh#ati p#i nabijecich a vybijecich cyklech je Kiavni motor i3 nastartovén

béinym zplsobem elektrickym starterem 10. Nesta&i-1li kapacita akumulétorové baterie 9 k na-



startovani, napfiklad pro zévadu v palivovém systému, je moZné v dobijeni a udriovani tep-
lofy zdZzehovym spalovacim motorkem l pokranvaﬁ.

Pro urychleni zahtvati olejové naplné& miZe byt mazaci olej zahFivan za cirkulace. Pro-
to je do systému viazen olejovy pomocny okruh 27, ve kterém je z olejové_nédrée nasavan
olejovym &erpadlem 21 olej, pfifemz je &erpadlo 21 pohdn&no mechanicky nebo elektricky.

S ohledém na uvazované teplotni podminky, qlej hé v tom pfipadé vysokou viékozitu, je
vhodné, aby bylo olejové Cerpadlo 21 uvedeno do chodu aZ po urditém predehiati hlavniho
motoru 13. Olejové &erpadlo 21 protlafuje mazaci olej ohiivadem 7, obr., 2, a ohFaty olej
je vtlalovéam zpé&t do mazaciho systému hlavniho motoru ;g,.coé urychli néb&h mazani hlav- -
niho motoru 13 po startu,

Funkci oh#ivate 6 lze ﬂéinnéji nahradit tak, Ze vyfukové plyny ze zadZehového spalova-
ciho motorku leou vedeny vétvi vyfukového potrubi 17 pres prvni natrubek 23 do &asti sa-
ciho potrubi 12 hlavniho motoru 13, pFiléhajiciho k hlavadm vélc& hlavniho motoru 13. vy-
fukové plyny, které odevzdaly daldi &ast tepelné energie v &dsti saciho potrubi 12 jsou
vedeny pres druhy natrubek 24 a vétev vyfukového potrubi 18 k vyuziti provéhFéti olejové
napln&. Zp&tnému pronikdni vyfukovych plyn@ ve fazi pFfedehrivani &asti saciho potrubi 12
.zabranuje klapka 25, mOZe byt pouZit jakykoliQ uzaviraci prvek, napFiklad ventil, &Soupég,
kterd se po ukongeni predehrfivéni prestavi do polohy, umoznujici nasavéni vzduchu z atmo-

sféry pro hlavni motor 13. ‘
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1. Zatizeni pro usnadndni startu spalovaciho motoru za ai®&ich teplot, zejména pak
motoru vznétového, opatfenédho elektrickym starterem napajenym z akumulatorové baterie, vy~
Znadujici se tim, e Je tvofeno zaZehovym spalovécim'motorkem (1) spojenym pFevodem (4)

s dynamem (2) a ob&hovym &erpadlem (3), pripadné éerpadlem(215 mazaciho oleje, kde ob&ho-
vé &erpadlo (3) je spojeno potrubim (15) s ohtiva&em (5) chladici kapaliny hlavniho moto-
ru (13) a vytva¥i tak uzavieny okruh (16) prochdzejici téz plastdm hlavniho motoru (13),
priemz ohiiva& (5) chladici kapaliny je soufasn& napojen na vyfukové potrubi (14) zéze-~
hového motorku (1) a je vétvi vyfukového potrubi (17) spojen s ohfivalem (8) saciho potru-
bi (12) hlavniho motoru (13) s vétvi vyfukového potrubi (18) s oh*ivalem (7) mazaciho ole-
je hlavniho motoru (13), p#idemz ohrivad (7) mazaciho oleje je pfipadné napojen na vytla-
kové potrubi &erpadla (21) mazaciho oleje, saci potrubi &erpadla (21) je napojeno na ole-
Jjovou nadrz (19) hlavniho motoru (13) a vytok z ohfivade (7) mazaciho oleje je napojen '
zpét do mazaciho systému hlavniho motoru (13) a dynamo (2) je elektricky propojeno se Zha-
vicimi t&lesy (1l) zasahujicimi do spalovaciho prostoru v kazdém valci hlavniho motoru (13)
p¥ipadné se Zhavicim télesem (11) v prostoru saciho potrubi (12) hlavniho motoru (13) &
akumuldtorovou baterii (9), na kterou jsou soutasn& napojena elektricks ohfivaci té&lesa
(20) za&zehového spalovaciho motorku- (1),

2. Zafizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, e ohfivaé (6) saciho potrubi se doty-



k& saciho potrubi (12) hlavniho motoru (13) a ohkiva& (7) mézaciho oleje se dotyka,a/nebo
prochéii olejovou nadrzi (19) hlévniho motoru (13), '

3. Zatizeni podle bodu 1 aiz, vyznalujici se tim, 2e &erpadlo (21) mazaciho oleje
je napojeno na elektromotor (22), ktery je piipojen na dynamo Z2).

4, Zatizeni podle bodu 1, 2 a 3, vyznadujici se tim, Ze na véfev vyfukového potrubi
(17) je. prvnim natrubkem (23) napojena &ast saciho potrubi (12) hlavniho motoru (13), pFi-
léhajiciho k hlavam vélcd hlavniho motoru (13) a druhym natrubkem (24) je spojena s vétvi
vyfukového potrubi (18), pridem? do &&sti saciho potrubi (12) hlavniho motoru (13), vyts=-

t&€ného do atmosféry, je vloZena klapka (25)

4 vykresy
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