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bars (18) and, when the two cage halves (2, 3) are assembled, are arranged in pairs radially overlapping one another.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen zweiteiligen Lagerkéfig (1), umfassend eine erste Kéfighélfte (2) und eine zur
ersten Kéfighélfte (2) identisch ausgebildete zweite Kafighilfte (3), welche Kéfighélften (2, 3) jeweils einen ringférmigen Grundkor-
per (4, 5) und eine Vielzahl sich davon axial erstreckender Kifigsteg-Teilsegmente (6, 7, 8, 9) aufweisen, die an ihren Enden mit Ver-
schlusselementen (10, 11, 12, 13) ausgebildet sind, welche in komplementar ausgebildete Verschlussaufnahmen (14, 15, 16, 17) in der
jeweils anderen Kéfighélfte (2, 3) eingreifen, so dass bei Eingriff der Verschlusselemente (10, 11, 12, 13) der einen Kéfighélfte (2, 3) in
die Verschlussaufnahmen (14, 15, 16, 17) der jeweils anderen Kéfighélfte (3, 2) komplette Kéfigstege (18) gebildet werden, zwischen
denen eine Vielzahl von Kéfigtaschen (19) zur Aufnahme von Wilzkorpern angeordnet sind. Dieser zweiteilige Lagerkéfig zeichnet
sich dadurch aus, dass die Kéafigsteg-Teilsegmente (6, 7, 8, 9) an den Kéfighélften (2, 3) als in Umfangsrichtung jeweils abwechselnd
angeordnete Langsegmente und Kurzsegmente ausgebildet sind, die sich tiber die volle oder nahezu volle Breite der kompletten Kéfig-
stege (18) erstrecken im montierten Zustand beider Kafighidlften (2, 3) sich paarweise radial tiberdeckend zueinander angeordnet sind.



WO 2021/069013 PCT/DE2020/100790

10

15

20

25

30

-1 -

Bezeichnung der Erfindung

Zweiteiliger Lagerkafig sowie Walzlager mit einem solchen Lagerkéafig

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen zweiteiligen Lagerkafig nach den oberbegriffsbilden-
den Merkmalen des Patentanspruchs 1, welcher insbesondere vorteilhaft an Ril-
lenkugellagern fUr hohe Drehzahlen anwendbar ist. Des Weiteren betrifft die Er-

findung ein Walzlager mit einem solchen zweiteiligen Lagerké&fig.

Hintergrund der Erfindung

In der Walzlagertechnik ist es allgemein bekannt, dass die bei Rillenkugellagern
am haufigsten verwendeten Kéfigbauformen durch Stahlnietk&fige und Kunst-

stoff-Schnappkafige gebildet werden.

Derartige Stahinietkafige sind beispielsweise aus den Druckschriften DE 925
203 A und DE 88 16 173 U1 bekannt und bestehen aus zwei identischen Ring-
halften aus Stahlblech mit angeformten Taschenhélften und dazwischen ange-
ordneten Verbindungsstegen, die durch Niete miteinander verbunden sind. Sol-
che Stahlnietkafige zeichnen sich vor allem durch gute Laufeigenschaften und
niedrige Herstellungskosten aus und sind fur Betriebstemperaturen gréRer 130°

C und fur hohe Drehzahlen geeignet.

Kunststoff-Schnappkafige bestehen dagegen aus einem umiaufenden Seiten-
ring mit sich einseitig axial von diesem weg erstreckenden Taschenstegen, die
in jeweils zwei elastisch nachgiebige und durch einen Zwischenraum zueinan-
der beabstandete Taschenkrallen Ubergehen, welche jeweils paarweise mehre-
re die Kugeln ortlich umgreifende Kafigtaschen bilden und sind beispielsweise
aus den Druckschriften DE 199 37 664 A1 und DE 10 2009 013 978 A1 be-
kannt. Solche Kunststoff-Schnappkéfige werden hauptsachlich im Spritzgiel3-

verfahren aus thermoplastischen Kunststoffen hergestellt und zeichnen sich
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durch gute Lauf- und Gleiteigenschaften sowie eine Eignung fur Betriebstempe-

raturen von -30° bis +130° C aus.

In der Praxis hat es sich jedoch gezeigt, dass die bekannten Kunststoff-Schnapp-
kafige bei hohen Drehzahlen dazu neigen, sich insbesondere durch die auf die
freien Enden der Taschenkrallen wirkenden Fliehkréfte radial nach aulen zu
verformen. Dadurch verandert sich die ursprungliche Taschengeometrie in nach-
teiliger Weise derart, dass es zu einer erhéhten Reibung am Kafig-Walzkorper-
kontakt und damit verbunden zu einer Mangelschmierung und einer erhéhten
Betriebstemperatur kommt, die zu einem vorzeitigen Verschleil} und letztendlich

zum Ausfall des Ké&figs und des gesamten Walzlagers fuhrt.

Zur Vermeidung dieses Nachteils ist es beispielsweise durch die DE 10 2010
007 789 A1 und durch die DE 10 2015 220 363 A1 bekannt, den einteiligen
Kunststoff-Schnappkéafig durch einen die Steifigkeit des Kéfigs erhnéhenden zwei-
teiligen Klippkafig zu ersetzen, bei dem zwei mit jeweils einer Taschenhalfte und
einer Steghalfte identisch ausgebildete Kafighalften Uber komplementéare Ver-
schlusselemente und Verschlussaufnahmen miteinander verbunden werden, so
dass bei Eingriff der Verschlusselemente der einen Kafighélfte in die Verschluss-
aufnahmen der jeweils anderen Kafighalfte komplette Kafigstege gebildet wer-
den, zwischen denen eine Vielzahl von Kéfigtaschen zur Aufnahme von Walz-

kérpern angeordnet sind.

Bei dem Lagerkafig gemaR DE 10 2010 007 789 A1 werden dabei die Ver-
schlusselemente durch in Verlangerung jeder zweiten Steghélfte angeformte Hal-
terungen mit endseitigen Rastklinken gebildet, die in unterhalb jeder zweiten Steg-
halfte eingearbeitete und als Aufnahmen mit endseitigen Rastnuten ausgebilde-
te Verschlussaufnahmen eingeschoben werden. Von Vorteil ist dabei, dass die
Rastnasen in radiale Richtung in die Rastnuten einschnappen, so dass diese
Verbindung bei im Lagerbetrieb wirkenden Fliehkraften noch verstarkt wird.
Nachteilig ist hingegen, dass ein derart ausgebildeter Lagerk&fig nur fur eine ge-

rade Anzahl an Kugeln geeignet ist und dass die Halterungen mit den Rastna-
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sen im Lagerbetrieb auch tangential beansprucht werden und somit die Gefahr

von Halterungsbrichen verbunden mit einem kompletten Kafigausfall besteht.

Bei dem Lagerkéafig gemaf DE 10 2015 220 363 A1 werden dagegen die Ver-
schlusselemente und die Verschlussaufnahmen dadurch gebildet, dass die Ka-
fighalften an den Enden ihrer Steghalften mit einem axialen Zapfen und einer
neben dem Zapfen angeordneten axialen Zapfenaufnahme ausgebildet sind.
Dabei weist jede Zapfenaufnahme der einen Kéafighéalfte einen sich radial er-
streckenden Ringabschnitt auf, der sich bei Aufnahme des Zapfens der anderen
Kafighalfte Uber den Zapfen erstreckt und so den Zapfen nach radial auflzen ent-
gegen den wirkenden Fliehkraften abstltzt. Nachteilig hierbei ist jedoch, dass
die axiale Teilungsebene der Kafighalften genau in H6he der axialen Mitte der
Kéfigtaschen und somit genau an der Stelle des Kéfig-Walzkérperkontakts an-
geordnet ist, so dass es beim betriebsbedingten Vor- und Nachlauf der Kugeln

in den Walzkérpertaschen zu einem erhéhten Kafigverschlei kommen kann.

Aufgabe der Erfindung

Ausgehend von den dargelegten Nachteilen der L6sungen des bekannten Stan-
des der Technik liegt der Erfindung deshalb die Aufgabe zu Grunde, einen
zweiteiligen Lagerkéafig zu konzipieren, bei dem die Teilungsebene der beiden
Kafighalften aullerhalb der Mitte der Kafigtaschen angeordnet ist und bei dem
die Verschlusselemente und Verschlussaufnahmen eine ausreichende Stabilitat
gegen Bruche bei tangentialer Kafigbelastung aufweisen. Dartber hinaus ist es
Aufgabe der Erfindung, ein Walzlager mit einem zweiteiligen K&fig mit den ge-

nannten Eigenschaften zu konzipieren.

Beschreibung der Erfindung

Erfindungsgemal wird der erste Teil dieser Aufgabe bei einem zweiteiligen La-
gerkafig nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 derart gelést, dass die Kéafig-
steg-Teilsegmente an den Kafighalften als in Umfangsrichtung jeweils abwech-

selnd angeordnete Langsegmente und Kurzsegmente ausgebildet sind, die sich
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Uber die volle oder nahezu volle Breite der kompletten Kéfigstege erstrecken und
im montierten Zustand beider Kafighalften sich paarweise radial Uberdeckend

zueinander angeordnet sind.

Bevorzugte Ausgestaltungen und vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungs-
gemal} ausgebildeten zweiteiligen Lagerkafigs werden in den Unteransprichen
2 bis 9 beschrieben.

Danach ist es gemall Anspruch 2 bei dem erfindungsgemald ausgebildeten
zweiteiligen Lagerk&fig vorgesehen, dass die als Langsegmente ausgebildeten
Kafigsteg-Teilsegmente eine etwa 95% bis 100% der Breite des Lagerkafigs ent-
sprechende Lange aufweisen, wahrend die als Kurzsegmente ausgebildeten K&-
fig-steg-Teilsegmente nur eine etwa 40% bis 45% der Breite des Lagerkafigs

entsprechende Lange aufweisen.

Nach Anspruch 3 ist es ein weiteres Merkmal des erfindungsgemaf ausgebilde-
ten zweiteiligen Lagerkafigs, dass die Unterseiten der als Langsegmente aus-
gebildeten Kafigsteg-Teilsegmente zumindest teilweise in einer Ebene mit dem
Innendurchmesser ihrer ringférmigen Grundkérper angeordnet sind, wahrend
die Oberseiten der als Kurzsegmente ausgebildeten Kéafigsteg-Teilsegmente
zumindest teilweise in einer Ebene mit dem AulRendurchmesser ihrer ringférmi-

gen Grundkdrper angeordnet sind.

Gemal Anspruch 4 zeichnet sich der erfindungsgeman ausgebildete zweiteilige
Lagerkafig darUber hinaus noch dadurch aus, dass die als Langsegmente aus-
gebildeten Kafigsteg-Teilsegmente nach etwa 55% ihrer Lange jeweils eine Stu-
fe in ihrer Materialstarke auf etwa die halbe H6he des Querschnitts der Grund-
kérper aufweisen, wahrend die als Kurzsegmente ausgebildeten Kafigsteg-Teil-
segmente anfangs eine der Héhe des Querschnitts der Grundkorper entsprechen-

de Materialstarke aufweisen und sich in Richtung Kafigmittelachse verjungen.

Nach den Ansprichen 5 und 6 ist es bei dem erfindungsgemal ausgebildeten

zweiteiligen Lagerkafig des Weiteren vorgesehen, dass die Verschlusselemente
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an den Enden der als Langsegmente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente
durch radial zum Kafigaullenumfang wegragende Rastnasen gebildet werden,
wahrend die Verschlusselemente an den Enden der als Kurzsegmente ausge-
bildeten Kéafigsteg-Teilsegmente durch rechteckférmige Steckzapfen gebildet
werden. Die Verschlussaufnahmen an den Kafighalften werden dementspre-
chend zum einen durch unterhalb der als Kurzsegmente ausgebildeten Kéafig-
steg-Teilsegmente in den Innendurchmesser der ringférmigen Grundkorper ein-
geformte, im Querschnitt keilférmige Rastnuten und zum anderen durch in die
Stufen an den als Langsegmente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmenten ein-
geformte, im Querschnitt rechteckférmige Zapfentaschen gebildet. Anstelle des
rechteckférmigen Querschnitts der Steckzapfen und der Zapfentaschen kénnen
diese alternativ jedoch auch mit einem trapezférmigen Querschnitt ausgebildet
werden, so dass sich die Steckzapfen bei fliehkraftbedingter Aufweitung dann

zusétzlich in den Zapfentaschen abstltzen kénnen.

Ausgehend von den Merkmalen der Anspriche 2 bis 6 erfolgt die Montage der
Kafighalften zu einem kompletten Lagerkafig somit derart, dass die Kafighalften
mit ihren Kafigsteg-Teilsegmenten zueinander weisend zunachst um eine Kafig-
tasche in Umfangsrichtung versetzt zueinander angeordnet werden, so dass die
als Langsegmente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente der einen Kafighalfte
genau gegenuber den als Kurzsegmente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmen-
ten der anderen Ké&fighalfte angeordnet sind. Sodann werden die Kéfighalften
axial zueinander bewegt, wobei die Rastnasen an den Unterseiten der als Kurz-
segmente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente entlang gleiten und die Steck-
zapfen Uber die Oberseiten der Langsegmente ausgebildeten Kafigsteg-Teil-
segmente gleiten. Am Ende der Axialbewegung der Kafighalften rasten dann die
Rastnasen beider Kafighalften radial in die am Innendurchmesser ihrer ringfér-
migen Grundkoérper angeordneten Rastnuten ein, wéahrend die Steckzapfen
beider Kéfighalften gleichzeitig axial in die in die Stufen an den als Langseg-
mente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmenten eingeformten Zapfentaschen ein-
gleiten. Beide Ké&fighalften sind somit ineinander verwunden und unlésbar mit-

einander verbunden.
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Eine zweckmalRige Weiterbildung des erfindungsgemal ausgebildeten zweitei-
ligen Lagerkéafigs ist es nach Anspruch 7 des Weiteren, dass sowohl in die Ober-
seiten der als Kurzsegmente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente als auch in
die Oberseiten der als Langsegmente ausgebildeten Kéafigsteg-Teilsegmente
zusatzliche Aussparungen eingeformt sind, die zur Reduzierung des Gewichts
bzw. der Masse der Ké&figsteg-Teilsegmente vorgesehen sind. Diese vorzugs-
weise rechteckférmigen Aussparungen sind bevorzugt axial mittig neben den
Grundkérpern der Kéfighalften in die Kafigsteg-Teilsegmente eingeformt und
bewirken, dass die im Lagerbetrieb auf diese Kafigsteg-Teilsegmente wirkenden
Fliehkrafte auf ein Minimum reduziert werden. Die Unterseiten der als Langseg-
mente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente sind dabei nicht mit derartigen
Aussparungen ausgebildet, da hier die auf diese Kafigsteg-Teilsegmente wir-
kenden Fliehkrafte zur Verstarkung der Rastverbindung zwischen den Kafighalf-

ten genutzt werden.

Als vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemaf ausgebildeten zweiteiligen
Lagerkafigs wird es durch Anspruch 8 noch vorgeschlagen, dass die als keil-
férmige Rastnuten ausgebildeten Verschlussaufnahmen in den ringférmigen
Grundkérpern in Bezug auf die Breite der Rastnasen an den Kéafigsteg-Teilseg-
menten in Umfangsrichtung beidseitige Verlangerungen aufweisen, die zur Re-
duzierung der Umfangslast auf die Rastnasen vorgesehen und zugleich als
Schmierstoffzufihrkanale zu den Kéfigtaschen ausgebildet sind. Das bedeutet,
dass die Lange der Rastnuten in den ringférmigen Grundkérpern beider Kafig-
halften in Umfangsrichtung jeweils grélier als die Breite der Rastnasen an den
Kafigsteg-Teilsegmenten ist, so dass sich beidseitig der Rastnasen Freiraume
ergeben, durch welche aus tangentialen Belastungen auf die Rastnasen resul-
tierende Beschadigungen der Rastnasen vermieden werden. Gleichzeitig wird
durch diese Freirdume die Montage der Kéfighalften sowie die Schmierstoffzu-
fuhrung zu den Kafigtaschen wesentlich vereinfacht und eine Aufweitung der

Breitentoleranzen der Rastnasen erméglicht.

Schliellich ist es noch eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungs-

gemaf ausgebildeten zweiteiligen Lagerkéfigs gemald Anspruch 9, dass bei ei-
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ner ungeraden Anzahl von Kafigtaschen jede Kafighalfte mit einem zuséatzlichen
Kafigsteg-Teilsegment ausgebildet ist, dessen Lange zumindest annédhernd der
halben Breite des Lagerkéafigs entspricht. Die Materialstarke dieser zusatzlichen
Kafigsteg-Teilsegmente entspricht dabei bevorzugt der vollen Héhe des Quer-
schnitts ihrer ringférmigen Grundkérper, kann aber zur Reduzierung ihrer Mas-
se gegenuber ihren Grundkérpern zu ihren Enden hin auch abnehmend gestal-
tet werden. Sollte es also erforderlich sein, den Lagerkafig mit einer ungeraden
Anzahl an Ka&figtaschen auszubilden, wird zwischen einem als Langsegment
ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegment und einem als Kurzsegment ausgebilde-
ten benachbarten Kafigsteg-Teilsegment im Abstand einer Kafigtasche ein ge-
sondertes Kafigsteg-Teilsegment eingeflgt, welches an seinen Enden in Um-
fangsrichtung stufenférmig ausgebildet ist und somit zwar keine Verbindungs-
funktion zwischen den Kafighalften aber ebenfalls eine Teilungsebene aulier-
halb der der Mitte der Kafigtaschen aufweist. Gleichzeitig wird durch die stufen-
férmige Ausbildung der Enden dieser gesonderten Kafigsteg-Teilsegmente eine

Verstarkung der Verdrehsicherung zwischen den Ké&fighalften geschaffen.

Der zweite Teil der Aufgabe wird bei einem Walzlager mit einem inneren Lager-
ring, einem aufleren Lagerring und einer Vielzahl zwischen den Lagerringen auf
Laufbahnen abrollender Walzkérper, die durch einen Lagerkéafig in gleichmaldi-
gen Abstanden zueinander gehalten werden, nach Anspruch 10 letztlich erfin-
dungsgemald noch derart geldst, dass der Lagerkafig als zweiteiliger Lagerkafig

mit den Merk-malen der Anspriche 1 bis 9 ausgebildet ist.

Der erfindungsgemal ausgebildete zweiteilige Lagerkafig weist somit gegen-
Uber den aus dem Stand der Technik bekannten zweiteiligen Lagerkéafigen den
Vorteil auf, dass er durch die Ausbildung mit Kafigsteg-Teilsegmenten, die als in
Umfangsrichtung jeweils abwechselnd angeordnete Langsegmente und Kurz-
segmente ausgebildet sind und sich Uber die volle Breite der kompletten Kafigste-
ge erstrecken, eine Teilungsebene aufweist, die bei beiden Kafighalften aul3er-
halb der Mitte der Kafigtaschen angeordnet ist. Da aul3erdem die Teilung der
Kafigsteg-Teilsegmente derart erfolgt, dass diese sich im montierten Zustand

beider Kafighalften paarweise radial Uberdeckend zueinander angeordnet sind,
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weisen die Verschlusselemente und Verschlussaufnahmen auch eine ausrei-

chende Stabilitét gegen Bruche bei tangentialer Kafigbelastung auf.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemal ausgebildeten zweitei-
ligen Lagerkafigs wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeich-

nungen naher erldutert. Dabei zeigen:

Figur1  eine raumliche Darstellung des erfindungsgemafien zweiteiligen

Lagerkafigs vor der Montage der beiden Kafighalften;

Figur2 eine rdumliche Darstellung des erfindungsgemafien zweiteiligen

Lagerkafigs nach der Montage der beiden Kéafighalften;

Figur 3  eine Draufsicht auf eine der beiden Kafighalften des erfindungs-

gemal ausgebildeten zweiteiligen Lagerké&figs;

Figur4  den Querschnitt A — A nach Figur 3 durch eine der beiden Kafig-

halften des erfindungsgemalien zweiteiligen Lagerkafigs.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

Aus den Figuren 1 und 2 geht deutlich ein zweiteiliger Lagerkéafig 1 fur ein Ril-
lenkugellager hervor, der aus einer ersten Kafighalfte 2 und einer zur ersten Ka-
fighalfte 2 identisch ausgebildeten zweiten Kéafighalfte 3 besteht. Diese Kafig-
halften 2, 3 weisen, wie insbesondere in Figur 4 zu sehen ist, jewells einen ring-
férmigen Grundkérper 4, 5 und eine Vielzahl sich davon axial erstreckender Ka-
figsteg-Teilsegmente 6, 7, 8, 9 auf, die an ihren Enden mit Verschlusselemen-
ten 10, 11, 12, 13 ausgebildet sind, welche in komplementar ausgebildete Ver-
schlussaufnahmen 14, 15, 16 17 in der jeweils anderen Kafighalfte 2, 3 eingrei-
fen. Somit werden bei Eingriff der Verschlusselemente 10, 11, 12, 13 der einen
Kafighalfte 2, 3 in die Verschlussaufnahmen 14, 15, 16, 17 der jewells anderen
Kafighalfte 3, 2 komplette Kafigstege 18 gebildet, zwischen denen eine Vielzahl

von Kaéfigtaschen 19 zur Aufnahme von Walzkérpern angeordnet sind.
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Des Weiteren geht aus den Figuren 1 und 2 hervor, dass die Kafigsteg-Teilseg-
mente 6, 7, 8, 9 an den Kafighélften 2, 3 erfindungsgemal als in Umfangsrich-
tung jeweils abwechselnd angeordnete Langsegmente und Kurzsegmente aus-
gebildet sind, die sich Uber die volle Breite der kompletten Kafigstege 18 erstre-
cken und im montierten Zustand beider K&fighalften 2, 3 sich paarweise radial
Uberdeckend zueinander angeordnet sind. Die als Langsegmente ausgebilde-
ten Kafigsteg-Teilsegmente 6, 8 weisen dabei, wie aus den Figuren 2 und 4 er-
sichtlich ist, eine etwa 100% der Breite B des Lagerkafigs 1 entsprechende
Lange L1 auf, wahrend die als Kurzsegmente ausgebildeten K&figsteg-Teilseg-
mente 7, 9 nur eine etwa 45% der Breite B des Lagerkafigs 1 entsprechende

Lange L» aufweisen.

Durch die Figuren 1 und 3 wird daruber hinaus deutlich, dass die Unterseiten
20, 21 der als Langsegmente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente 6, 8 zu-
mindest teilweise in einer Ebene mit dem Innendurchmesser ihrer ringférmigen
Grundkérper 4, 5 angeordnet sind, wahrend die Oberseiten 22, 23 der als Kurz-
segmente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente 7, 9 zumindest teilweise in ei-
ner Ebene mit dem AulRendurchmesser ihrer ringférmigen Grundkérper 4, 5 an-

geordnet sind.

Weiterhin ist in den Figuren 1 und 2 zu sehen, dass die als Langsegmente aus-
gebildeten Ké&figsteg-Teilsegmente 6, 8 nach etwa 55% ihrer Lange L+ jeweils
eine Stufe 24, 25 in ihrer Materialstarke auf etwa die halbe Héhe des Quer-
schnitts der Grundkérper 4, 5 aufweisen, wéhrend die als Kurzsegmente aus-
gebildeten Kafigsteg-Teilsegmente 7, 9 anfangs eine der Héhe des Querschnitts
der Grundkérper 4, 5 entsprechende Materialstarke aufweisen und sich in Rich-

tung Kafigmittelachse verjungen.

Ebenso ist in den Figuren 1 und 2 dargestellt, dass die Verschlusselemente 10, 12
an den Enden der als Langsegmente ausgebildeten Kéafigsteg-Teilsegmente 6, 8
durch radial zum Kafigaullenumfang wegragende Rastnasen gebildet werden,
wahrend die Verschlusselemente 11, 13 an den Enden der als Kurzsegmente

ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente 7, 9 durch rechteckférmige Steckzapfen
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gebildet werden. Dementsprechend werden die Verschlussaufnahmen 14, 16
an den Ké&fighalften 2, 3 zum einen durch unterhalb der als Kurzsegmente aus-
gebildeten Kafigsteg-Teilsegmente 7, 9 in den Innendurchmesser der ringférmi-
gen Grundkdrper 4, 5 eingeformte, im Querschnitt keilférmige Rastnuten und
zum anderen durch in die Stufen 24, 25 an den als Langsegmente ausgebilde-
ten Kafigsteg-Teilsegmenten 6, 8 eingeformte, im Querschnitt rechteckférmige

Zapfentaschen gebildet.

AulRerdem ist in Figur 2 klar erkennbar, dass sowohl in die Oberseiten 22, 23
der als Kurzsegmente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente 7, 9 als auch in
die Oberseiten 26, 27 der als Langsegmente ausgebildeten K&figsteg-Teilseg-
mente 6, 8 zusatzliche Aussparungen 28, 29, 30, 31 eingeformt sind, die zur
Reduzierung des Gewichts bzw. der Masse der Kafigsteg-Teilsegmente 6, 7, 8,
9 vorgesehen sind. Diese vorzugsweise rechteckférmigen Aussparungen 28,
29, 30, 31 sind bevorzugt axial mittig neben den Grundkérpern 4, 5 der Kafig-
halften 2, 3 in die Kafigsteg-Teilsegmente 6, 7, 8, 9 eingeformt und bewirken,
dass die im Lagerbetrieb auf die Kafigsteg-Teilsegmente 6, 7, 8, 9 wirkenden

Fliehkrafte auf ein Minimum reduziert werden.

Schliellich ist Figur 2 auch noch entnehmbar, dass die als keilférmige Rastnu-
ten ausgebildeten Verschlussaufnahmen 14, 15 in den ringférmigen Grundkér-
pern 4, 5 in Bezug auf die Breite der Rastnasen an den Kafigsteg-Teilsegmen-
ten 8, 9 in Umfangsrichtung beidseitige Verlangerungen 32, 33 aufweisen, die
zur Reduzierung der Umfangslast auf die Rastnasen vorgesehen und zugleich

als Schmierstoffzuflhrkanale zu den Kéfigtaschen 19 ausgebildet sind.

Sollte es erforderlich sein, den Lagerkéafig 1 mit einer ungeraden Anzahl an Kafig-
taschen 19 auszubilden, werden zwischen zwei aus Kéafigsteg-Teilsegmenten 6,
7, 8, 9 bestehenden Kafigstegen 18 zwei gesonderte Kéafigsteg-Teilsegmente
34, 35 der in den Figuren 1 und 4 gezeigten Art eingefugt, dessen Materialstar-
ke der vollen Héhe des Querschnitts ihrer ringférmigen Grundkérper 4, 5 ent-

spricht und dessen Lange zumindest annahernd der halben Breite B des Lager-
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kafigs 1 entspricht, wobei die Enden dieser Kafigsteg-Teilsegmente 34, 35 in

Umfangsrichtung stufenférmig ausgebildet sind.

Lediglich erwahnt werden soll noch, dass der erfindungsgemal ausgebildete
zweiteilige Lagerkafig 1 entweder mit zylindrischen Kafigtaschen 19 ausgebildet
werden kann und dann als aul’en- oder innenbordgeflhrter Lagerkafig 1 ein-
setzbar ist oder mit spharischen Kafigtaschen 19 ausgebildet werden kann und
dann als walzkdrpergeflhrter Lagerkafig 1 einsetzbar ist. In beiden Fallen be-
steht der Lagerkéafig dabei aus einem thermoplastischen Kunststoff und kann in
einem Auf-Zu-Spritzgusswerkzeug ohne aufwandige Radialschieber hergestellt

werden.
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Bezugszeichenliste

1 Lagerkafig 21 Unterseite von 8

2 erste Kafighéalfte 22 Oberseite von 7

3 zweite Kafighéalfte 23 Oberseite von 9

4 Grundkérper von 2 24 Stufe an 6

5 Grundkdérper von 3 25 Stufe an 8

6 Kafigsteg-Teilsegment an 4 26 Oberseite von 6

7 Kafigsteg-Teilsegment an 4 27 Oberseite von 8

8 Kafigsteg-Teilsegment an 5 28 Aussparungen in 22

9 Kafigsteg-Teilsegment an 5 29 Aussparung in 23

10 Verschlusselement an 6 30 Aussparung in 26

11 Verschlusselement an 7 31 Aussparung in 27

12 Verschlusselement an 8 32 Verlangerungen von 14

13 Verschlusselement an 9 33 Verlangerungen von 15

14 Verschlussaufnahme an 6 34 Kéafigsteg-Teilsegment an 2
15 Verschlussaufnahme an 7 35 Kéafigsteg-Teilsegment an 3

16 Verschlussaufnahme an 8

17 Verschlussaufnahme an 9 L1 Lange von 6 und 8
18 Kafigstege von 1 Lo Lange von 7 und 9
19 Kafigtaschen von 1 B Breite von 1

20 Unterseite von 6
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Patentanspriiche

Zweiteiliger Lagerkafig (1), umfassend eine erste Kafighalfte (2) und eine zur
ersten Kafighalfte (2) identisch ausgebildete zweite Ké&fighalfte (3), welche
Kéfighalften (2, 3) jeweils einen ringférmigen Grundkérper (4, 5) und eine
Vielzahl sich davon axial erstreckender Kafigsteg-Teilsegmente (6, 7, 8, 9)
aufweisen, die an ihren Enden mit Verschlusselementen (10, 11, 12, 13)
ausgebildet sind, welche in komplementar ausgebildete Verschlussaufnah-
men (14, 15, 16 17) in der jeweils anderen Ké&fighalfte (2, 3) eingreifen, so
dass bei Eingriff der Verschlusselemente (10, 11, 12, 13) der einen Kafighalf-
te (2, 3) in die Verschlussaufnahmen (14, 15, 16, 17) der jeweils anderen Ka-
fighalfte (3, 2) komplette Kafigstege (18) gebildet werden, zwischen denen
eine Vielzahl von Kafigtaschen (19) zur Aufnahme von Walzkérpern ange-
ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die K&figsteg-Teilsegmente (6,
7, 8, 9) an den Kafighalften (2, 3) als in Umfangsrichtung jeweils abwech-
selnd angeordnete Langsegmente und Kurzsegmente ausgebildet sind, die
sich Uber die volle oder nahezu volle Breite der kompletten Kafigstege (18) er-
strecken und im montierten Zustand beider Kafighalften (2, 3) sich paarweise

radial Uberdeckend zueinander angeordnet sind.

Zweiteiliger Lagerkéfig (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die als Langsegmente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente (6, 8) eine etwa
95% bis 100% der Breite (B) des Lagerkafigs (1) entsprechende Lange (L+)
aufweisen, wahrend die als Kurzsegmente ausgebildeten Kafigsteg-Teilseg-
mente (7, 9) nur eine etwa 40% bis 45% der Breite (B) des Lagerkafigs (1)

entsprechende Lange (L) aufweisen.

Zweiteiliger Lagerkafig (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Unterseiten (20, 21) der als Langsegmente
ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente (6, 8) zumindest teilweise in einer
Ebene mit dem Innendurchmesser ihrer ringférmigen Grundkérper (4, 5)
angeordnet sind, wahrend die Oberseiten (22, 23) der als Kurzsegmente

ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente (7, 9) zumindest teilweise in einer Ebe-
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ne mit dem AuRendurchmesser ihrer ringférmigen Grundkérper (4, 5) ange-

ordnet sind.

Zweiteiliger Lagerkafig (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass die als Langsegmente ausgebildeten Kafig-
steg-Teilsegmente (6, 8) nach etwa 55% ihrer Lange (L1) jeweils eine Stufe
(24, 25) in ihrer Materialstarke auf etwa die halbe Hohe des Querschnitts
der Grundkérper (4, 5) aufweisen, wahrend die als Kurzsegmente ausgebil-
deten Kafigsteg-Teilsegmente (7, 9) anfangs eine der H6he des Querschnitts
der Grundkdrper (4, 5) entsprechende Materialstarke aufweisen und sich in

Richtung Kafigmittelachse verjungen.

Zweiteiliger Lagerkafig (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verschlusselemente (10, 12) an den Enden
der als Langsegmente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente (6, 8) durch
radial zum Ké&figaulRenumfang wegragende Rastnasen gebildet werden,
wahrend die Verschlusselemente (11, 13) an den Enden der als Kurzseg-
mente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente (7, 9) durch rechteckférmige

Steckzapfen gebildet werden.

Zweiteiliger Lagerkafig (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verschlussaufnahmen (14, 16) an den
Kafighalften (2, 3) zum einen durch unterhalb der als Kurzsegmente ausge-
bildeten Ké&figsteg-Teilsegmente (7, 9) in den Innendurchmesser der ring-
férmigen Grundkérper (4, 5) eingeformte, im Querschnitt keilférmige Rast-
nuten und zum anderen durch in die Stufen (24, 25) an den als Langseg-
mente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmenten (6, 8) eingeformte, im Quer-

schnitt rechteckférmige Zapfentaschen gebildet werden.

Zweiteiliger Lagerkafig (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass sowohl in die Oberseiten (22, 23) der als Kurz-
segmente ausgebildeten Kafigsteg-Teilsegmente (7, 9) als auch in die Ober-

seiten (26, 27) der als Langsegmente ausgebildeten K&figsteg-Teilsegmen-
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te (6, 8) zusatzliche gewichtsreduzierende Aussparungen (28, 29, 30, 31)
eingeformt sind, durch welche die im Lagerbetrieb auf die K&figsteg-Teilseg-

mente (6, 7, 8, 9) wirkenden Fliehkrafte auf ein Minimum reduzierbar sind.

Zweiteiliger Lagerkafig (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass die als keilférmige Rastnuten ausgebildeten
Verschlussaufnahmen (14, 15) in den ringférmigen Grundkérpern (4, 5) in
Bezug auf die Breite der Rastnasen an den Kafigsteg-Teilsegmenten (8, 9)
in Umfangsrichtung beidseitige Verlangerungen (32, 33) aufweisen, die zur
Reduzierung der Umfangslast auf die Rastnasen vorgesehen und zugleich

als Schmierstoffzufuhrkanale zu den Kéfigtaschen (19) ausgebildet sind.

Zweiteiliger Lagerkafig (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass bei einer ungeraden Anzahl von Ké&figtaschen
(19) jede Ké&fighalfte (2, 3) mit einem zusatzlichen Kafigsteg-Teilsegment
(34, 35) ausgebildet ist, dessen Materialstarke der vollen Héhe des Quer-
schnitts ihrer ringférmigen Grundkérper (4, 5) entspricht und dessen Lange

zumindest annahernd der halben Breite (B) des Lagerkafigs (1) entspricht.

Walzlager mit einem inneren Lagerring, einem aulReren Lagerring und einer
Vielzahl zwischen den Lagerringen auf Laufbahnen abrollender Walzkdrper,
die durch einen Lagerkéafig in gleichmaligen Abstédnden zueinander gehal-
ten werden, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerkafig als zweiteiliger

Lagerkafig (1) mit den Merkmalen der Anspriiche 1 bis 9 ausgebildet ist.
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