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@ Balanciers d’une installation de transport a cable aérien.

@ Un train de balancier {12) de support d'un cédble d'une
installation de transport 3 cable aérien, comporte des galets
(14, 16), dont les axes {18, 20) sont fixés d'une maniére
démontabie et en porte-a-faux sur un bras (22) disposé du
cOté interne des galets. Le bras {22} en matiére moulée
présente un sabot {66} rattrapeur de céble, que fait saillie du
cbté extérieur des gelats. Un détecteur d’un pivotement
excessif du bras (22) de balancier, dii & la chute di cable sur
le sabot {66) ou la perte d'un galet, est incorporé au moyeu
du bras et fait saillie dans une rainure de cisaillement
ménagéé dans l'axe d’articulation du bras (22).
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BALAMCIERS D'UNE INSTALLATION DE TRANSPORT A CABLE AERIEN

L'invention est relative a un dispositif de support ou de maintien d'un
céble d'une installation de transport & cd@ble aérien, ayant un train de
balanciers &chelonnés le long du ca@ble, chaque balancier comprenant une
paire de galets adjacents et un bras portant & chacune de ses extrémités
un axe de rotation d'un galet de ladite paire, ledit bras &tant articulé
en son milieu sur un axe intercal& entre une paire de flasques rectilignes

formant une chape, dont l'autre extrémité porte un axe d'articulation d'un

balancier adjacent.

Un dispositif du genre mentionné permet de supporter ou de comprimer le
«cgble, par une série de galets ou de poulies de faible diamétre, sans
imposer au c@ble une courbure excessive, les balanciers pivotant pour
répartir réguliérement la charge sur les galets. Dans un dispositif
connu, les galets de chaque balancier sont mont&s entre deux flasques
formant une chape de support, elle-méme articulée sur une chape reliant
deux balanciers successifs. Les galets sont emprisonnés entre les deux
flasques et leur démontage nécessite l'extraction de 1l'axe de support.
Les réparations sont souvent exécutées sur le site, dans des conditions
particuliBrement difficiles, au sommet d'un pyldne et sous la pluie ou
la neige, ce qui explique les incidents et réparations défectueuses qui
affectent le bon fonctionnement de 1l'installation. Une dé&térioration
d'un roulement peut €tre 3 l'origine d'un grippage et d'une perte d'un

galet, Le démontage d'un balancier est &galement compliqué.

Le besoin s'est fait sentir de faciliter le démontage des galets et/ou
d'un balancier complet tout en conservant une structure simple et ro-
buste et ce but est atteint par le dispositif de support selon 1'inven-
tion, qui est caractérisé en ce que les axes de rotation des galets des
balanciers sont mont&s en porte-3-faux sur les bras de balancier et que
chaque axe est emboité et rigidement fix&, d'une maniére démontable, sur
le bras de balancier pour permettre le remplacement d'un ensemble galet,

axe par simple démontage de l'axe en porte-d-faux dudit bras et enl&vement

de 1'ensemble galet, axe.

Le galet est mont& sur l'axe en usine ou en atelier avec tout le soin né-
cessaire pour &viter toute dété&rioration des roulements. La fixation de

1'axe sur le bras du balancier ne nécessite aucun soin particulier et
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se résume 3 un emboltement de 1'axe dans un logement du bras de balan-
cier et au serrage de vis de fixation. Le montage en porte-a-faux permet
1a mise en place ou 1'enlévement de 1'ensemble galet - axe sans démon-

tage de flasques latéraux.

Le bras de balsmcier est disposé, selon um perfectionnement de 1'inven-
tion, du c6t& internme des galets, c¢'est-d-dire du cOté@ opposé au passage
des suspentes de support des charges accouplées au cable. Dans le cas
d'on pyldne conventionnel, le bras de balancier est disposé entre les
galets et le pyldne, les axes en porte~d-faux s'dtendant vers 1'exté-
rieur. Cette disposition facilite le passage deg attaches, notamment

sur un balancier pivoté qui a perdu 1'un de ses galets.

Le bras de balancier est une pigce moulé@e, dont le moyeu central porte
un sabot, em sajllie du cOté externe des galets, faisant fonction de
rattrapeur d'un cd@ble d&raillé vers l'exté&rieur. Le sabot rattrapeur
est excentr@ par rapport @ l'axe d'articulation du bras de balancier,
pour imposer 3 ce dernier um mouvement de pivotement sous l'action du
choc du cBble tombant sur le sabot. Le montage en porte-3-faux des
galets des balanciers introduit ume dissymétrie, mais les forces exer-
cées =ur les galets sont suffisamment faibles pour autoriser un tel
montage. La symétrie est par contre conservée au niveau des chapes de
liaison entre lés balanciers, qui sont constitufes par deux flasgues
rectilignes ou plaques latérales, encadrant de part et d'autre les
balanciers. Ces flasques, qui sont sensiblement 32 la méme hauteur que
le bras rectiligne de balancier, ne génent pas le démontage des galets,
si 1'on prend soin de pivoter le bras par rapport aux flasques pour dé-

gager le galet.

Le démontage ou le montage d'un balancier est facilité par la possibi-
1ité, selon 1‘'invention, d'enlever 1'un des flasques. A cet effet, les
deux flasques sont fix&s par des vis & deux joues d'un moyeu formant

entretoise, avantageusement en matiére moulée.

Selon un développement important de 1'invention, un débattement exces-
sif d'vn balanecier, dii soit & uvme perte d'un galet, soit & la chute du
cable sur le sabot rattrapeur, est détecté@ par la rupture d'ume barrette
conductrice brisable. Cette barrette est introduite dans un trou radial

du moyeu du bras de balancier et son extrémité fait saillie dans ume
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rainure pratiquée dans 1l'axe d'articulation. La longueur de cette rai-
nure correspond 3 la course de pivotement autorisé du bras de balancier
de fagon que tout dépassement dans un sens ou dans l'autre provoque le
cisaillement ou le sectionnement de 1'extrémité en saillie. La barrette
conductrice est noyée dans une piéce isolante moulée en forme de bouchon,
fix8e par exemple par vissage dans le trou radial du moyeu. Le trou est
ouvert vers le bas pour &viter une pénétration d'eau ou d'humidité, et
1'8tanchéité peut @tre améliorée par des joints, intercalés entre 1l'axe
et le moyeu et emp&chant toute infiltration le long de 1l'axe vers la
barrette brisable. La barrette conductrice est raccordée & deux filg

de connexion assurant la liaison 3 la ligne de s8curité de 1l'installa-
tion. L'ensemble fils, barrette est enrobé dans la mati&re moulée pour
une parfaite liaison &lectrique. Il est clair que la barrette peut Etre

remplacée par un autre systéme de contact, par exemple & liquide conduc-

teur.

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de
la description qui va suivre d'un mode de mise en oceuvre de l'invention,

donné 3 titre d'exemple non limitatif et représenté aux dessins annexés

dans lesquels :

- la figure 1 est une vue partielle en plan d'un dispositif de support

selon 1'invention ;

- la figure 2 est une vue en &lévation & échelle réduite du dispositif

selon la figure 1 ;

- les figures 3, 4 et 5 sont des coupes, respectivement suivant les
lignes III-III, IV-IV et V-V de la figure 1 ;

3

-~ la figure 6 est une vue & &chelle agrandie du détecteur selon la fi-

gure 4 ;

- la figure 7 est une vue de cGté du moyeu entretoise selon la figure 5.

Sur les figures un train 10 de balanciers est articul& sur un axe 11 de
support porté par un pyldne. Chaque balancier 12 porte.une paire de ga-

-

lets 14, 16 ou de poulies, montés 3 rotation sur des axes 18, 20, fixés

sur un bras de balancier 22. Les axes 18,20 sont disposés aux extrémités
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du bras 22, en}férne de poutre rectiligne, articulée en son milieu sur
un axe 24, Les axes 24 de deux balanciers 12 successifs sont reliés par
une paire de flasques 26, 28 formant une chape 30 encadrant les balan-
ciers 2, ia chape 30 &tant elle-méme articulée em son milieu sur un
axe 32 gni pent &tre 1'axe 11 solidaire du pyldne, si le train 10 com-
porte seulement deux balanciers 12 ou peut &tre porté par une autre
chape & deux flasques 34, 36 si le nombre de balanciers 12 est plus
grand. De tels balanciers 12 de support ou de compression d'um cable

sont bien connusg.

En ge r&férant plusg particuliérement 3% la figure 3, on voit que les
galets 14, 16 du balancier 12 sont monté&s latéralement en porte-3-
faux sur le bras de balancler 22. Seul le mode de fixation du galet
14 est décrit ci-dessous, celui du galet 16 &tant identique. L'axe
18 du galet 14 pré&sente & l'uné de ses extrémités un collet 38, sus-
ceptible d'@tre appliqué contre la face latérale du bras 22 de méme
hauteur et un té&ton de centrage 40 qui s'embolte dans un trou 42
conjugué du bras 22. Des vis 44 solidarisent rigidement le collet

38 au bras 22. Sur 1l'extrémité opposée de 1l'axe 18 est emmanché un
roulement 46, dont la cage extérieure porte le moyeu du galet 14.

Le rouvlement 46 est maintenu par un systéme de rondelle 48 et de vis
50. En dévissant les vis 44 et en décalant lééérement 1'axe 18, vers
la gauche de la figure 3, pour d8boliter le t&ton 40 du trou 42, il
est possible d'enlever 1'ensemble galet 14, axe 18 ou de monter un
nouvel ensemble galet 14, axe Ié préparé en atelier. Cette opération
de montage est simple et n'affecte nullement le roulement 46 qui cons-

titue la pléce noble de cet ensemble.

La fixzation en porte-3-faux des axes 18, 20 sur le bras 22 de balan-
cier permet cette opération de démontage et de montage, le galet 14
€tant entisrement dégagé et le galet 16 pouvant &tre dégagé par simple

pivotement du bras 22 pour faire sortir le galet 16 des flasques 26, 28.

Le bras 22 de balancier est une piZce moulde présentant en son milieu
un moyeu 52 traversé par 1l'axe 24 d'articulation (figure 4). Le moyeu
52 est encadré par les flasques 26, 28 de la chape 30 avec interposi-
tion de ecales 54, 1'axe 24 traversant des orifices ménagés dans les
flasques 26, 28. L'axe 24 se termine d'un cOté par une téte 56 s'ap-

puyant sur la face externe du flasque 28 et de 1'autre c5td par une
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rondelle 58 fixé&e par des vis 60 et s'appuyant sur la face externe du
flasque 26. Des vis 62 immobilisent 1'axe 24 en rotation et des Joints
d'étanchéité 64, logés dans des nervures annulaires ménagées aux deux

extrémités du moyeu 52, engagent # friction l'axe 24.

Le moyeu 22 porte ou est conformé en un sabot 66 faisant saillie du
galet 14 vers la gauche sur la figure 4. Le sabot 66 porte sur sa face
supérieure une gorge 68 de rattrapage d'un c@ble 69 déraillant du ga-
let 14 et tombant du coté gauche qui correspond au coté extérieur du
galet 14, On sait que le cOté extérieur correspond au cSté de passage
des suspentes des charges accouplées au ca@ble et, est opposé au pylone
de support du train 10 de balanciers. Un déraillement du c@ble du cdté
du pylone est emp&ché& par un guide fixe 70, associé au galet 1l4. Le
sabot rattrapeur 66 s'@tend au-dessus du flasque 28 & une distance
prédéterminée de ce dernier, pour autoriser un pivotement normal du
balancierl2 et pour venir en butée du flasque 28 lors d'un pivotement
excessif. On &vite ainsi un pivotement & la verticale du bras 22 de
balancier, lors d'une perte d'un galet, par exemple du galet 14. Le
balancier 12 en butée sur le flasque 28 autorise le passage des at-
taches et le c8ble reste en appui du galet 16. La disposition du bras
22 du coté interne des galets 12, 14 facilite ce passage.

Les flasques 26, 28 sont solidarisés en leur milieu par un moyeu en-
tretoise 72, mont& 3 rotation sur l'axe 32 porté par les flasques 34,
36. La fixation de 1l'axe 32 aux flasques 34, 36 est identique & celle
décrite ci-dessus en relation de 1l'axe 24 et des flasques 26, 28 (fi-
gure 5). Le moyeu 72 est une pi&ce moulée, qui présente deux joues
latérales 74, 76 de fixation par des vis 78 des flasques 26,‘28. En
démontant 1'un des flasques 26, 28, le bras 22 de balancier peut Etre
enlevé, bien entendu aprés dévissage des vis 60 de fixation de son

axe 24.

La partie inférieure du moyeu 52 du bras 22 de balancier est traver-
sée par un trou 80 radial, fileté et ouvert vers le bas. L'axe 24
présente en regard du trou 80 une rainure 82 en forme d'arc circu-
laire, dont la longueur correspond & la course de débattement normal
du bras 22, la rainure 82 restant en regard du trou 80 pour toutes
les positions de débattement normal. Dans le trou 80 est vissé& un

détecteur 84, en-forme de bouchon, dont 1'extrémité en forme de t&-

- i |
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ton 86 pénétre dans la rainure 82. Le détecteur 84 est une piéce iso-
lante moulée, qui enrobe un conducteur en boucle 88 constitu& par une
barrette brisable pénétrant dans le téton 86. Le conducteur 88 est re-
11 3 deux £ils 920 de connexion & la ligne de sécurité de l1l'installa-
tion. Le téton 86 est raccordé au bouchon 84 par une partie amincie 92
sectionnable. Lors d'un pivotement excessif du moyeu 52 du bras 22
l%extrémité de la rainure 82 bute contre le t&ton 86 et le cisaille

en cassant la barrette 88 et en Interrompant le circuit de la ligne de
gBcurité. Aprésg sectionnement le détecteur 84 est dévissé et remplacé
par uﬁ nouveau pour permettre la remise en route de 1'installation. Le
détecteur 84 est 3 1'abri, notamment de 1‘'humidité et tout faux contact
est exclu. Le pivotement excessif du bras 22 de balancier, détecté par
le sectionnement du téton 86, peut résulter de la chute du ca@ble sur le
sabot rattrapeur 66 ou de la perte d'un galet 14, 16 du balancier. Le
détecteur 84 peut 8tre remplacé par une simple vis (non représentée),
qui pénétre dans la rainure 82 et &vite des pivotements excessifs des
balanciers 12 pendant le transport et le montage. Avant la mise en rou-
te de 1'installation la vis est &videmment remplacée par le bouchon dé-

tecteur 84.

I1 est Inutile de décrire le fonctionnement du traim 10 de balanciers
ou du détecteur 84, qui ressort de 1l'exposé@ précédent et il suffit de
rappeler que 1'agencement est simple et robuste et permet un démontage
et remontage facile. Le train de balancier est applicable au support

ou au maintien d'un cable porteur - tracteur d'une télécabine ou d'un
télésidge ou de tout autre cable aérien. Le nombre d'éléments de balan-

cier peut &tre quelconque, ainsi que le type de galet utilisé.

L'invention est nullement limitée au mode de mise en oceuvre plus parti-

culiérement décrit.
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1. Dispositif de support ou de maintien d'un c@ble d'une installation

de transport i c8ble aérien, ayant un train (10) de balanciers (12),
échelonnés le long du cidble, chaque balancier (12) comprenant une pai-
re de galets (14, 16) adjacents et un bras (22) portant # chacune de
ses extrémités un axe (18, 20) de rotation d'un galet (14, 16) de la-
dite paire, ledit bras (22) &tant articulé en son milieu sur un axe
(24) intercald entre une paire de flasques (26, 28) rectilignes for-
mant une chape (30), dont 1'autre extrémité& porte un axe d'articula-
tion d'un balancier adjacent, caractérisé en ce que les axes (18, 20)
de rotation des galets (14, 16) des balanciers (12) sont montds en
porte-3-faux sur les bras (22) de balancier et que chaque axe est em-—
boité et rigidement fix&, d'une maniére démontable, sur le bras (22)
de balancier pour pcrmettre le remplacement d'un ensemble galet, axe
par simple démontage de 1l'axe (18, 20) en porte-d-faux dudit bras (22)

et enlévement de l'ensemble galet, axe.

2. Dispositif de support selon la revendication 1 d'un cZble portant
des attaches de suspentes de charges, lesdites suspentes passant du
coté externe des galets (l4, 16), caractérisé en ce que le bras (22)
de balancier est disposé du cGté interne des galets (14, 16) pour ne
pas entraver le passage des attaches, notamment lors d'une perte d'un
galet (14, 16) du balancier (12).

3. Dispositif de support selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce que ledit bras (22) de balancier est en un matériau moulé, lesdits

flasques (26, 28) formant une chape (30) &tant des plaques rectilignes
solidarisées par un moyeu (72) central traversé& par un axe (32) de sup-

port.

4. Dispositif de support selon la revendication 3, caractdrisé en ce
que ledit moyeu (72) central est en un mat&riau mould présentant deux

joues (74, 76) latérales de fixation desdites plaques (26, 28).

5. Dispositif de support selon 1l'une des revendications précé&dentes,

caractérisé en ce que ledit bras (22) de balancier porte dans la zone
du milieu et en saillie du cBté externe des galets un sabot (66) rat-
trapeur d'un c8ble déraillé, ledit sabot (66) rattrapeur &tant excen-

tré par rapport 3 l'axe (24) d'articulation du bras (22) pour provoquer



o

y——

10

15

20

25

30

35

0163555

o pivotement aﬁfﬁfgs sous 1l'action du moment exercé par le cdble tom-
bant ou en appui sur le sabot (66).

6. Dispositif de support selon la revendication 5, caractérisé en ce
que ledit sabot.(ﬁéi rattrapeur est susceptible de coopérer avec le
flasque (28) aéja@éﬁt pour constituer une butée de limitation du pivo-
tement du bras (?25 de balancier lors d'une perte d'un galet (14, 16)
du balancier (12);:

7. Dispositif de gupport selon 1'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caract@risé en ce qu'il comporte un détecteur (84) de débat-

tement excesgsif du balancier (12), constitué par une barrette (88) con-
ductrice brisablg; connectée €lectriquement en série d'une ligne de sé-
curité, dont 1l'imterruption provoque l'arret de 1'installation, ladite

barrette (88) éﬁant dispos@e au niveau de 1l'axe (24) d'articulation du

bras (22) de balancier.

8. Dispositif de support selon la revendication 7, caractérisé en ce que
ladite barrette (88) brisable est incorpor@e & un bouchon (84) fileté,
susceptible d'8tre vissé dans un trou (80) radial ménagé dans le moyeu
(52) central du hfés (22) de balancier, ledit bouchon présentant 3 son
extrémité un t&ton (86) sectionnable faisant saillie, en position vissée
du bouchon, dans une rainure (82) ménagée sur un segment circulaire de
la circonférence de 1l'axe (24) traversant le moyeu (52) central, ledit
téton (86) et l&rﬁarrette (88) brisable incorporée &tant cisaillé&s par
le fond de 1la raiénre (82) lors d'un débattement excessif du bras (22)
de balamncier.

9. Dispositif de support selon la revendication 8, caractérigé en ce
que ledit trou (80) radial est disposé sous le moyeu (52), des bagues
(6&) d'étanéhéiéé‘étant incorporées entre le moyeu (52) et 1l'axe (24),
de part et d'auiraﬁdu trou (80) radial pour &viter toute introduction
d'humidité vers'lsnbarrette (88) brisable.

10. Dispesitif,ée'support selon la revendication 8 ou 9, caractérisé
en ce qu'il esnéérte une vis de blocage susceptible d'@tre vissée dans
ledit trou (80)'$adial pour limiter le débattement du balancier (12)
pendant le tranégért et le montage.
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