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一种LNG车的智能供气控制系统

(57)摘要

本发明公开一种LNG车的智能供气控制系

统，该系统包括：智能控制单元、液压油箱、液压

油泵、LNG抽液泵、LNG气瓶、汽化器、阀组、液压压

力传感器、汽化器后燃气温度传感器、缓冲罐、缓

冲罐燃气压力传感器、缓冲罐燃气温度传感器。

智能控制单元采集发动机、LNG气瓶液位计以及

系统安装的各个传感器的状态信息，通过控制阀

组的动作，控制液压系统的压力以及流向，驱动

LNG抽液泵将LNG液体从LNG气瓶中抽出，并根据

整车状态需求，控制LNG抽液泵的工作频率，调整

或者维持缓冲罐的目标压力，满足整车对供气的

需求，另外，智能控制单元具有故障诊断处理功

能，保证智能供气控制系统达到安全、高效、智

能、节能的供气目的。
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1.一种LNG车的智能供气控制系统，该系统包括：智能控制单元、液压油箱、液压油泵、

LNG抽液泵、LNG气瓶、汽化器、阀组、液压压力传感器、汽化器燃气温度传感器、缓冲罐、缓冲

罐燃气压力传感器、缓冲罐燃气温度传感器，

其特征在于：

所述智能控制单元通过线束与整车、所述液压压力传感器、所述汽化器燃气温度传感

器、所述缓冲罐燃气压力传感器、所述缓冲罐燃气温度传感器及所述阀组连接，用于采集各

个传感器信息、发动机信息及LNG气瓶液位信息，并进行分析、计算和判断，进而输出控制信

号控制阀组，以完成对LNG抽液泵的控制；

所述LNG抽液泵通过液压管路安装于所述LNG气瓶上，所述LNG抽液泵的出液管路经过

原车的安全阀、手动阀与所述汽化器连接，所述LNG抽液泵采用液压驱动活塞往复运动原

理，将LNG液体从LNG气瓶中抽出，是一种LNG气瓶专用的抽液泵；

所述液压油泵，其安装在发动机取力器处，由发动机带动其工作，为LNG抽液泵提供液

压动力；

所述液压压力传感器安装于所述阀组上，所述阀组包含旁通机构和换向机构，以实现

液压回路的旁通和换向控制，进而实现对液压系统压力以及LNG抽液泵的控制；

所述汽化器燃气温度传感器安装于所述汽化器后，所述缓冲罐燃气压力传感器和所述

缓冲罐燃气温度传感器安装于所述缓冲罐后，所述液压压力传感器、汽化器燃气温度传感

器、缓冲罐燃气压力传感器、缓冲罐燃气温度传感器将检测到的传感器信号传送给所述智

能控制单元，为智能控制单元控制阀组动作提供判断依据。
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一种LNG车的智能供气控制系统

技术领域

[0001] 本发明涉及LNG(液化天然气)车的供气系统，特别涉及一种LNG重型商用车的智能

供气控制系统。

背景技术

[0002] 目前，LNG商用车的供气系统均采用自增压模式，此类供气系统存在一定的局限

性，特别是对于重型商用车，存在爬坡供气不足、增压压力需要根据驾驶员经验进行手动调

节、自增压导致气瓶压力过高、气瓶压力低发动机无法起动等不利因素，智能供气控制系统

可以完全克服以上缺点。

发明内容

[0003] 本发明公开一种LNG车的智能供气控制系统，该系统包括：智能控制单元、液压油

箱、液压油泵、LNG抽液泵、LNG气瓶、汽化器、阀组、液压压力传感器、汽化器燃气温度传感

器、缓冲罐、缓冲罐燃气压力传感器、缓冲罐燃气温度传感器，

[0004] 所述智能控制单元通过线束与整车、所述液压压力传感器、所述汽化器燃气温度

传感器、所述缓冲罐燃气压力传感器、所述缓冲罐燃气温度传感器及所述阀组连接，用于采

集各个传感器信息、发动机信息及LNG气瓶液位信息，并进行分析、计算和判断，进而输出控

制信号控制阀组，以完成对LNG抽液泵的控制；

[0005] 所述LNG抽液泵通过液压管路安装于所述LNG气瓶上，所述LNG抽液泵的出液管路

经过原车的安全阀、手动阀与所述汽化器连接，所述LNG抽液泵采用液压驱动活塞往复运动

原理，将LNG液体从LNG气瓶中抽出，是一种LNG气瓶专用的抽液泵；

[0006] 所述液压油泵，其安装在发动机取力器处，由发动机带动其工作，为LNG抽液泵提

供液压动力；

[0007] 所述液压压力传感器安装于所述阀组上，所述阀组包含旁通机构和换向机构，以

实现液压回路的旁通和换向控制，进而实现对液压系统压力以及LNG抽液泵的控制；

[0008] 所述汽化器燃气温度传感器安装于所述汽化器后，所述缓冲罐燃气压力传感器和

所述缓冲罐燃气温度传感器安装于所述缓冲罐后，所述液压压力传感器、汽化器燃气温度

传感器、缓冲罐燃气压力传感器、缓冲罐燃气温度传感器将检测到的传感器信号传送给所

述智能控制单元，为智能控制单元控制阀组动作提供判断依据。

[0009] 本发明所述的智能供气控制系统具有以下优点：

[0010] 1、根据发动机转速自动调节液压系统压力，安全可靠；

[0011] 2、根据车辆运行状态自行出液，满足整车供气需求，特别是一些特殊工况，可提高

动力性；

[0012] 3、根据气瓶压力、车辆状态等自动调整缓冲罐压力；

[0013] 4、供气系统无需驾驶员参与协调，减少驾驶员操作；

[0014] 5、气瓶压力不影响车辆行驶，在压力较低时仍可以整车启动车辆行驶；
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[0015] 6、检测供气系统故障，可自动停止泵液，提高供气系统安全性。

附图说明

[0016] 图1是智能供气控制系统结构原理图。

[0017] 1-智能控制单元、2-液压油箱、3-液压油泵、4-液压压力传感器、5-旁通机构、6-阀

组、7-换向机构、8-LNG抽液泵、9-LNG气瓶、10-汽化器、11-汽化器燃气温度传感器、12-缓冲

罐、13-缓冲罐燃气压力传感器、14-缓冲罐燃气温度传感器

具体实施方式

[0018] 本发明设计的智能供气控制系统，可以完全替代传统的LNG商用车自增压供气系

统。如图1所示，在原车基础上安装液压系统，包括液压油箱2、液压油泵3、阀组6(阀组包括

旁通机构5和换向机构7)，LNG气瓶9上安装LNG抽液泵8，并通过液压管路连接，LNG抽液泵的

出液管路经过原车的安全阀、手动阀与汽化器10连接，汽化器后保持原车状态；并在汽化器

10后安装汽化器燃气温度传感器11；在缓冲罐12后安装缓冲罐燃气温度传感器14和缓冲罐

燃气压力传感器13；在阀组6上安装液压压力传感器4；智能控制单元1通过线束与整车、传

感器、阀组等连接。具体工作原理如下：发动机工作带动液压油泵3旋转为系统提供液压动

力，智能控制单元1采集发动机、变送器以及各个传感器4、11、13、14等的相关信息，通过控

制阀组6的动作来驱动LNG抽液泵8动作，将LNG液体从气瓶中泵出，经过汽化后进入缓冲罐。

当缓冲罐压力满足整车需求时，智能控制单元1控制阀组6中的旁通机构5动作，切断LNG抽

液泵8的液压动力，停止泵液。当缓冲罐压力不能满足整车需求时，智能控制单元1控制阀组

6中的旁通机构5动作，持续为LNG抽液泵8提供液压动力，同时控制阀组6中的换向机构7动

作，切换液压油流向，实现LNG抽液泵8的往复动作，从而将LNG从气瓶9中抽出。智能控制单

元1可根据整车进气需求调整LNG抽液泵的动作频率，维持缓冲罐压力在合理范围内，满足

整车的供气需求，除此之外，智能控制单元还可以根据整车状态对缓冲罐的压力范围进行

调整，达到降低气耗的目的。
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图1
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