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OZET

ATESE DAYANIKLI MINERAL YUN ICIN DUSUK FORMALDEHIT ICERIKLI
HASILLAMA BILESIMI VE ELDE EDILEN YALITIM URUNU

Bu bulus, bir 1siyla sertlesen reg¢ine ve ates geciktirici
madde olarak bir amin-karboksilik asit reginesi igeren bir
hasillama bilesimiyle ilgilidir. 56z konusu amin-
karboksilik asit reg¢inesinin preparasyonu formaldehit igermez.
Bulus ayrica so0z konusu hagillama bilegimi vasitasivla
vapigtirilmis, bzellikle cam veya kaya olmak {zere, ates
mineral vyiin esasli, atese dayanikli 1s1 ve/veya ses vyalitim

Uriinleryle de ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Mineral vyin esasli, atese dayaniklil 181 ve/veya ses yalitim
Urina Uretimi igcin hasillama bilesimi olup, 6zelligi;
asagidakileri igermesiyle karakterize edilir:

- fenolik bir recgine, ki fenolik regine resoller ailesine
ait olakilir wve duruma g¢g&re {ireyle modifiye edilebilir, bizr
Ure-formaldehit reg¢inesi, bir poli(metlakrilik asit reginesi,
bir poliliretan recg¢inesi, bir epoksi recginesi, bir alkit
recgcinesi veva geker esasli bir reg¢ine arasindan secilen 1siyla
sertlegen bir reg¢ine ve dider bkilegen(ler) ve

- aminin disiyandiamit, melamin, cguanidin ve aminoguanidin
arasindan sec¢ildidi bir amin-karboksilik asit recinesi, amin-
karboksilik asit reg¢inesi duruma gdre bir alkelle modifiye
ecdilir,

Duruma gore bir alkolle modifivyve edilmis amin-karboksilik asit
re¢inesi, gerektidinde {ire olmak {izere, agirlikca 100 pay
1s1yla sertlesen recine kati maddesi ig¢in afirlikgca 5 ila 70
pay kati madde oraninda kullanilir,

2. Istem 1'e gdre bilesim olup, 6zelligi; 1siyla sertlesen
reginenin duruma gdre {lreyle modifiye edilmig, resoller
ailesine ait bir fernolik recine colmasivla karakterize edilir.
3. Istem 27 ye gdre bilesim olup, 6zelligi; fenolik
reginenin en ¢ok % 0,1'e esit bir serbest aldehit oranina
sahip olmasiyla karakterize edilir.

4, Tstemler 1 ila 3’ten birine gdre bilesim olup, 6zellidi;
amin-karboksilik asit recinesinin olusumuna giren aminin
disiyvandiamit olmasiyla karakterize edilir.

5. Istemler 1 1ila 4'ten birine gére bilesim olup, dzellidi;
amin—karboksilik asit reginesinin olusumuna gdren karboksilik
asidin bir monomer veya bir polimer bir organik asit olmasi
veya bir karboksilik asit &nclisii oclmasivyla karakterize edilir.
6. Istem 5’e gdre bilesim olup, 6zellidi; asidin en az iki
karboksilik islev igermesivyle karakterize edilir.

7. Istem 6’ya gdre bilesim olup, 6zellidi; karboksilik asidin
15
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stiksinik asit, tartarik asit, maleik asit (veyva maleik
anhidrit), sitrik asit wve asit 1,2, 3,4-bltanetrakarboksilik wve
tercihen sitrik asit arasindan secilmesiyle karakterize
edilir.

8. Istemler 1 ila 7’den birine gdre bilesim olup, ézellidi;
amin-karboksilik asit recinesinin bir alkolle modifiye edilmis
olmasiyla karakterize edilir.

9. Istem 8’e gdre bilesim olup, 6zellidi; alkoliin en az 2,
tercihen en az 3 ve avantajli olarak en cok 100, tercihen en
cok 10 serbest hidroksil islevi icermesiyle karakterize
edilir.

10. Istemler 8 veya 9’a gdre bilesim olup, 6zellidi; alkoliin
glikoz, sukroz wveya bir oligecsakarit karisimi ve tercihen
glikoz olmasiyla karakterize edilir.

11. Istemler 1 ila 10'dan birine gére bilesim olup, ézelligi;
duruma gdre bir alkclle modifiye edilmis amin-karboksilik asit
reginesinin disiyandiamit ile sitrik asidin veya
disiyandiamit, sitrik asit ve oligosakaritlerin reaksiyonuyla
elde edilmesidir.

12, Tstemler 1 ila 11’den birine gére bilesim olup, dzellidi;
duruma gére bir alkolle modifiye edilmis amin-karboksilik asit
recinesinin duruma gdre {re olmak Uzere, agarlaikga 100 pay
1si1iyla sertlesen rec¢ine kati maddesi i¢in adirlikga en ¢ok 60
pay, tercihen en az 10 pay ve daha 1ivisi 20 ila 40 pay kati
madde oraninda kullanilmasidir.

13. Istemler 1 ila 12’den birine gdre hasillama bilesimi
olup, 6zelligi; ayrica, duruamg gdre alkolle modifiye edilmisg,
gerektiginde {ire olmak {izere 1siyla sertlesen reg¢inenin ve
amin-karboksilik asit reginesinin agirlikca 100 payi temelinde
hesaplanan asgagidaki oranlarda geleneksel katkl maddelerini
igermesiyle karakterize edilir:

- 0 ila 2 pay silan, &zellikle bir aminosilan,

- 0 1ila 20 pay vag, tercihen 4 ila 15 pay,

- 0 1ila 25 pay c¢apraz baglama katalizdrll, o&rnedin amonyum

siilfat veya sodyum hipesiilfit, tercihen 7 paydan az,
16
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- 0 ila 25 pay bir seker, tercihen glikoz veya sakaroz

- 0 ila 20 pay amonyak (agdirlikga %20'1ik ¢dzelti), tercihen
12 paydan arz,

- 0 ila 20 pay bkir silikon.

14. Istemler 1 ila 13 birine gdre bir hasil bilegimiyle
baglanmis, &zellikle kava veva cam olmak 1zere, mineral vyin
esasli, atege dayanabilen 1s1 ve/veya ses yalitim Uriini.

15. Istem 14’e gdre iriin olup, 6zellidi; duruma gdre iire olmak
Uzere, 1siyla sertlesen recg¢ine ve duruma gdre bir alkolle
modifivye edilmis amin-karboksilik asit recinesi toplam
miktari, wvalitim Urininin toplam agirlidinin adirlikca % 1 1ila

20"sini (kati maddeler) temsil etmesiyle karakterize edilir.
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TARIFNAME

ATESE DAYANIKLI MINERAL YUN ICIN DUSUK FORMALDEHIT ICERIKLI
HASILLAMA BILESIMI VE ELDE EDILEN YALITIM URUNU

Bu bulus, bir organik badglaviciyla baglanmis, ozellikle cam ya
da kava olmak itzere, mineral ylin esasli, atese davanabilen 1s1
ve/veya ses yalitim Urfinleri alaniyla ilgilidir.

Daha acgik olarak, bulus bir 1siyla sertlesen recgine ve ates
geciktirici madde olarak bir amin-karboksilik asit reginesi
igeren bir hasillandirma bilesimine iliskindir.

Bulus kenusu ayrica s0z konusu hasillama bilesimiyle
hasillanan mineral yin esasli yalitim Urinleridir.

Cam veya kayva elyaflari esasli {Urinler, &dzellikle elyaflari
181 ve/veya ses valitim OSzelliklerine sahip mineral vyin
seklinde olanlar yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bu vyalitim drinleri, &rnedin bilinen i¢ veya dig santrifij
elyaflastirma teknidine gbre, farkli islemlerle elde edilen
mineral elyaflardan vyapilir. Santrifiijleme teknidi ¢ok savyida
kiigik delikler dgeren Dbir santrifii] tertibatina erimis
malzemeyi  (genelde cam va da kaya) katmektan ibarettir,
malzeme santrifij kuvvetinin etkisivle tertibatin cevre
duvarina dodru pluskiirtiliir wve filamentler seklinde hizla
vayllir. Santrifiij tertibatinin c¢ikisinda filamentler g¢ekilir
ve bir elyaf tabakasi oclusturmak {izere bir alici organa dodru
yiksek bir sicaklik wve hiza sahip olan bir gaz akimiyla
cekilir ve s{iriklenir.

Elyaflarin birbiriyle birlesmesini sadlamak ve tabakanin
kchezvyona sahip olmasina imkan vermek icin, santrifil]
tertibkat1i ¢ikisinda, elyaflarin {dzerine, g¢odu =zaman resol
ailesine ait bir fenolik regine olan 1si1iyla sertlesen bir
recine 1ig¢eren bir hasillama bilesimi plskirtilir. Hasillama
bilegsimiyle kaprlanan elyaf tabakasi recinenin coklu
yvogusmasinl dgerg¢eklegtirmek wve &zellikle boyutsal kararlilik,

gerilme direnci, sikistirma sonrasi kalinlidar tekrar saglama
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ve homojen bir renk olmak lzere, belirli &zelliklere sahip bir
181 ve/veya ses yalitim iUrini elde etmek i¢in (genel olarak
100°C'den vyiiksek Dbir sicaklikta) bir 1s1 iglemine tabi
tutulur.

Yalitim d4rininde, mineral elyaflar, infizyonlu bir baglayica
olusturan ve suda ¢dzUnmez olan c¢apraz bkadlili regineyle temas
noktalarindan baglanirlar.

Yalitim UrlUniinin ylksek sicakliklara {ev aletleri, 1s1tma
kanallaraz, ve) maruz kaldigz veya katz dizenlemeleri
(gemiler, kamu binalara, 0zellikle tavanlar 1ile ilgili)
karsilamak zorunda oldudu bazi uygulamalarda, bunun ayrica 1iyi
bir atese davyaniklilida sahip clmasi da sarttir. Baska bir
deyisle, elyaflary bagdlavan capraz bagla recine gerek
vanmasina neden olan yliksek sicakliklara tabi tutuldugunda
gerek dogrudan alevlere maruz kaldidinda alevin yayilmasinin
engellenmesi veya en azindan gecikmesi esastir.

Bu tir vyalitici {rinlerin yangina dayaniklilidini artirmak
igin bir ¢&zim, hasil maddesi bilesimine bir ates geciktirici
madde ilave etmektir. S&z konusu madde bir fosfor bilesigi
(bakiniz U$ 4 159 139), d&zellikle klorlanmis veya bromlanmis
bir halojene bilesik, bir azot bilesidgi (kakiniz US 5 840
413), bir metal hidrocksit {bakiniz US 6 3268 991 wve US
2007/0105467), bir karbeoksilik asit metal tuzu (bakiniz WO
2010/076533} veya bor icgeren bir bilesik (bakiniz US 4 176
105, US 2 980 307 ve ABD 3 218279) olabilir,

Baska bir ¢cozim, 1s1yla sertlesen regine olarak, ire,
disivandiamit wvevya melamin gibili bir azot bilesiivyle modifive
edilmis bir fenol-formaldehit regcinesi kullanmaktir. Sicaklik
vilkseldidinde, modifive recine, daha iyi bir atese
dayaniklilik kazandirarak yalitim Urinini koruyan azot salar.
Ozellikle, va a) Dbir Dborik asit wve hidroksile bir bilesgik
karigimiyla wve Db} bir azot bilesigivle vya da c¢) bir borik
agit-hidroksi-amit bilesidivle karisim halinde iireyvle modifiye
bir fenol-formaldehit recinesi kullanilmasa bilinmektedir

(bakiniz US £ 480 068).
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WO 01/00699 22, 1s1 yalitim Urintd {dretimi i¢in bir hasillama
bilesimini agiklar, sé&z konusu bilesim bir fenol-formaldehit
rec¢inesi, bir amin ve bir karboksilik asit recinesi icerir.
Yine baska bir c¢ézim, 1sivla sertlesen recinenin bir bélimini
bir aldehit-amin reginesiyle, bzellikle de formaldehit-
disivandiamitle dedistirmektir. Bununla bkirlikte, bdyle bir
reg¢inenin kararlilidi zayiftir ve 2 ila 3 haftayi gecmez. Bu
slirenin &tesinde, re¢cine bulanik hale gelir ve ¢bkeltme
ediliminde olur ve bu da pluskirtilebilir Dbir hasilda
kullanilmaya uygun degildir. Konsantrasyon ne kadar vyiuksek
olursa, formaldehit-disiyvandiamit rec¢inesinin kararliligi o
kadar dusuktur.

Bu bulusun amaci, atese dayanikli bir 1s1 ve/veya ses vyalitim
Uriinii idretmek i¢in uygun bir hasillama bilesimi &nermektir;
stz konusu bkilegim bir 1siyla sertlesen recgine ve kbir amin-
karboksilik asit reg¢inesi igerir.

Bulusa gbre olan hasil bilesimi ayrica asadidaki avantajlara

da sahiptir:

- amin-karboksilik asit reg¢inesinin preparasyonu  &nceki
teknikte bilinen bilesimlerin aksine formaldehit
icermez. Dolayisiyla, bdyle bir reg¢ine serbest formaldehit
igceridinin mimkin oldudu kadar disiik olmasini gerektiren
dilizenleme gereksinimlerini karsilar ve

- amin-karboksilik asit recinesi suda ¢ézinir. Bu bakimdan, bu
regcinenin  &nemli bir miktarini hagillama bilesimine d&ahil
etmek ve sonug olarak son yvalitim drininin atesge

dayaniklilidini artirmak mimkindir.

Isiyla sertlesen regine 1s1 etkisi altinda c¢apraz bkadlanma

dzelligine sahip bir rec¢inedir, &zellikle bir fenolik recine,
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bir dUre-formaldehit re¢ine, &rnedin bir (met)akrilik asit
homeopolimeri igeren bir poli(met) akrilik asit regine veya bir
{met)yakrilik-hidroksietilakrilat asit kopolimeri, bir
poliiiretan recinesi, bir epokei recinesi, bkir alkit recinesi
veya seker ve diger bilesen{ler), Srnedin organik
polikarbeoksilik asit(ler) (WO 2009/080938) veya bunlarin
tuzlari (WO 2007/014236 wve WO 2008/127936), incrganik tuz ve
bir azot kaynagi (WO 2009/019232), inorganik asit metal tuzu
(FR 2 951 188) ve c¢ok islevli bir capraz badlama maddesi (WO
2010/029266) esasli bir reginedir.

Tercihen, reg¢ine avantajli olarak rescller ailesine ait bir
fenclik reginedir. Resoller, fencol 1le formaldehit arasinda
reaksiyonu tesvik edecek ve reginedeki kalinti fenol igeridini
azaltacak sekilde, 1'den vyiksek bir formaldehit/fencl mol
oranivyla, bir bazik katalizdér varliginda &zelde fenol olan bir
fencl ile bzelde formaldehit olan bir formaldehidin
yodusmasivyla elde edilir.

Fenclik regine, ireyle modifiye edilmis bir fenol-formaldehit
regine olakilir, 1lUre sentez sirasinda (fenol ve formaldehit
igeren reaksiyon karisiminda) vwveya regine olusturulduktan
sonra, vyani rec¢inenin sofutma asamasinda veya nihai reg¢inede
(ortam sicaklidinda) eklenebilir.

Avantajlil olarak, fenolik regine &rnedin en ¢ok % (0,1l'e esit
olmak 1uzere, klUgik bkir oranda serbest aldehit, &dzellikle
formaldehit igerir, Boyle bir recine drnegin fenol,
formaldehit wve bir aminin reaksiyonuyla (WO 2008/043960 wve WO
2008/043961) wveya fencl, formaldehit wve glisinin reaksivyonuyla
elde edilir.

Bulusa godre olan amin-karboksilik asit recinesi Ug¢ asamali bir
s1caklik donglisiine gdre gercgeklestirilen bhir ydntemle elde
edilir,

Birinci asamada amin ve karboksilik asit karistirilir ve
karisim 30 ile 60°C, tercihen 40 ile 50°C arasinda deJisen ve
avantajli olarak 45°C’vye egit bir sicakliga getirilir.

Tkinci asamada, reaksiyon karisimi yaklagsik 30 dakika boyunca
4
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60 dile 90°C arasinda dedisen bir sicaklikta 1sitilir ve bu
sicaklik 120 ila 240 dakika boyunca korunur.

Uciincli asamada, reaksiyon karisimi asamalili olarak 20 ile 25°C
arasinda dedisen bir sicaklida sodutulur.

Reaktifler, amin/karboksilik asit melar oraninin 0,5 ile 3,
tercihen 1,0 ile 2,0 arasinda dedistidi oranlarda kullanilir.
Amin disiyandiamit, melamin, guanidin ve aminoguanidin
arasindan segilir. Disiyandiamit tercih edilir.

Karboksilik asit, tercihen en az i1ki karboksilik islev,
avantajli olarak en ¢ok 300, daha ivyisi en g¢ok 70 wve hatta
daha avantajli olarak en ¢ck 15 karboksil islev iceren kir
organik asittir.

Karboksilik asit bir monomer wveya bir pclimer veya bir
karboksilik asit o6nclsi seklinde bulunur.

Polimerik olmayan organik karkbecksilik asit dallanmis veya
dallanmamis, doymus veya doymamis bir siklik asit wveva
arcmatik bir asittir.

Polimerik olmayan karboksilik asitlerin &rnekleri clarak
asetik asit gibi monokarboksilik asitler, okalik asit, malonik
asit, siiksinik asit wve glutarik asit, adipik asit, pimelik
asit, suberik asit, azelaik asit, sebasik asit, malik asit,
tartarik asit, tartronik asit, aspartik asit, glutamik asit,
fumarik asit, i1takonik asit, maleik asit, travmatik asit,
kamforik asit, ftalik asit veya bu asitlerin anhidritler gibi
6neilleri, tetrahidroftalik asit, i1zoftalik asit, tereftalik
asit, mesakonik asit wve sitrakcnik asit gibki dikarboksilik
asitler; sitrik asit, 1,2,4-blitanetrikarboksilik asit,
akonitik asit, hemimelitik asit, trimellitik asit wve trimesik
asit gibi trikarboksilik asitler ve 1,2,3,4-
biitanetetrakarboksilik asit ve piromellitik asit gibi
tetrakarboksilik asitler sayilabilir,

Polimerik  karboksilik organik asitlerin &rnekleri clarak
(met)akrilik asit, krotonik asit, izokrotonik asit, maleik
asit, sinamik asit, 2-metilmaleik asit, fumarik asit, itakonik

asit, 2-metilitakonik asit, o, f-metilengliitarik asit gibi
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homopolimerler wve maleatler wve (,-Cio alkil fumaratlar gibi
doymamis dikarboksilik asit moncesterleri ve s&zU edilen en az
bir doymamis karboksilik asit ve en az bir vinil monomerin
kopcelimerleri savyilabilir.

Polimerik olmayan karboksilik organik asitler tercih
edilir. Avantajlili olarak, karboksilik asit siksinik asit,
tartarik asit, maleik asit (veya maleik hidrit), sitrik asit
ve 1,2,3,4-biitanetetrakarboksilik asit arasindan secilen ve
tercihen sitrik asit olan bir polikarscksilik asittir.
Avantajlili bir sgekilde, amin-karboksilik asit reginesi Dbir
alkeclle modifiye edilir, bu da onun suda daha fazla c¢dzinir
olmasina imkdn verir.

Alkelle modifikasyon, vyukarida belirtilen y&ntemin Dbirinci
asamasinda, amin ve karboksilik asitle karisim halinde vwe
sicaklik déngisinin baslamasindan ©o6nce alkolin sokulmasiyla
gerceklestirilir.

Alkol/amin mel orani 0,1 ile 1 wve tercihen 0,4 1ile 0,6
arasinda dedisir.

Alkecl en az bir serbest hidroksil islevi, ©&rnedin etanol,
propancl, biitanol, etilen glikol, propilen glikol, polietilen
glikol wve polipropilen glikol polialkilen glikoller, gliserol,
sakaritler, tercihen glikoz ve sukroz gibi oligosakaritler (en
cck 10 seker birimi) wve sorbitol wve s&zll edilen sakaritlerin
hidrojene tirevlerini ig¢eren herhangi bir bilesik olabilir.
Tercihen, alkol en az 1ki, avantajli olarak en az ¢ ve daha
iyisi en ¢ok 100, tTercihen en g¢ok 10 serbest hidroksil islev
igerir.

Bulusa gbdre olan alkol +tek bir alkolden wveya bir alkol
karisimindan olusabilir. Tercihen glikcz, sakaroz ve avantajli
olarak nisasta hidroliziyle elde edilen oligosakarit
karisimlari ve daha iyisi glikoz tercih edilir,

Tercih edilen rec¢ine disiyandiamit wve sitrik asit veya
disivandiamit, gsitrik asit ve oligoszkarit(ler)in
reaksiyonuyla elde edilir.

Duruma gore bir alkolle modifiye edilmig amin-karboksilik asit
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reginesi %50 kadar bir kata icerige {kuru ekstre)
sahiptir. Reg¢inenin pH’1 genel olarak 3 1ile 6 arasinda
degisir.

Hagillama bilesiminde, duruma gdre bir alkolle modifiye
edilmis amin-karboksilik asit reg¢inesi agirlikga 100 pay (kata
maddeler) 1siyla sertlesen regine igin adirliaikca 5 ila 70 pay
(kat1 maddeler} ve gerektiginde i{ire ig¢in, tercihen en c¢ok 60
pay, tercihen en az 10 pay ve daha tercihen 20 ila 40 pay
oraninda kullanilir.

Tercih edilen hagillama bilesimi, duruma gdre ireyle modifivye
edilmig, serbest formaldehit iceridgine sahip bir fenol-
formaldehit recinesi, tercihen fenol, formaldehit wve bir amin
veya glisinin reaksiyona sokulmasiyla elde edilen bir rec¢ine
ve bir disiyvandiamit-sitrik asit veya disiyandiamit-sitrik
agsit-oligosakaritler recinesi icerir.

Bulusa gdre olan hasillama bilesimi, avrica, gerektiginde {re
olmak Uzere 1si1yla sertlesen reg¢inenin ve amin-karboksilik
asit reg¢inesinin adirlikca 100 pay1l temelinde hesaplanan

asagidaki oranlarda geleneksel katki maddelerini igerir:

- 0 ila 2 pay silan, &zellikle bir amincsilan,

- 0 ila 20 pay vag, tercihen 4 ila 15 pay,

- 0 1ila 25 pay c¢apraz baglama katalizdril, O&rnedin amonyum
siulfat veya scodyum hipcsiilfit, tercihen 7 paydan az,

- 0 ila 30 pay bir geker, tercihen glikoz veya sakaroz

- 0 ila 30 pay amonyak (adirlikga %$20'1ik ¢dzelti), tercihen
12 pavydan az,

- 0 ila 5 pay bir silikoen.

Katki maddelerinin iglevi bilinmektedir ve kisaca hatirlatmak
gerekir: silan elyaflar ile baglayici arasinda bir birlestirme
maddesidir wve ayni =zamanda yaslanma ©&nleyici madde olarak
iglev gdérir; vyaglar toz dnleyici wve hidrofobik maddelerdir;
amonyum siilfat wveva sodyum hiposiilfit hasillama bilesiminin
elyaflara plskirtilmesinden sonra (si1cak firainda) capraz

baglama katalizdrii olarak islev gbérir; seker bir uzatma
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maddesi olarak islev gériir; soduk olarak amonyvak g¢oklu yodusma
geciktirici dglevi gérir; silikon bir hidrofobik madde islevi
gorir.

Hasillama bilesiminin uygulandidi mineral vyiin cam wvevya kaya
elyaflarindan olusturulabilir.

Cam elyaflari ne tlrden olursa olsun herhangi bir camdan,
dzellikle de WO 00/17117'de tarif edildidi gibi vyiksek oranda
bir alimin iceridine sahip bir camdan olusturulabilir, bu cam
agirlik vizdeleri olarak ifade edilen asadidaki oranlarda

zgadidaki bilegsenleri icerir:

Si0; % 39-55, tercihen % 40-52
Al20:z % 16-27, tercihen % 16-25
Cal % 3-35, tercihen % 10-25
MgO % 0-15, tercihen % 0-10
Na>C % 0-15, tercihen % 6-12
K20 % 0-15, tercihen % 3-12
R20 (Na:0 + Kz0) % 10-17, tercihen % 12-17
P20s % 0-3, tercihen % 0-2
Fez0s % 0-15,

B202 % 0-8, tercihen % 0-4
Ti0» 5 0-3,

MgQO iceridgi Rz0 igeridi % 13,0 ten diustik vya da buna esit
oldugunda % ¢ 1ile 5 arasindadir,

Avantajlil olarak, cam, WO 2005/033022'de tarif edilen,
asadidaki bilesenleri asafidaki oranlarda (adirlikca % olarak)

iceren bilesime sahiptir:

Si0:2 % 39-44, tfercihen 3% 40-43
Al203 % 16-27, tercihen % 16-26
Ca0 % 6-20, tercihen % 8-18
MgO % 1-5%, tercihen % 1-4,8
Na,C % 0-15, tercihen % 2-12
K0 % 0-15, tercihen % 2-12
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R20 (Na0 + K:0) % 10-14,7, tercihen % 10-13,5
P20s % (-3, tercihen % 0-2
1,5-15, tercihen % 3,2-8

o

Fea0x

B;03 % 0-2, tercihen % 0-1
T1i0; % 0-2, tercihen % 0,4-1
Mineral yiin esasll valitim firunlerinin liretimi ivi

bilinmektedir: bu yinin kendisini, mineral yinin bir hasillama
asamasinl ve mineral yinid badlamak ig¢in bir 1s1 islem asamasi
igerir,

Mineral vyun Uretiminin birinci asamasi ¢esitlli yvy&ntemlerle,
Srnedin bilinen ig va da dis santrifijleme yvoluyla
elyaflastirma teknidine gdre gergeklestirilebilir.

I¢ santrifijleme teknidi c¢ok sayida kucik delikler iceren bir
santrifil] tertibatina erimis malzemeyi (genellikle cam vya da
kavya) katmaktan ibarettir, malzeme santrifi] kuvvetinin
etkisiyle tertibatin c¢evre duvarina dodgru plskirtilir ve
filamentler Thalinde hizla vayilir. Santrifii] tertibatinin
cikisinda filamentler <c¢ekilir wve bir elyaf tabakasi (ya da
mineral vyin) olusturmak {zere bir alici organa dodru ylksek
bir sicaklik ve hiza sahip olan bir gaz akimiyla sirtklenir.
Dis santrifiijleme ise eritmenin santrifij kuvvetinin etkisiyle
atildiga, rotor olarak adlandirilan doner organlarin dis
cevresel ylzeyine erimis malzemeyi bosaltmaktan ibarettir. Gaz
akimiyla ¢ekme ve bir alici organ ilzerinde toplama araclari da
Sngdérulmustiir,

Ikinci asamada, elyaflarin birbirivyle birlesmesini sadlamak ve
tabakanin kohezvyona sahip olmasina imké&n vermek i¢in,
santrifij tertibati cikisindan alica organa giden yol
Uzerinde, elyvaflarin uUzerine 1s1yla sertlesen bir regine
igeren bir hasillama bilesimi plskirtulir.

Ugclincli asamada, bir tabakada bir araya getirilen hagillanmis
elyaflar, recinenin coklu vogusmasini gerceklestirmek wve
boylece suda erimez ve ¢ozinmez bir badlayiciyla bir elyaf

baglama elde etmek lzere, genel olarak 100°C'den vyiksek bir
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sicaklikta bir 1s1 islemine tabi tutulur.

Is1 isglemi tertibatinin g¢ikisinda, vyalitim {rinid sargilar vya
da istenen boyutlarda kesilmis paneller seklinde toplanir ve
daha sonra ambalajlanir.

Duruma gbre Ure olmak Uzere 1siyla sertlesen reg¢ine ve duruma
gére bir alkeclle modifiye edilmis amin-karbkboksilik asit
reg¢inesi toplam miktari, yalitim {riniinin toplam adirlidinin
agirlikca % 1 1ila 20'sini (kat1i maddeler), tercihen en c¢ok %
15"ini temsil eder.

Tercih edilen bir gercgeklestirme sekline gdre, duruma godre
olarak bir alkolle modifive edilmis amin-karboksilik asit
reginesi mineral yline uygulanmadan ©&nce hasgillama Dbilesimine
sokulur.

Duruma gore bir alkolle modifiye edilmisg olan amin-karboksilik
asit rec¢inesinin sokulmasi hasillama bilesiminin derhal
uygulanmasi ig¢in dofaglama olarak veya 1siyla sertlesen
re¢inenin (veva ‘“premiks”) icinde gergeklestirilebilir, bu
daha sonra hasillama bilesiminde kullanilmadan &nce vyaklasik
10 ila 20°C'lik bir sicaklikta dedisken bir slre boyunca
korunur,

Baska bir gerceklestirme sekline gbre, duruma gdre bir alkolle
modifive edilmis amin-karboksilik asit rec¢inesi hasillama
bilesiminden ayri olarak, drnedin hasillama bilesiminin
uygulanmasina imkan verenlerden ayri bir puskirtme halkas:
vasitasiyla uygulanair,

Asadidaki 58 &rnekler, bulusu sinirlamadan agiklar.

Bu &rneklerde, sevyreltilme vyetenedi, kalici bir bulaniklidin
ortaya ¢ikmasindan &nce bir birim hacme belli bir sicaklikta
sulu reg¢gine ¢dzeltisi eklemenin mumkin oldudu, deivonize su
hacmi olarak tanimlanan ‘"seyreltilebilirlik"le karakterize
adilir, Genel olarak bir re¢inenin, seyreltilebilirligi
20°C'de % 1000’e esit vya da bundan vyiksek oldudunda hasil
olarak kullanilmava vetenekli oldugu kabul edilir. 20°C'de %
2000'e egit ya da pundan ylksek bir seyreltilebilirlik “sonsuz

seyreltilekilirlik” olarak nitelenir.
10
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ORNEK 1

o]

Bir zreaktdérin icine, agirlakca 194 pay % 99 sitrik asit,
agirlikca 126 pay % 99 disiyandiamit wve agirlikga 321 pay su
sokulur. Disivandiamit/sitrik asit mel orani 1,5'e egittir.
Reaksiyon ortami 45°C'de, daha sonra 30 dakika icinde 70°C’de
i1sitilir ve bu sicaklikta 180 dakika tutulur wve son olarak 30
dakika icinde 25°C’de ortam sicaklidina sodutulur.

0,

Elde edilen disivandiamit-sitrik asit rec¢inesi % 50'ye esit
kir kuru ekstreye ve % 20007 den yiksek bir su
seyreltebilirlidine sahiptir.

Regine en az 4 ay boyunca stabildir (¢okelti yok).

ORNEK 2

Sitrik asit ve su miktarinin sirasiyla 144 paya ve 270 paya
esit olmasiyla modifiye edilmis olarak &rnek 17deki kosullar
altinda islem vylUrGtdlir. Disiyandiamit/sitrik asit mol orani
2'ye esittir,

Q

Elde edilen disiyandiamit-sitrik asit reg¢inesi % 50'ye esit
bir kuru ekstreye ve % 20007 den yiksek bir su
seyreltebilirlidine sahiptir.

Re¢ine 20 ila 25°C sicaklikta en az 4 ay boyunca stabildir

(cokelti yok) .

ORNEK 3

Sitrik asit ve su miktarinin sirasiyla 288 paya ve 414 pavya
esit olmasiyla modifiye edilmis Ornek 17deki kosullar altinda
igslem vyiriitiilir. Disiyandiamit/sitrik asit mol orani 1’e
egsittir.

Q

Elde edilen disivandiamit-sitrik asit recinesi % 50'ye esit

2.

kir kuru ekstreye ve 5 20007 den yilksek bir su

seyreltebilirliine sahiptir.
11
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Regine en az 4 ay boyunca stabildir (¢dkelti vok).

ORNEK 4

Su miktarinin adairlikga 405 paya esit olmasiyla ve 1s1
isleminden once reaktdre adirlikca 135 pay glikoz eklenmesiyle
modifiye edilmis olarak o&rnek 17deki kosullar altinda islem
yuratilir.

Bdylece elde edilen, glikozla modifiye edilmis disiyandiamit-
sitrik asit reg¢inesi % 50'ye egit bir kuru ekstreye ve %
2000"'den yiiksek bir su seyreltebilirlidine sahiptir.

Regine 20 ila 25°C sicaklikta en az 4 ay boyunca stabildir

(cokelti yok).

ORNEKLER 5 VE 6

Yilksek alimin igerikli c¢am yunil, erimis c¢am bilesiminin,
erimis bilesimi almak ig¢in bir oda olusturan bir sepeti wve gok
sayida delikle delinmis bir seridi iceren bir santrifiijleme
tepsisi araci wvasitasiyla elyafa dénistirildidi i¢ santrifiij
teknidiyle uretilir: tepsi, dikey olarak yerlestirilen simetri
ekseni etrafinda déndiritlir, bilesim, santrifij kuvvetinin
etkisi altinda deliklerden disari atilir ve deliklerden c¢ikan
malzeme bir g¢ekme gazi akimi vardimivla elyaflar halinde
cekilir,

Geleneksel olarak, hasillama bilesiminin bir piskirtme
halkasi, hasillama bilesimini olusan cam yinil lUzerine dizenli
olarak dagitacak sekilde elyaflama tepsisi lizerinde
diizenlenmistir.

Bu gekilde hasillanan mineral yin, mineral yinid konveydrin
yizeyl lzerinde bir kege ya da bir tabaka halinde tutan d&hili
emme kutulariyla donatilmig bir bant konveyérinde toplanir.
Konveydr daha sonra, 250°C’de tutulan bir firinda dolasir ve
hasillama bilesenleri kir baglayica olugturmak lizere

polimerize olur.
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Hagsillama bilesimi asagidaki oranlarda asagidaki bkilesenleri

igerir (adirlikca kuru madde olarak):

- 1s1ivyla sertlesen recine 52,5
- lre 10,5

- rec¢ine (ates geciktirici madde) 30,0

- silan 0,5
- amonyum siulfat 1,0
- glikoz 7,0
- mineral vag 7,0

Yalitim drlnleri 53 kg/m? arasinda bir yodunluga ve 17 mm
arasinda bir kalinlida sahiptir.

Isiyla sertlesen reg¢ine, asagidaki kosullar altinda fenol,
formaldehit Ve glisinin reaksivonuyla elde edilen bir
cbzeltidir:

Uzerine bir yogusturucunun monte edilmis oldudu ve bir
calkalama sistemiyle donatilmis 2 litrelik bir reaktdriin igine
318,5 q fenol (% 99 saflikta; 3,35 mel), 261,9 g
paraformaldehit (% 96 saflikta; 9,37 mol) ve 29%6,8 g su
katilair ve karigsim calkalanarak 45°C'de 1s1tilir,
Formaldehit/fenol mol crani 2,5'e esittir.

% 50 (yani fenole oranla afirlikga % 7) sulu ¢bdzelti ic¢inde
47,4 g soda 30 dakika boyunca diizenli olarak eklenir, sonra
s1caklik 30 dakika ig¢inde 70°C’ye kadar vyavas yavas
yikseltilir ve 120 dakika boyunca sabit tutulur (fenol ddniiglim
orani en az % 93'¢ esittir}.

Ardindan, sicaklik 30 dakika icinde 6C °C’'ye distrtuliir ve es
zamanli olarak reaksivon karisimi ic¢ine dzenli olarak 75 g
glisin (% 98 saflikta; 0,98 mol) katilir. Sicaklik 90 dakika
boyunca 60°C’de sabit tutulur ve sonra karisim 40 dakika
iginde 20°C'ye kadar sogutulur. Elde edilen sivi reg¢ine
aciktir, % E&bh'e esit bir kuru ekstreye, 7,4'e esit bir pH
deferine ve 20°C" de, % 2000" den viksek bir suda

seyreltilebilirlide sahiptir. Reg¢ine % 0,1'den disik bir
13
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serbest formaldehit oranina ve % 0,257e esit bir serbest fencl
oranina sahiptir, oranlar toplam sivili agirlik olaraek ifade
edilmektedir. Recgine, 20°C'de en az 6 hafta boyunca stabildir.
LAtes geciktirici madde olarak kullanilan recine, 3drnek 2'deki
(Ornek 5) formaldehit-disiyandiamit-gliserol reginesidir.
Karsilastirma igin, ayni zamanda, ates onleyici madde
(karsilastirma O&rnedi 6) olarak bir recine icermeyen bir
hasillama bilesimi de kullanilmistir.

Ornekler 5 ila 1l'e gdre yalitim Urunleri sirasiyla %, % 8’e
ve $ 10,5'e esit bir ates kaybina (ates kaybi {irin lUzerindeki
agirliklli organik madde <o©¢ranina karsilik gelir, organik
maddelerin 1s11 ayristirma islemi dncesi/sonrasi drinin
diferansiyel tartimiyla belirlenir} sahiptir.

Yalitim Orlinleri DIN 4102-15 (1990) uyarinca yavas vanma
(Ingilizce “glowing”) testine tabi tutulur. Testten sonra
bozulmadan kalan dridnin ig¢indeki artik uzunluk &lg¢iiliir. Artik

uzunluk 35 cm’e esitse ise Urin standardi karsilar.

Orn. 5 Grn. 6 (karsilastirilan)
Artik uzunluk (cm) 50 10

Yalitim iUriinlerinin o6zellikle bir otcklav icinde islemi oOncesi
ve sonrasi 5lgilen sikistirma dayanikliliga ve irun
kalinligaivyla ilgili clmak Uzere mekanik performanslara

karsilastirilabilirdir.
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