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DESCRIPCION
Escéaner corporal de seguridad de energia radiante y procedimiento de deteccién asociado
Campo de la invencién

La presente invencidn se refiere al campo de los detectores disefiados para detectar objetos o materiales no
autorizados en una zona de acceso protegida.

La presente invencién se refiere particularmente al campo de los escaneres corporales disefiados para inspeccionar
individuos, por ejemplo pasajeros antes de embarcar, en aeropuertos, o individuos que acceden a un lugar publico,
por ejemplo un recinto deportivo como un estadio o una sala de espectaculos, con el fin de detectar objetivos prohibidos
ocultos bajo la ropa. Estos dispositivos permiten evitar el cacheo sistematico.

Estado de la técnica

En la actualidad existe la necesidad de una supervisién altamente fiable de los intentos de introducir o sacar productos
prohibidos, en particular armas o explosivos, dentro o fuera de una zona sensible. El problema asi planteado abarca
un abanico muy amplio de situaciones, que incluyen, entre otras, el intento de introduccién de productos prohibidos
en una zona protegida, como un aeropuerto, una tienda, una escuela, una estacién de ferrocarril, un organismo publico
o privado, o el intento de sustraccién de productos de un perimetro delimitado, por ejemplo en caso de robo en una
empresa o un lugar protegido.

Existen diferentes tipos de detectores de objetos metélicos. Durante muchos afios se han presentado propuestas de
sistemas de deteccidn de objetos metélicos por ondas continuas, es decir, sistemas que utilizan ondas de amplitud y
frecuencia constantes en rangos de frecuencia comprendidos normalmente entre 70 Hz y 50 kHz. Constan de al menos
un devanado emisor y al menos un devanado receptor. El devanado del transmisor se alimenta con corriente alterna.
El devanado receptor esta disefiado para detectar perturbaciones en el campo magnético generado por el devanado
transmisor debido a la presencia de un objeto metalico, por ejemplo, la atenuacién de la amplitud del campo magnético,
o incluso un cambio en la fase de la sefial, debido por ejemplo a las corrientes parasitas generadas en el objeto
metalico.

También se ha propuesto el uso de escéaneres corporales. Los escaneres corporales mas antiguos son los de rayos
X. Los mas recientes utilizan tecnologia de ondas llamadas milimétricas (o microondas). Un ejemplo de escéner
corporal puede encontrarse en el documento EP 2 202 700.

Desde hace varios afios, se han desarrollado escaneres corporales (generalmente designados por su terminologia
anglosajona “body scanner”) para detectar armas, explosivos, etc. ocultos bajo la ropa de las personas que entran en
una zona protegida. Estos escaneres utilizan tecnologias basadas en la deteccién de energias radiantes de intensidad
modulada, reflejadas o emitidas por el cuerpo de las personas inspeccionadas. Las energias radiantes utilizadas
incluyen rayos X, microondas, ondas milimétricas, luz infrarroja, ondas de terahercios y ultrasonidos.

Cualquiera que sea el tipo de energia radiante y de geometria de imagen, todos estos escéneres corporales tienen
como principio la creacién de una imagen electrénica del individuo sobre la que se transparenta la ropa del individuo.
A continuacion, esta imagen se muestra en una pantalla y un operador la visualiza para determinar si el individuo lleva
un objeto objetivo. Para ello, el operador, formado en la deteccién de objetos objetivo, debe ser capaz de determinar
si los objetos identificados por el escaner corporal corresponden a la anatomia humana, a un objeto autorizado, como
un encendedor, un pafiuelo 0 monedas, 0 a un objeto objetivo, como un arma o un explosivo. Alternativamente, con el
fin de respetar la privacidad de las personas inspeccionadas, el sistema puede incluir un software que comprenda
instrucciones de codigo para analizar automaticamente la imagen y determinar la presencia de cualquier anomalia y
mostrarla en un avatar representativo de la persona.

Hoy en dia, los individuos que intentan introducir de contrabando un objeto prohibido, como un arma, en una zona
protegida hacen uso de una gran imaginaciéon para ocultar dichos objetos, por ejemplo separando el objeto en
diferentes partes que esparcen por el cuerpo. Por lo tanto, el examen mediante escaneres corporales resulta cada vez
mas complejo y lento si el objeto objetivo se ha ocultado de tal forma que sea dificil de alcanzar por la energia radiante.
En particular, puede observarse que, mientras que la exploracién de la parte delantera y trasera de la persona
inspeccionada es muy denso, lo que garantiza una deteccion fiable por parte del escaner corporal, la exploraciéon de
los laterales de la persona inspeccionada es menos denso. Esto se debe a que la intensidad de la energia reflejada
por estas partes es muy baja y, debido a su posicién con respecto a los transductores, una gran proporcién de las
ondas se refleja fuera del plano en el que se encuentran los transductores emisor y receptor. Por tanto, estas ondas
reflejadas no pueden contribuir a la imagen electrénica. Cuanto mayor sea la superficie del costado (es decir, la
distancia entre la parte delantera y la trasera) de la persona inspeccionada, mayor sera el riesgo.

Para reducir este riesgo, se ha propuesto aumentar la sensibilidad del escaner corporal. Sin embargo, este aumento
de la sensibilidad va necesariamente acompafiado de un aumento de las falsas alarmas y, por tanto, del nimero de
registros efectuados por los vigilantes de seguridad. Ademas de ralentizar drasticamente el tiempo necesario para
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inspeccionar a la persona y, por tanto, la eficacia del procedimiento de inspeccién, este cacheo suele ser percibido
como embarazoso por las personas a inspeccionar.

También se ha propuesto afiadir transductores especificamente para explorar estas zonas ocultas con el fin de mejorar
la exposicidn a la radiacidén de estas zonas. Sin embargo, esto implica un aumento significativo del nimero de recursos
y del coste del sistema en comparacién con el nimero de recursos necesarios para explorar la parte delantera y trasera
del cuerpo de la persona a inspeccionar, que estan directamente expuestas a la radiacién de las antenas. Ademas,
aumentar el nimero de transductores implica necesariamente aumentar el tiempo necesario para procesar las sefiales
de estos transductores con el fin de obtener una respuesta significativa de los laterales de la persona inspeccionada.
Este procesamiento, en términos de recursos utilizados y tiempo de exploracién, es muy poco eficaz en comparacion
con |la obtencién de imégenes de los lados del cuerpo que son paralelos a los transductores (generalmente los lados
delantero y trasero) que, por otra parte, responden con una intensidad mucho mayor y en la misma direccién que los
transductores emisores y receptores.

También se ha propuesto colocar varios tipos de detectores sucesivamente, por ejemplo un detector de metales y un
escéner corporal. Sin embargo, aunque los detectores de metales existentes sean la mejor solucidén para detectar la
presencia o no de un objeto metalico, independientemente de su posicién con respecto a la persona inspeccionada,
no pueden localizar un objeto no metalico en un individuo. Si un objeto no metalico esta oculto en zonas de dificil
acceso para el escaner corporal, siempre existe el riesgo de que el objeto no sea identificado.

Por altimo, se ha propuesto fabricar un pértico que comprende medios de deteccidn giratorios montados en una pared
cilindrica. Mediante la rotacién de los medios de deteccidn, la persona a inspeccionar puede ser explorada
circunferencialmente para obtener una imagen completa de dicha persona. Sin embargo, su forma cilindrica implica
que ocupa mucho espacio, lo que puede resultar impresionante para las personas inspeccionadas, y el tiempo
necesario para explorar y procesar la informacién recopilada puede ser largo. Ademas, la exploracién circunferencial
de la persona inspeccionada no puede ser completa, ya que el sistema debe prever dos aberturas para permitir la
entrada y la salida de la persona inspeccionada. En los sistemas existentes en el mercado, el angulo total de
exploracién es como maximo de 240 grados, de modo que no se inspecciona a la persona a mas 60 grados en
correspondencia a la entrada y 60 grados en correspondencia a la salida.

Todavia se han descrito otras propuestas en las patentes US10261177 y US6094472.
Descripcién de la invencién

Un objetivo de la invencién es proporcionar un procedimiento de deteccidn y un detector de energia radiante asociado
para la deteccidén de objetos objetivo que alivie las desventajas anteriormente mencionadas.

En particular, es un objetivo de la invencién proporcionar un procedimiento de deteccién y un detector de energia
radiante asociado capaz de detectar de forma més fiable objetos objetivo transportados por una persona, incluso
cuando dichos objetivos estén situados en areas que son mas dificiles de explorar mediante energia radiante, que
reduce el niUmero de recursos necesarios para implementar el procedimiento sin dejar de ser rapido, eficiente y con
una tasa de falsas alarmas reducida.

Para ello, seglin un primer aspecto de la invencidn, se propone un procedimiento de deteccién de un objeto objetivo
utilizando un detector de energia radiante, en el que el detector comprende dos paneles laterales opuestos, estando
dichos paneles laterales fijos y delimitando conjuntamente un paso,
el procedimiento de deteccién comprende las siguientes etapas:

S1: colocacién de una persona a inspeccionar en una primera posicién dentro del paso entre los paneles laterales
del detector;

S2: adquisicién de las primeras sefiales representativas de la energia radiante cuando la persona a inspeccionar
se encuentra en la primera posicion;

S3: colocacién de la persona a inspeccionar en una segunda posicién dentro del paso entre los paneles laterales
del detector, siendo la segunda posicidn diferente de la primera; y

S4: adquisicién de segundas sefiales representativas de la energia radiante cuando la persona a inspeccionar
se encuentra en la segunda posicién: y

S5 a partir de las primeras sefiales y las segundas sefiales, realizacién de una imagen electrénica para
determinar si la persona a inspeccionar lleva un objeto objetivo; en el que en una de las etapas S1y S3 la persona
a inspeccionar esta colocada de cara a uno de los paneles laterales y en la otra de las etapas S1y S3 la persona
a inspeccionar esta colocada perpendicularmente a los paneles laterales.

Algunas caracteristicas preferidas pero no limitantes del procedimiento de deteccidén segun el primer aspecto son las
siguientes, tomadas individualmente o en combinacion:

e entre la primera y la segunda posicién, la persona inspeccionada pivota sobre si misma en un angulo distinto
de 180°;

e entre la primera y la segunda posicién, la persona inspeccionada gira un cuarto de vuelta;
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e el procedimiento comprende también, antes de la etapa S3, una etapa S6 de envio de instrucciones a la
persona inspeccionada para que pase de la primera a la segunda posicion;

durante la etapa S6, las instrucciones son visuales y/o acusticas;
durante las etapas S1 y/o S3, la persona inspeccionada coloca los brazos a cierta distancia de su cuerpo;

el procedimiento comprende ademas una etapa en la que una unidad central procesa las primeras sefiales y
las segundas sefiales para detectar un objeto objetivo que lleva la persona a inspeccionar,

las primeras sefiales se transmiten a la unidad central antes de la etapa S4;
e las primeras seflales se procesan durante todas o parte de las etapas S3 y S4; y/o

la unidad central combina las sefiales primera y segunda para generar una Unica imagen electrénica de la
persona a inspeccionar.

Segun un segundo aspecto, la invencién proporciona un detector de energia radiante que comprende:

o dos paneles laterales opuestos que se fijan entre si y delimitan juntos un paso;

e transductores de energia radiante, por ejemplo antenas de microondas, alojados en al menos uno de los
paneles laterales; y

e una unidad central de procesamiento configurada para aplicar un procedimiento de deteccién segun el primer
aspecto.

Algunas caracteristicas preferidas pero no limitantes del detector segin el segundo aspecto son las siguientes,
tomadas individualmente o en combinacién:

el detector comprende ademas un indicador visual y/o acustico, estando la unidad central configurada para
enviar instrucciones al indicador visual y/o aculstico a fin de desplazar a una persona a inspeccionar de la
primera posicién a la segunda posicién;

el indicador visual comprende al menos uno de los siguientes medios: una o mas luces situadas en una
plataforma que se extiende entre los paneles laterales; un proyector configurado para proyectar una o mas
imagenes sobre la plataforma y/o al menos un panel lateral, un altavoz configurado para emitir un mensaje
audible a la persona que va a ser inspeccionada; y/o

e cada uno de los paneles laterales tiene una cara interior orientada hacia el panel lateral opuesto, siendo
dichas caras interiores curvas.

Descripcién de las figuras

Otras caracteristicas, propdsitos y ventajas de la invencion seran evidentes a partir de la siguiente descripcién, que es
puramente ilustrativa y no limitativa, y que debe leerse en conjuncién con los dibujos adjuntos en los que:

La figura 1 ilustra esquematicamente un detector segln una primera realizacién de la invencién. En esta figura,
la persona a inspeccionar esta colocada en una primera posicién y se han representado esquematicamente las
superficies de la persona que pueden ser escaneadas por los transductores de radiacién.

La figura 2 ilustra esqueméticamente el detector de la figura 1, cuando la persona a inspeccionar esté colocada
en una segunda posicién. Las superficies de la persona que pueden escanearse en esta segunda posicién
mediante transductores de radiacién estan representadas esquematicamente.

Las figuras 3 y 4 son diagramas de flujo de las etapas de un procedimiento de deteccién segun una realizacién
de la invencion.

La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra las etapas de un procedimiento de deteccién segln una realizacién
de la invencién, en el que se han ilustrado en seccién transversal un ejemplo de detector conforme a la invencidn
y la posicién de una persona que esta siendo inspeccionada.

En el conjunto de las figuras, elementos similares llevan referencias idénticas.
Descripcion detallada de la invencién

Un detector de objetos objetivos de energia radiante 1 de acuerdo con la invencién comprende dos paneles laterales
opuestos 2 que estan fijados y juntos delimitan un paso que forma un canal de transito para una persona a
inspeccionar. Los paneles laterales 2 son sustancialmente simétricos con respecto a un plano central P (plano ficticio
de simetria). En una realizacién, los paneles laterales 2 estan unidos en su borde superior por un techo y/o en su
borde inferior por una plataforma 4, de modo que son de una sola pieza. Alternativamente, los paneles laterales 2
pueden estar separados y diferenciados, es decir, no conectados a través de un techo o una plataforma 4.

Cada panel lateral 2 tiene una cara interior 3, orientada hacia el pasadizo. Mas concretamente, la cara interior 3 del
primer panel lateral 2 se enfrenta a la cara interior 3 del segundo panel lateral 2 para delimitar lateralmente el paso.
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El detector 1 comprende ademas una serie de transductores emisores/receptores de energia radiante 5 y una unidad
central 6 configurada para recibir sefiales representativas de la energia radiante reflejada y medida por los
transductores 5 y deducir una imagen electrénica.

Los transductores 5 estan dispuestos en la cara interior 3 de al menos uno de los paneles laterales 2, preferentemente
de cada panel lateral 2. Cada transductor puede formar sucesivamente un transmisor configurado para generar
energia radiante y un receptor configurado para recibir energia radiante.

En una realizacion, cada transductor comprende una antena 5 configurada para generar energia radiante del tipo de
ondas milimétricas (también llamadas ondas de microondas), rayos X, ondas de terahercios, etc.

En lo que sigue, la invencidn se describird mas particularmente en el caso en el que los transductores 5 comprenden
antenas 5 de microondas, es decir, antenas 5 configuradas para generar ondas con una longitud comprendida entre
3 mmy 20 mm inclusive (es decir, una gama de frecuencias comprendida entre aproximadamente 15 GHz y 100 GHz),
sin que esto sea limitativo. Las microondas son adecuadas para detectar objetos metalicos y no metélicos, como
objetos de ceramica. Ademas, el aire y otros materiales, como los utilizados para la ropa, son transparentes a esta
radiacidn. Asi, las ondas de microondas pueden utilizarse para detectar objetos ocultos bajo la ropa. Para detectar los
objetos objetivo, las antenas de microondas 5, como transmisoras, generan impulsos o un barrido de frecuencias de
ondas de microondas. A continuacién, las antenas de microondas 5, que actian como receptores, miden la energia
reflejada por cada parte de la persona y transmiten una sefial representativa de esta energia reflejada a la unidad
central 6, que la analiza para generar una imagen electrénica de la persona inspeccionada, en la que su ropa es
esencialmente transparente. En su caso, el detector 1 también comprende una interfaz de red configurada para recibir
sefiales representativas de la energia reflejada y transmitirlas a la unidad central 6.

La unidad central 6 puede comprender en particular un ordenador del tipo procesador, microprocesador,
microcontrolador, etc., configurado para ejecutar instrucciones de coédigo con vistas a procesar las sefales
representativas de la energia radiante reflejada y medida por los transductores 5 y deducir la imagen electrénica.

Opcionalmente, el detector 1 comprende ademas medios de deteccién de presencia, por ejemplo una barrera de luz
situada a la entrada del detector 1. En su caso, el detector 1 también comprende una sefial, que puede colocarse a la
entrada del detector 1 y sincronizarse con los medios de detecciébn de presencia, para indicar a la persona
inspeccionada si puede entrar en el detector 1. La sefializacién puede ser del tipo luz verde/luz roja, por ejemplo (véase
la Fig. 5).

Para mejorar la deteccion de objetos objetivo, la inspeccién de una persona se realiza de acuerdo con las siguientes
etapas:

S1: colocacién de una persona a inspeccionar en una primera posicién dentro del paso entre los paneles laterales
2 del detector 1;

S2: adquisicion de las primeras sefiales representativas de la energia radiante cuando la persona a inspeccionar
se encuentra en la primera posicion;

S3: colocacién de la persona a inspeccionar en una segunda posicién dentro del paso entre los paneles laterales
2 del detector 1, siendo la segunda posicion diferente de la primera; y

S4: adquisicién de segundas sefiales representativas de la energia radiante cuando la persona a inspeccionar
se encuentra en la segunda posicién: y

S5: a partir de las sefiales primera y segunda, produccién de una imagen electrénica que permita detectar un
objeto objetivo que lleve la persona a inspeccionar.

Més concretamente, durante la etapa S1, la persona inspeccionada se coloca en el detector 1, entre los paneles
laterales 2, en una primera posicion.

Esta primera posicién puede ser convencional y corresponder, por ejemplo, a una posicién en la que la persona a
inspeccionar se coloca de frente a uno de los paneles laterales 2, generalmente en el plano central P, con las piernas
extendidas sustancialmente paralelas a dicho plano central P. La persona puede dejar los brazos junto al cuerpo o,
alternativamente, separarlos, en el plano central P. Esta primera posicidén se ha ilustrado en la figura 1.

En esta primera posicién, las antenas 5 son por tanto capaces de generar ondas de microondas que escanean la cara
frontal (respectivamente, la cara posterior) de la persona a inspeccionar, de modo que la primera imagen electrénica
obtenida representa la cara frontal (respectivamente, la cara posterior) de la persona a inspeccionar.

Durante la etapa S2, todas o algunas de las antenas de microondas 5 alojadas en el primer panel lateral 2 y/o en el
segundo panel lateral 2 generan y emiten pulsos o trenes de ondas de microondas en la direccién del paso. Estas
ondas de microondas interactian con la superficie frontal, es decir, con el cuerpo de la persona a inspeccionar, su
ropa y los objetos que pueda tener ocultos bajo la ropa, asi como con la cara interior 3 del panel lateral frontal 2. Esta
interaccidén modula la energia de las microondas que, una vez reflejadas, vuelven a la antena o antenas 5, que actian
como receptoras.
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La energia reflejada por cada parte de la persona a inspeccionar es medida por las antenas 5, como receptores. A
continuacién, cada antena 5 transmite una primera sefial representativa de esta energia reflejada a la unidad central
6 (etapas 2.1y S4.1) para su procesamiento y la creacién de la imagen electrénica de la persona a inspeccionar (etapa
S85). En caso necesario, esta transmisidén puede realizarse a través de una interfaz de red.

Durante la etapa S3, la persona se coloca en una segunda posicidn, distinta de la primera posicién. En una realizacién,
la persona a inspeccionar pivota sobre si misma entre la primera y la segunda posicién, con el objetivo de situar una
superficie diferente del cuerpo frente a los paneles laterales 2. El angulo de giro entre la primera posicién y la segunda
posicién es, por tanto, diferente de 180°, en particular cuando los dos paneles laterales 2 albergan antenas 5 de
microondas (las antenas 5 de uno de los paneles permiten generar una imagen electrénica de la parte delantera de la
persona y las antenas 5 del otro de los paneles permiten generar una imagen electrénica de la parte trasera de la
persona).

En una realizacién, la persona a inspeccionar realiza un cuarto de giro para pasar de la primera posicién a la segunda
posicién, de modo que el dngulo entre la primera posicién y la segunda posicién es igual a aproximadamente 90°
(dentro de 20 grados) (médulo 180°). Ventajosamente, cuando la segunda posicidn es sustancialmente perpendicular
a la primera posicién, las superficies laterales de la persona a inspeccionar, que eran perpendiculares a las caras
internas 3 de los paneles laterales 2 durante la etapa de adquisicién S2, se enfrentan a los paneles laterales 2 durante
la etapa de adquisicién S4. Por lo tanto, esto mejora la capacidad de las antenas de microondas 5 para escanear los
lados de la persona a inspeccionar y aumenta la intensidad de la energia reflejada por estos lados en la etapa S4, en
comparacion con la energia reflejada por estas mismas partes durante la etapa S2. Como resultado, se puede reducir
el nimero de recursos (antenas de microondas 5) necesarios para mejorar la deteccién en estas zonas, asi como el
tiempo de procesamiento de la primera y segunda sefiales.

Para mejorar la exploracién de sus caras laterales en la segunda posicién, la persona puede elevar sus brazos de
modo que queden frente a ella o0 a sus lados, a la altura de los hombros, sustancialmente paralelos al suelo. En esta
segunda posicién, con los brazos levantados, las antenas 5 son capaces de escanear todo el lado derecho (o
izquierdo) de la persona a inspeccionar, de modo que la segunda imagen electrénica obtenida representa el lado
derecho (o izquierdo) de la persona a inspeccionar.

La etapa S4 es ampliamente idéntico a la etapa S2, con la excepcién de la posicién de la persona a inspeccionar
(colocada en la segunda posicién en lugar de la primera posicién). Al final de esta etapa, cada antena 5 transmite una
segunda sefial a la unidad central 6, que representa la energia reflejada por la persona inspeccionada en la segunda
posicién, para su procesamiento por la unidad central 6 y la produccién de la imagen electrénica. En caso necesario,
esta transmisién puede realizarse a través de una interfaz de red.

La etapa S4 puede ser iniciado automaticamente por la unidad central 6. Por ejemplo, el detector 1 puede comprender
medios de deteccién (barreras fotovoltaicas, deteccién de presencia, etc.) colocados en el suelo o en los paneles
laterales 2 configurados para determinar si la persona a inspeccionar se encuentra en la segunda posicién.
Alternativamente, la etapa S4 puede ser iniciada manualmente por un vigilante de seguridad, por ejemplo pulsando
un botdn de adquisicién, cuando la persona esta correctamente colocada en la segunda posicion.

En una realizacién, el procedimiento comprende ademas una etapa S6 en la que la unidad central 6 envia instrucciones
a uno o mas indicadores 7 configurados para guiar a la persona inspeccionada y colocarla en la primera posicién y/o
en la segunda posicién. Estos indicadores pueden ser, por ejemplo, visuales y/o acusticos. De este modo, la unidad
central 6 puede coordinar las fases de colocacién S1y S3 con las fases de adquisicién S2 y S4.

En una primera realizacion, el indicador 7 comprende una o mas luces situadas en la plataforma 4 del detector 1 y
configuradas para recibir instrucciones de encendido/apagado de la unidad central 6.

Por ejemplo, como se ilustra en las figuras 1y 2, el detector 1 puede comprender una serie de diodos emisores de luz
(LED) 7, colocados de manera que formen dos conjuntos de huellas de calzado, un primer conjunto 8 correspondiente
a la posicién de los pies de la persona a inspeccionar en la primera posicién (por ejemplo, orientados hacia uno de los
paneles laterales 2), en el plano central P, el segundo conjunto 9 correspondiente a la posicién de los pies de la persona
a inspeccionar en la segunda posicién (por ejemplo, perpendiculares a los paneles laterales 2 y al plano central P).
Cuando la persona a inspeccionar entra en el detector 1 y/o durante la fase S1, los LED que forman el primer conjunto
8 de hendiduras se encienden con el fin de guiar a la persona a inspeccionar y ayudarla a situarse correctamente en
la primera posicién dentro del detector 1, con vistas a la adquisicién de la primera imagen electrénica durante la fase
S2. Después de la etapa S2, estos LED se apagan. Para garantizar que la persona a inspeccionar se coloca
correctamente en la segunda posicién en la etapa S3, los LED que forman el segundo conjunto 9 de impresiones se
encienden entre el momento en que se apagan los LED que forman el primer conjunto 8 de impresiones y el inicio de
la etapa S3. De este modo, se anima a la persona que va a ser inspeccionada a girar sobre si misma para colocar los
pies en el segundo juego de huellas (9) y situarse asi en la segunda posicién. Por altimo, los LED que forman el
segundo conjunto 9 de luces se apagan antes de la etapa S5, por ejemplo al final de la etapa S4.

Obviamente, se entendera que, en una realizacion alternativa, el primer conjunto 8 de huellas y el segundo conjunto
9 de huellas pueden permanecer encendidos simultdneamente durante todo el procedimiento de deteccién (como se
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muestra, por ejemplo, en la figura 5), invitandose a la persona a inspeccionar a situar sus pies en uno u otro conjunto
mediante indicaciones orales formuladas por un vigilante de seguridad o emitidas por un altavoz.

En una segunda realizacién, el detector 1 indicador 7 comprende un proyector configurado para proyectar una o varias
imagenes sobre la cara interior 3 de uno de los paneles laterales 2 y/o sobre la plataforma 4. La imagen o imagenes
proyectadas sobre la superficie interior 3 pueden utilizarse, en particular, para proporcionar informacién sobre la
secuencia de posiciones y su secuencia durante el procedimiento de deteccién. Las imagenes proyectadas sobre la
plataforma 4 pueden corresponder a un primer conjunto 8 de impresiones y a un segundo conjunto 9 de impresiones,
cuyas etapas sucesivas de proyeccion sobre la plataforma 4 corresponden a las etapas de encendido y apagado de
los LED que forman el primer y el segundo conjunto 9x de impresiones descritas en la primera realizacién.

En una tercera realizacién, el indicador 7 del detector 1 es audible y comprende un altavoz 10, que puede estar unido
directamente al detector 1 o colocado a distancia del mismo. El altavoz 10 est4 entonces configurado para emitir un
mensaje audible para llamar la atencidén de la persona a inspeccionar. Por ejemplo, cuando la persona a inspeccionar
entra en el detector 1 y/o durante la etapa S1, el altavoz 10 emite un mensaje audible para guiar a la persona a
inspeccionar y ayudarla a colocarse correctamente en la primera posicién dentro del detector 1, con vistas a adquirir
la primera imagen electrénica durante la etapa S2. Para asegurarse de que la persona a inspeccionar se coloca
correctamente en la segunda posicidn, el altavoz 10 emite un mensaje audible tras la etapa S2 para invitar a la persona
a inspeccionar a girar sobre si misma, por ejemplo un cuarto de vuelta, y colocarse en la segunda posicién.
Opcionalmente, tras la etapa S4, el altavoz puede emitir un mensaje acustico invitando a la persona a abandonar el
detector 1.

Alternativamente, las instrucciones se transmiten oralmente a la persona a inspeccionar por un agente de seguridad,
que pide directamente a la persona a inspeccionar que pase de la primera posicién a la segunda posicion.

Se entenderé que la primera, segunda y tercera realizaciones del indicador 7 son acumulativas (combinacién de un
altavoz 10 o instrucciones habladas con luces 8, 9 y/o un proyector).

Durante la etapa S5, la unidad central 6 procesa las primeras sefiales y las segundas sefiales representativas de la
energia radiante reflejada y produce una o méas iméagenes electrénicas.

Tipicamente, la unidad central 6 puede hacer una(s) primera(s) imagen(es) electrénica(s) y una(s) segunda(s)
imagen(es) electrénica(s) (cuando cada panel lateral 2 comprende antenas de microondas 5 que actlan
alternativamente como transmisor y receptor) a partir de las sefiales primera y segunda generadas por las antenas 5
de cada panel lateral 2 en las etapas S1y S3, respectivamente.

Alternativamente, y como se verd a continuacién, la unidad central 6 puede configurarse para producir una Unica
imagen electrénica a partir de las sefiales primera y segunda. Esta imagen electrénica Unica puede ser de tipo "eliptico”
o "expandido" y reproducir la superficie de la persona a inspeccionar en 360° (en particular cuando cada panel lateral
2 incluye antenas de microondas 5).

Para mejorar la eficacia y la velocidad del procedimiento de deteccién, en una realizacién, durante una etapa S2.1
anterior a la etapa S4, las primeras sefiales se transmiten a la unidad central 6. Preferentemente, estas primeras
sefiales son transmitidas por las antenas de microondas 5 en cuanto se adquieren.

Ademas, y todavia para reducir la duracién global del procedimiento de deteccidn, la unidad central 6 procesa las
primeras sefiales tan pronto como se reciben (etapa S2.2). Mas concretamente, la unidad central 6 procesa las
primeras sefiales antes de recibir las segundas (véase la figura 4). De este modo, la unidad central 6 comienza a
procesar las primeras sefiales mientras la persona a inspeccionar se desplaza de la primera posicién a la segunda y,
si es necesario, mientras se adquieren las segundas seflales. De este modo, cuando la unidad central de
procedimiento 6 recibe las segundas sefiales, las primeras ya han sido procesadas total o parcialmente (en funcién
del tiempo que lleven procesandose las primeras sefiales y de la duracién de las etapas S3 y S4), lo que le permite
iniciar inmediatamente el procesamiento de las segundas sefiales. El resultado del procesamiento de las sefales
primera y segunda es, por tanto, mas rapido.

Como ejemplo no limitativo, obsérvese que:

e la adquisicién (etapa S2) de las sefiales primera y segunda puede durar tipicamente entre 0,05 segundos y
0,5 segundos;

o latransmisién (etapas S2.1 y S4.1) de las sefiales primera y segunda desde las antenas de microondas 5 a
la unidad central de procesamiento 6 puede durar tipicamente entre 0,05 segundos y 0,5 segundos;

e el procesamiento (etapas S2.2 a S4.2) de las seflales primera y segunda puede durar entre dos y cuatro
segundos.

La transmision y el procesamiento (etapas S2.1 y S2.2) de las primeras sefiales antes y/o simultdineamente con la
transmisién (etapa S4.1) de las segundas sefiales reduce, por lo tanto, la duracién total del procedimiento de deteccién
S entre dos y seis segundos. Como resultado, en el momento en que la persona inspeccionada sale del detector 1, el
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vigilante de seguridad ya dispone del resultado del procesamiento de las sefiales por la unidad central 6. Asi no hay
necesidad de hacer esperar a la persona inspeccionada. Ademas, el detector 1 queda inmediatamente disponible para
la inspecciéon de una nueva persona a inspeccionar en cuanto la persona que acaba de ser inspeccionada por el
detector 1 sale del detector.

El procedimiento de deteccidén S de la invencidn es por tanto més eficiente, ya que es capaz de inspeccionar de forma
fiable todas las partes del cuerpo de una persona a inspeccionar, sin necesidad de aumentar la sensibilidad del detector
1 o la duracién del procedimiento de deteccién S.

Opcionalmente, el detector 1 comprende ademas una pantalla 11 configurada para mostrar una imagen electrénica
generada por la unidad central 6. La pantalla 11 puede montarse en el detector 1, por ejemplo en uno de los paneles
laterales 2 a la salida del detector 1, o colocarse a distancia y comunicarse mediante una interfaz inaldmbrica o por
cable con la unidad de control. Alternativamente, puede montarse una pantalla 11 en cada panel lateral 2.

En una realizacién ilustrada en las figuras 1y 2, con el fin de aumentar la eficacia de la deteccién y, en particular, la
capacidad de escanear a la persona inspeccionada por el detector 1, la cara interior 3 de los paneles puede estar
curvada, situdndose el centro de la curvatura frente a la cara interior 3. Més precisamente, en esta realizacién, la
curvatura de las caras interiores 3 de los paneles laterales 2 es tal que la distancia entre las caras interiores 3 en un
plano perpendicular al plano central P aumenta progresivamente desde la entrada al detector 1 hasta una distancia
méaxima, y luego disminuye progresivamente hacia la salida del detector 1. Alternativamente, las caras internas 3
pueden ser planas en secciones, formando las secciones juntas un canal que diverge y luego converge, desde la
entrada hasta la salida. Para ello, las caras internas 3 pueden, por ejemplo, comprender cada una sucesivamente al
menos una seccidn plana inclinada con respecto al plano central P de forma que el paso sea divergente (con respecto
a la direccion de paso en el detector 1, es decir, desde la entrada hasta la salida del paso), luego una seccién plana
sustancialmente paralela al plano central P y al menos una seccién inclinada con respecto al plano central P de forma
que el paso converja hacia la salida.

Como puede observarse en las figuras, la superficie de la persona inspeccionada susceptible de ser alcanzada por
las ondas microondas es mayor cuando la cara interior 3 de las paredes laterales esta curvada (de forma continua o
en trozos), lo que aumenta alin més la fiabilidad de la deteccién.

En una primera realizacién, la unidad central 6 produce una Unica imagen electrénica a partir de las primeras sefiales
y las segundas sefiales (etapa S5). Por lo tanto, la imagen electrénica Unica reproduce toda la informacidn obtenida
por la unidad central 6 a partir de las sefiales primera y segunda. Cuando estas primeras y segundas sefiales son
generadas por las antenas de microondas 5 presentes en los dos paneles laterales 2, la imagen electrdnica Unica es
una representacién de los elementos identificados por el detector 1 en toda la circunferencia (360°) de la persona
inspeccionada y, por lo tanto, incluye la cara delantera, la cara trasera y las caras laterales de la persona
inspeccionada. El vigilante de seguridad dispone asi de toda la informacidén necesaria para inspeccionar a la persona
en una sola imagen.

Esta imagen electrénica Unica puede ser de tipo eliptico (tridimensional) o expandido (bidimensional).

En una segunda realizacidn, la unidad central 6 produce una o mas primeras imagenes electrénicas a partir de las
primeras sefiales (una por cada panel lateral 2 que comprende antenas de microondas 5) y una o mas segundas
imagenes electrénicas a partir de las segundas sefiales (una por cada panel lateral 2 que comprende antenas de
microondas 5) (etapa S5). Estas imagenes electronicas pueden visualizarse sucesivamente en la pantalla o,
alternativamente, fusionarse para obtener una Unica imagen electrdnica que se visualizara en la pantalla.

Cuando un objetivo es identificado por la unidad central 6, dicho objetivo se muestra en la imagen electrénica y una
alarma (audible y/o visual) puede ser generada por el detector 1.

Alternativamente, para respetar la privacidad de las personas inspeccionadas, el sistema puede comprender un
software que comprenda instrucciones de cédigo para analizar autométicamente la imagen y determinar la presencia
de cualquier anomalia y mostrarla en un avatar representativo de la persona.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de deteccién (S) de un objeto objetivo mediante un detector de energia radiante (1), en el que el
detector (1) comprende dos paneles laterales (2) opuestos, estando dichos paneles laterales (2) fijos y delimitando
juntos un paso,

comprendiendo el procedimiento de deteccidn (S) las siguientes etapas:

S1: colocacién de una persona a inspeccionar en una primera posiciéon dentro del paso entre los paneles
laterales (2) del detector (1);

S2: adquisicién de las primeras sefiales representativas de la energia radiante cuando la persona a
inspeccionar se encuentra en la primera posicién;

S3: colocacidén de la persona a inspeccionar en una segunda posicién dentro del paso entre los paneles
laterales (2) del detector (1), siendo la segunda posicién diferente de la primera; y

S4: adquisicién de segundas sefiales representativas de la energia radiante cuando la persona a inspeccionar
se encuentra en la segunda posicién: y

S5 a partir de las sefiales primera y segunda, generaciéon de una imagen electrdnica para determinar si la
persona a inspeccionar lleva un objeto objetivo;

en el que, durante una de las etapas S1y S3, la persona a inspeccionar se coloca de cara a uno de los paneles
laterales (2), y durante la otra de las etapas S1 y S3 la persona a inspeccionar se coloca perpendicular a los
paneles laterales (2).

2. Procedimiento de deteccidn (S) segun la reivindicacién 1, en el que, entre la primera posicién y la segunda posicién,
la persona inspeccionada pivota sobre si misma en un angulo que es diferente de 180°.

3. Procedimiento de deteccidn (S) segln una de las reivindicaciones 1y 2, que comprende ademés, antes de la etapa
S3, una etapa S6 de envio de instrucciones a la persona inspeccionada para desplazarla de la primera posicién a la
segunda posicion.

4. Procedimiento de deteccidn (S) segln la reivindicaciéon 3, en el que, durante la etapa S6, las instrucciones son
visuales y/o audibles.

5. Procedimiento de deteccién (S) segln una de las reivindicaciones 3 6 4, en el que las instrucciones son enviadas
por una unidad central (6) del detector (1).

6. Procedimiento de deteccidn (S) segln una de las reivindicaciones 4 6 5, en el que las instrucciones son enviadas
por una unidad central (6) del detector (1), durante la etapa S1 la persona a inspeccionar se coloca mirando hacia uno
de los paneles laterales (2), y durante la etapa S3 la persona a inspeccionar se coloca perpendicular a los paneles
laterales (2).

7. Procedimiento de deteccién (S) segln una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que, durante la etapa S1 y/o S3, la
persona inspeccionada coloca los brazos a una distancia de su cuerpo.

8. Procedimiento de deteccién (S) segln una de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende ademas una etapa de
procesamiento (S2.2; S4.2; S5) por una unidad central (6) de las primeras sefiales y de las segundas sefiales con el
fin de detectar un objeto objetivo llevado por la persona a inspeccionar.

9. Procedimiento de deteccidn (S) segln la reivindicacién 8, en el que las primeras sefiales se transmiten (S2.1) a la
unidad central (6) antes de la etapa S4.

10. Procedimiento de deteccién (S) segln la reivindicacion 9, en el que las primeras sefiales se procesan (S2.2)
durante todas o parte de las etapas S3 y S4.

11. Procedimiento de deteccién (S) segun una de las reivindicaciones 8 a 10, en el que la unidad central (6) combina
las primeras sefiales y las segundas sefiales para generar una Unica imagen electrénica de la persona a inspeccionar.

12. Detector de energia radiante (1) que comprende:

- dos paneles laterales opuestos (2) fijos entre siy que juntos delimitan un paso;

- transductores de energia radiante (5), por ejemplo antenas de microondas, alojados en al menos uno de los
paneles laterales (2); y

- una unidad central (6) configurada para aplicar un procedimiento de deteccién (S) segln una de las
reivindicaciones 1 a 11.

13. Detector (1) segln la reivindicacién 12, que comprende ademas un indicador visual y/o acustico (7), estando la
unidad central (6) configurada para enviar instrucciones al indicador visual y/o acuUstico (7) para mover a una persona
a inspeccionar de la primera posicién a la segunda posicién.
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14. Detector (1) segun la reivindicacion 13, en el que el indicador visual (7) comprende al menos uno de los siguientes
medios:

- una o varias luces (8, 9) situadas en una plataforma (4) que se extiende entre los paneles laterales (2);
- un proyector configurado para proyectar una o varias imagenes sobre la plataforma (4) y/o sobre al menos un

panel lateral (2);
- un altavoz (10) configurado para emitir un mensaje audible a la persona a inspeccionar.

15. Detector (1) segln una de las reivindicaciones 12 a 14, en el que los paneles laterales (2) tienen cada uno una
cara interna (3) orientada hacia el panel lateral opuesto (2), siendo dichas caras internas curvas.

10
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