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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a grinding device
(1), in particular a striker blade mill or impact mill,
comprising a grinding container (2) in which striker
elements (21) are arranged on a shaft having a shaft axis.
A closure device (5) for the grinding container (2) having
a cover (3) and a lifting device (4) is provided, and is
placed in positive engagement onto the grinding container
(2), wherein the lifting device (4) enables a movement
substantially parallel to the shaft axis. Furthermore a
product inlet (6) and a product outlet (7) are provided,
wherein in the operational state the cover (3) is pressed not
only under its own weight but additionally by the lifting
device (4) onto the grinding container (2).

(57) Zusammenfassung: FEs wird eine Mahlvorrichtung
(1), insbesondere eine Schlagmessermiihle oder
Prallmiihle, vorgestellt, die einen Mahlbehilter (2)
umfasst, in dem Schlagelemente (21) an einer Welle mit
einer Wellenachse angeordnet sind. Eine
Verschlussvorrichtung (5) fiir den Mahlbehélter (2) mit
einer Abdeckung (3) und einer Hebevorrichtung (4) ist
ausgebildet, die formschliissig auf’ den Mahlbehélter (2)
aufgesetzt wird, wobei die Hebevorrichtung (4) eine
Bewegung im Wesentlichen parallel zur Wellenachse
ermoglicht. Des Weiteren sind ein Produktzulaut (6) und
ein Produktauslauf (7) vorgesehen, wobei die
Hebevorrichtung (4) im Betriebszustand die Abdeckung

(39 zusitzlich zu ihrem Eigengewicht auf den Mahlbehélter (2) aufpresst.
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HEBEMECHANISMUS FUR EINE SCHLAGMESSERMUHLE

Die Erfindung betrifft eine Mahlvorrichtung, insbesondere eine
Prall- oder Schlagmessermiithle, fiir den Lebensmittelbereich, ins-
besondere fir die Schokoladenherstellung, sowie ein Verfahren
zum Zerkleinern von fetthaltigen Samenkernen und die Verwendung
eines Labyrinths zum Ankuppeln einer Produktzufuhr an die Mahl-

vorrichtung.

Schlagmessermiihlen mit einem vertikalen Rotor, an dem Schlagmes-
ser angeordnet sind, sind beispielsweise aus der Druckschrift DE

29719423 bekannt.

Aus der Druckschrift W088/05695 sind gelenkig verbundene und
rollbare Deckel bekannt, die auf eine horizontale Mithle gescho-

ben werden konnen.

Aus der Druckschrift US 4,200,243 ist ebenfalls eine Miihle be-
kannt, deren Abdeckung verschiebbar gestaltet ist, damit ein Be-
diener von oben in den Innenraum der Mihle gelangen kann. Die
gezeigten Abdeckungen ermdglichen zwar ein bequemes Offnen und
Schliessen, gewdhrleisten aber in der Regel keinen verlasslichen
Verschluss. Die Abdeckung kann insbesondere nicht ohne weitere

Hilfsmittel dicht abschliessen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile des
Standes der Technik zu vermeiden, insbesondere die Handhabung
beim Bedienen einer Mahlvorrichtung zu erleichtern und die damit
verbundenen Stillstandszeiten zu verkiirzen. Die Aufgabe wird
durch die Merkmale des Anspruchs 1, das Verfahren in Anspruch 13

und die Verwendung eines Labyrinths in Anspruch 13 gelédst.
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Es wird eine Mahlvorrichtung, insbesondere eine Schlagmessermiith-
le oder eine Prallmiihle, vorgestellt, die einen Mahlbehalter um-
fasst, in dem Schlagelemente an einer Welle mit einer Wellenach-
se und einer Wellenlagerung angeordnet sind. Eine Verschlussvor-
richtung flir den Mahlbehalter ist mit einer Abdeckung und einer
Hebevorrichtung ausgebildet, wobei die Abdeckung formschliissig
auf den Mahlbehédlter aufgesetzt wird und wobei die Hebevorrich-
tung mindestens eine Rewegung im Wesentlichen parallel zur Wel-
lenachse erméglicht. Des Weiteren sind an der Mahlvorrichtung
ein Produktzulauf und ein Produktauslauf vorgesehen, wobei die
Hebevorrichtung derart ausgestaltet ist, dass sie im Betriebszu-
stand die Abdeckung zusatzlich zu ihrem Eigengewicht auf den
Mahlbehédlter aufpresst. Es ist dazu auch moéglich, dass eine se-
parate Anpressvorrichtung die Abdeckung auf den Mahlbehdlter
aufpresst, die mit der Hebevorrichtung koordiniert ist. Fiir ein
Offnen des Mahlbehidlters wird die Abdeckung von der Hebevorrich-

tung vom Mahlbehalter entfernt.

Eine solche Vorrichtung ermdglicht ein schnelles, werkzeugloses
Offnen und somit ein wirtschaftliches Betreiben der Vorrichtung.
Dies wverklirzt insbesondere Reinigung- und Wartungszeiten und er-

hoht damit die Produktivitat

Die Schlagelemente kdnnen Messer oder Prallelemente sein, die
das zu vermahlende Gut entweder direkt zerschneiden und/oder
zerbersten. Bevorzugt verlauft die Wellenachse vertikal also pa-
rallel zur Schwerkraft, wobei die Schlagelemente in einer Ebene
senkrecht zur Wellenachse um diese rotieren. Dementsprechend
handelt es sich um eine Vertikalmiihle. Es ware auch eine Ausfih-
rungsform als Horizontalmiihle mdglich, wobei die gesamte Dicht-
kraft in diesem Fall durch die Hebevorrichtung aufgebracht wer-

den muss.
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Die Abdeckung bildet bei einem Vertikalmischer den oberen Ab-
schluss des Mahlbehdlters, schliesst damit den Prozessraum ab
und verhindert das Entweichen von Material aus dem Mahlbehalter,
insbesondere wahrend des Mahlprozesses. Das zu vermahlende Gut
besteht bevorzugt aus fetthaltigen Kernen, beispielsweise Kakao-

kernen.

Aufgrund der hohen kinetischen Energie, die beim Mahlen der Ker-
ne auftritt, ist der dichte Abschluss der Abdeckung weiterhin

sicherheitsrelevant.

Die Verschlussvorrichtung bestehend aus Abdeckung fiir den Mahl-
behilter und Hebevorrichtung ermdéglicht das Offnen und Ver-
schliessen des Mahlbehdlters. In der Abdeckung sind bevorzugt
Offnungen zur Produktzufilhrung und zur Aspiration des Prozess-

raumes vorhanden.

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass eine Siebanordnung bevorzugt
eine vertikale Spaltsiebanordnung innerhalb des Mahlbehdlters
ausgebildet ist. Durch die Siebanordnung kdnnen ausreichend
kleine Partikel aus dem Prozessraum ausgeschieden und den weite-
ren Prozessschritten zugefihrt werden, wahrend alle anderen Par-

tikel im Mahlprozess verbleiben.

Die Abdeckung ist bevorzugt ausserdem mit der Hebevorrichtung in
einer Ebene senkrecht zur Wellenachse schwenkbar, bevorzugt um

eine Achse parallel zur Wellenachse.

Eine solche Schwenkbarkeit ist nur in einer gedffneten Position
notwendig und erleichtert den Zugang zum Prozessraum zur Reini-

gung und/oder Wartung.
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Die Hebevorrichtung weist einen elektrischen Antrieb auf, insbe-
sondere einen Linearantrieb. Der elektrische Antrieb der Hebe-
vorrichtung hebt die Abdeckung im Wesentlichen parallel zur Wel-
lenachse und senkt die Abdeckung vor dem Mahlvorgang wieder auf
den Mahlbehdlter formschliissig ab. Des Weiteren bt der elektri-
sche Antrieb Uber die Verschlussvorrichtung eine Presskraft auf
den Mahlbehdlter aus. Die Abdeckung wird zusatzlich zu Ihrem Ei-
gengewicht, bevorzugt mit konstanter Kraft, auf den Mahlbehdlter
aufgepresst. Der elektrische Antrieb ist bevorzugt an dem Konso-

lengestell angeordnet.

Ein elektrischer Antrieb erleichtert die Handhabung und ermdg-
licht ein schnelles Offnen des Prozessraumes sowie einen siche-

ren Verschluss des Prozessraumes wahrend des Betriebes.

Zwischen Hebevorrichtung und Abdeckung ist bevorzugt zusdtzlich
mindestens ein Dampfungselement angeordnet, das in Kraftverbin-
dung mit der Hebevorrichtung bringbar ist. Bevorzugt ist das

Dampfungselement ein Federpaket. Es ware auch ein Gummidampfer
moglich. Die Feder ist beispielsweise mindestens eine Tellerfe-
der. Die Federkraft betragt beispielsweise zwischen 5000 N und

10000 N, wvorteilhaft im Wesentlichen 7000 N.

Ein Federpaket ermdglicht einerseits eine konstante Anpresskraft
zwischen Abdeckung und Mahlbehdlter, andererseits wird auch eine
Entkoppelung von Antrieb der Verschlussvorrichtung und Mahlbe-
hadlter erreicht, so dass sich Vibrationen nicht direkt auf den
Antrieb auswirken. Dies erhéht die Haltbarkeit des Antriebs und

der Mahlvorrichtung.

Weiterhin konnen zusadtzlich Verschlusshebel zur Sicherung der
Pressung zwischen Abdeckung und Mahlbehdlter ausgebildet sein.

Diese dienen der Erhdéhung der Maschinen- und Personensicherheit.
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Erfindungsgemdsse Verschlusshebel kdnnen einzeln ausgefihrt oder
iber einen Mechanismus, der mehrere Hebel verbindet, gedffnet

bzw. geschlossen werden.

Zur Ausfihrung der Schwenkbewegung der Verschlussvorrichtung ist
eine axiale Gleitlagerung vorgesehen. Fiir die Schwenkbewegung um
eine Schwenkachse kann die Gleitlagerung zwischen einem Konso-
lengestell, auf dem die Mahlvorrichtung angeordnet ist, und der
Verschlussvorrichtung angeordnet sein, so dass die gesamte Hebe-
vorrichtung gedreht wird. Oder das Gleitlager ist am oberen Win-
kel der Verschlussvorrichtung angeordnet, so dass nur ein hori-
zontaler Arm der Hebevorrichtung und die Abdeckung bewegt wer-
den. Moglich wédre auch eine ausschliessliche Bewegung der Abde-
ckung auf einer linear oder gekrimmt ausgebildeten Gleitlage-

rung.

Durch die Verwendung einer Gleitlagerung schwenkt die Abdeckung
nur bei aktivem Schieben oder Ziehen. Ein selbstadndiges Schwen-
ken der Abdeckung ist somit nicht mdéglich, was die Sicherheit

bei der Handhabung erhoht.

Die Abdeckung ist mit einer Produkteintragseinrichtung, bevor-
zugt mit einer zentrisch in der Abdeckung angeordneten Produkt-
zufihrungsoffnung, verbunden. Eine solche Produkteintragsein-
richtung ist bevorzugt ein Schneckenfdrderer. In der Abdeckung
ist eine Produktzufihrungsdéffnung vorgesehen, durch die das zu
vermahlende Gut aus der Produkteintragseinrichtung in den Mahl-
behdlter eingeleitet wird. Vorteilhaft sind die Dosierbarkeit
und die Moglichkeit der Produktzufihrung wahrend des Mahlprozes-

ses.

Die Abdeckung ist bevorzugt mit einer Aspiration verbunden. Eine

Aspiration entfernt Staub, Feuchtigkeit und Warme durch eine As-
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pirationsdffnung in der Abdeckung aus dem Prozessraum wahrend
des Prozesses und erlaubt eine hygienische und sichere Produkti-

on.

Bevorzugt kann eine Aspirationsdffnung zentrisch angeordnet
sein. Zentrisch kann auch eine ringfdérmige Ausbildung bedeuten,
die konzentrisch angeordnet ist. Dies hat den Vorteil, dass der
Staub und die Warme gleichmédssig aus dem Mahlbehdlter entfernt

werden.

Fiir die Wellenlagerung ist eine Schmierungsvorrichtung ausgebil-
det, die so ausgestaltet ist, dass die Wellenlagerung, bevorzugt
in Intervallen, automatisch geschmiert wird. Dies kann bei-
spielsweise in einfachen Zeitintervallen oder Betriebsstundenin-
tervallen durchgefiihrt werden. Weiterhin ware auch eine Full-
standsmessung der Schmierfliissigkeit im Schmierfliissigkeitsbe-
halter méglich, iUber welche die Schmierung geregelt werden kann.
Die somit erreicht gleichmdssige Schmierung der Wellenlagerung
fihrt zu langerer Haltbarkeit, weniger Wartung und damit zu

wirtschaftlicherem Produzieren.

Weiterhin wird ein Verfahren zum Zerkleinern von fetthaltigen
Samenkernen vorgestellt, das die folgenden Schritte beinhaltet.
Zuerst wird eine Offnung einer Mahlvorrichtung mit einer Abde-
ckung verschlossen, daraufhin wird ein Anpressdruck durch eine
Hebevorrichtung auf die Abdeckung aufgebracht, so dass der Mahl-

behidlter dicht verschlossen wird.

Ein solches Verfahren erleichtert die Handhabung einer Mahlvor-
richtung, da keine weiteren Verschlusselemente notwendig sind

und das Offnen und verschliessen des Mahlbehdlters, beispiels-
weise zu Reinigungs- und/oder Wartungszwecken schnell und ein-

fach méglich ist.
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Bevorzugt wird der Anpressdruck zusadtzlich durch mindestens ein
Federpaket zwischen Abdeckung und Hebevorrichtung konstant

gehalten.

Dies hat den Vorteil, dass einerseits der Anpressdruck gleich
bleibend ist und andererseits entstehende Vibrationen des Mahl-
behdlters nicht direkt iiber die Verschlussvorrichtung auf den

elektrischen Motor {ibertragen werden.

Die erfindungsgemasse Aufgabe wird weiterhin dadurch geldst,
dass zum Ankuppeln einer Produktzufuhr an die Produktein-
tragseinrichtung ein Labyrinth verwendet wird. Die Produktzufuhr
ist werkzeugfrei verbindbar und/oder abdichtbar ausgestaltet.
Das Labyrinth stellt eine Kupplung zwischen Produktzufuhr und
Produkteintragseinrichtung dar. Ein Labyrinth ermdglicht eine
schnelle Montage und Demontage der Produktzufuhr an die Produkt-
eintragseinrichtung und verhindert ein Ausspritzen. Beispiels-
weise ist bei einem erfindungsgemdssen Labyrinth keine absolute
Gasdichtheit notwendig. Bevorzugt besteht das Labyrinth aus ei-
nem Innen- und einem Ausserrohr, wobei das Innenrohr in die Pro-
dukteintragseinrichtung einfithrbar ist und das Aussenrohr als
Spritzschutz wirkt. Das Labyrinth sorgt dafiir, dass Produktzu-
fuhr und Produkteintragseinrichtung werkzeugfrei verbindbar

sind.

Eine solche Kupplung zwischen Produktzufuhr und Produktein-
tragseinrichtung erméglicht ein schnelles An- und Abkoppeln der

Produktzufuhr und verringert damit Stillstandszeiten.

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfihrungsbeispielen anhand

von Zeichnungen erlautert. Dabei zeigt
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Fig. 1 eine Mahlvorrichtung mit geschlossenem Behdlter in
Schnittdarstellung,

Fig. 2 eine Mahlvorrichtung mit offenem Behdlter in Schnitt-
darstellung,

Fig. 3 ein Detail der Verschlussvorrichtung in perspektivi-
scher Darstellung,

Fig. 4 ein Federpaket in Schnittdarstellung,

Fig. 5 ein erfindungsgemasses Labyrinth in Schnittdarstellung.

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgemdssen Mahl-
vorrichtung 1. In einem Mahlbehadalter 2 befinden sich Schlag-
oder Prallelemente (21), die aus gehartetem Stahl oder Hartme-

tall bestehen.

Der Mahlbehadlter 2 weist eine geneigte Bodenflache auf, so dass
gemahlenes und gesiebtes Gut in Richtung Produktauslauf 7
rutscht und/oder fliesst. Nach dem Produktauslauf kann ein All-
metallabscheider vorgesehen sein, der eventuell abgesplitterte
Metallteile aus der Mahlmasse entfernt. Weiterhin kann nach dem

Produktauslauf ein Homogenisierungstank vorgesehen sein.

Die Schlag- oder Prallelemente rotieren auf einer Welle, die von
einem Antrieb angetrieben wird, um eine Wellenachse 16. Dieser
Antrieb weist eine Motorleistung 45- > 200 kW auf und liegt be-

vorzugt in der Energieeffizienzklasse IE2 oder IE3.

Der Mahlbehdlter 2 wird durch eine Abdeckung 3 verschlossen, so
dass im Betriebszustand kein Mahlgut durch die obere Offnung aus
dem Mahlbehdlter 2 entweichen kann. Die Abdeckung 3 bildet zu-
sammen mit einer Hebevorrichtung 4 die Verschlussvorrichtung 5.
Zentrisch in der Abdeckung sind weiterhin ein Produktzulauf 6

und eine Aspiration 17 ausgebildet.
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Fiir die Aspiration kann eine Abluftreinigung vorgesehen sein.

Auf der Hebevorrichtung 4 ist eine Produkteintragseinrichtung
13, hier ein Schneckenfdrderer mit Schleuse, ausgebildet, der

das zu vermahlende Gut zum Produktzulauf 6 befdordert.

Die Hebevorrichtung 4 ist durch einen elektrischen Motor 9 ange-
trieben. Zur Offnung des Mahlbehdlters 2 wird die Abdeckung 3
mit dem elektrischen Motor 9 {iber die Hebevorrichtung 4 angeho-
ben und dann zu einer Seite um eine Schwenkachse 18 geschwenkt.
Das Schwenken wird iber eine Gleitlagerung in der Hebevorrich-
tung 4 ermbglicht. Flir den Betrieb wird die Abdeckung 3 form-
schlissig auf den Mahlbehalter 2 gesenkt und mit Hilfe des
elektrischen Motors 9 zusatzlich zum Eigengewicht der Abdeckung
3 auf den Mahlbehadlter 2 aufgepresst. Durch den elektrischen Mo-
tor 9 kann eine Presskraft von ca. 7'000 N auf die Abdeckung 3
gegeben werden. Die Mahlvorrichtung 1 ist auf einem Konsolenge-
stell 8 gelagert, welches wiederum auf vibrationsdémpfenden Ele-

menten gelagert ist.

Des Weiteren kann ein Warmetauscher zum Temperieren der Mahlmas-

se vorgesehen sein.

Beispielsweise werden Kakaonibs mit einem Fettgehalt von grdsser
als 46%, einem Wassergehalt von kleiner als 2%, einem Schalenge-
halt von kleiner als 2% und einem Sandgehalt von kleiner als

0.05% wverarbeitet.

Bevorzugt ist die Mahlvorrichtung Teil einer Kakaovermahlungs-
strecke, wobei sich an eine Schlagmessermiilhle ein Homogenisie-
rungstank und eine oder mehrere Rihrwerkskugelmiihlen anschlies-

sen.
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Fig. 2 zeigt eine weitere Seitenansicht der Mahlvorrichtung 1
mit gedffneter Abdeckung 3. Durch Betatigung des Betatigungs-
knopfes 10 wurde die Abdeckung 3 mit Hilfe von dem elektrischen
Motor 9 in eine gedffnete Position gehoben. Aus dieser Position
ist ein Schwenken der Abdeckung 3 mdéglich. Mit der Abdeckung 3
ist auch der Produktzulauf 6 und die Aspiration 17 vom Behdlter

abgehoben.

Fig. 3 zeigt eine Vergrodsserung der Verschlussvorrichtung 5.
Zwischen Hebevorrichtung 4 und Abdeckung 3 ist ein Federpaket 11
angeordnet. Das Federpaket 11 bt eine Kraft von 7000 N aus.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch ein erfindungsgemédsses Federpa-
ket 11 zwischen Abdeckung 3 und einem Befestigungsbiigel 12 der

Hebevorrichtung 4.

Fig. 5 zeigt ein erfindungsgemédsses Labyrinth 14, das als Kupp-
lungselement zwischen Produktzufuhr 15 Produkteintragseinrich-
tung 13 ausgebildet ist. Das Labyrinth 14 besteht aus einem In-
nenrohr 19 und einem Aussenrohr 20, wobei das Innenrohr 19 in
die Produkteintragseinrichtung 13 einfihrbar ist und das Aussen-

rohr 20 als Spritzschutz wirkt.
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Anspriiche

1.

3.

4

5

Mahlvorrichtung (1), insbesondere Schlagmessermiihle oder
Prallmithle, umfassend einen Mahlbehdlter (2), in dem
Schlagelemente an einer Welle mit einer Wellenachse (16)
und einer Wellenlagerung angeordnet sind, eine Verschluss-
vorrichtung (5) mit Abdeckung (3) und Hebevorrichtung (4),
die formschlissig auf den Mahlbehalter (2) aufgesetzt wird,
wobei die Hebevorrichtung (4) eine Bewegung im Wesentlichen
parallel zur Wellenachse (16) ermdglicht, einem Produktzu-
lauf (6) und einem Produktauslauf (7), dadurch gekennzeich-
net, dass die Hebevorrichtung (4) derart ausgestaltet ist,
dass sie im Betriebszustand die Abdeckung (3) zusdtzlich zu

ihrem Eigengewicht auf den Mahlbehalter (2) aufpresst.

. Mahlvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass die Abdeckung (3) mit einer Produkteintragsein-
richtung (13), bevorzugt mit einer zentrisch in der Abde-

ckung angeordneten Offnung, verbunden ist.

Mahlvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckung (3) in ei-

ner Ebene senkrecht zur Wellenachse (16) schwenkbar ist.

. Mahlvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hebevorrichtung (4)
einen elektrischen Antrieb (9) aufweist, insbesondere einen

Linearantrieb.

. Mahlvorrichtung (1) nach Anspruch einem der Anspriiche 1-4,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Hebevorrichtung (4)
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10.

12

und Abdeckung (3) zusatzlich ein Dampfungselement, insbe-
sondere mindestens ein Federpaket (11) angeordnet ist, das
in Kraftverbindung mit der Hebevorrichtung (4) bringbar

ist.

. Mahlvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, dass Verschlusshebel zur Si-
cherung der Pressung zwischen Abdeckung (3) und Mahlbeh&al-
ter (2) ausgebildet sind.

. Mahlvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ausfihrung der
Schwenkbewegung der Verschlussvorrichtung eine Gleitlage-

rung vorgesehen ist.

. Mahlvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckung (3) mit ei-

ner Aspiration (17) verbunden ist

. Mahlvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, dass fliur die Wellenlagerung
eine Schmierungsvorrichtung ausgebildet ist, die so ausges-
taltet ist, dass die Wellenlagerung, bevorzugt in Interval-

len, automatisch geschmiert wird.

Verfahren zum Zerkleinern von fetthaltigen Samenkernen,
insbesondere mit einer Mahlvorrichtung (1) nach Anspruch 1-
11, dadurch gekennzeichnet, dass die folgenden Schritte
ausgefihrt werden:

- Schliessen einer Offnung einer Mahlvorrichtung (1)

mit einer Abdeckung (3),
- Aufbringen eines Anpressdrucks durch eine Hebevor-

richtung (4) auf die Abdeckung (3), so dass der
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11.

12.

13

Mahlbehadlter (2) dicht verschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anpressdruck ausserdem durch ein Dampfungselement
zwischen Abdeckung (3) und Hebevorrichtung (4) konstant

gehalten wird.

Verwendung eines Labyrinths fiir eine Mahlvorrichtung
gemass einem der Anspriiche 2-11 zum Ankuppeln einer Pro-

duktzufuhr an die Produkteintragseinrichtung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Produktzufuhr werkzeugfrei mit dem

Produktzulauf (6) verbindbar und/oder abdichtbar ist.
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Fig. 2
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