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(54)   능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어   어 

(57)  약

본 에  능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어 는 2개 상  

가 병  연결 었   각각  가  균등한  하  담하도  하여 각  간  

편차나 무   편차  해 간  가 생  지하고, 상  각 에는 상  에 

(뒷 에 계 )

  도
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내  착 어 H-브릿지(Bridge)  하여 직  원   원  변 하는 IGBT  변 (3) ,
상  IGBT  변 (3)   PWM  신  필 링(Filtering)하여  태  변 하는 LC 필

(5)가 갖 어진 능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어 에 어 , 상
LC 필 (5)  단에 연결 어 가 상 가동  에는  (On) 어 하   흘 보내는

, 에 고  생 었  에는  프(Off) 어  흐  끊는  (Inverter
Switch)(1) ; 상   (1)  단에 연결 어 가 상 가동  에는  프(Off) 는

, 에 고  생 었  에는  (On) 어 (Bypass)   3상  
원  하  공 하는  (Bypass Switch)(4); 상   (1)가  (On) 고 

 (4)가  프(Off)  상태에  상  IGBT  변 (3)  는  , LC
필 (5)   (1)  달 는 3상 하 압과 3상 하  그리고  (6)

 3상  압  동  신  생 (7)  공  동  신 에 맞춰 DQ 변 하여 DQ 동   변
 값  변 하는 DQ 변 (9); 리에  라미  공   상각 보상값  하여 상
 DQ 변 (9)   3상 하  상각  보상하고 상  상각  보상  3상 하  상
 DQ 변 (9)  달  3상 하 압  하여 새 운   런 (Reference) 값(Pref)과 무
  런 (Reference) 값(Qref)  계산하고,    가하  상    런

값(Pref)  하여  는 압 주  낮  한   드룹(Droop) 신  생 하
고,  무   가하  상  무   런  값  하여  는 압  낮

 한 무   드룹 신  생 하는 V/F(Voltage/Frequency) 병  드룹(Droop) 어 ; 상  V/F 병
드룹 어 (11)   무   드룹 신 가 가하   는 압  낮  한 
어 신  DQ 역변 (13)에 달하는 압  어 (15); 상  DQ 변 (9)에 해 변  3상 
압  Q  압 신  동상  동  신  생하는 동  신  생 (7); 상  V/F 병  드룹 어 (11)
    드룹 신 가 가하   는 압 주  낮  한 어 신

DQ 역변 (13)에 달하는 주  어 (17); 상  압  어 (15)  주  어 (17)  어 신
에 라   압과 주  하  한 지  신  생하는 DQ 역변 (13);  상  DQ 역
변 (13)   지  신  IGBT  변 (3)  IGBT(Insulated Gate Bipolar Transistor)  
시키  한 공간   폭 변  신 (SV PWM: Space Vector Pulse Width Modulation)  변 하는 SV PWM

변 (19)  루어 ,    가하  가    낮  해   압
주  낮 고  무   가하  가  무   낮  해   압  낮

 병  연결  2개 상  가 하  균등하게 담하도  한다.

(52) CPC특허

     H02M 7/5395 (2013.01)
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청

청 항 1 

2개 상  가 병  연결 었   각각  가  균등한  하  담하도  하여 각 

 간   편차나 무   편차  해 간  가 생  지하고, 상  각 

에는 상  에 내  착 어 H-브릿지(Bridge)   하여 직  원   원  변 하는

IGBT  변 (3) , 상  IGBT  변 (3)   PWM  신  필 링(Filtering)하여 

 태  변 하는 LC 필 (5)가 갖 어진 능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운  

어 에 어 ,

상  LC 필 (5)  단에 연결 어 가 상 가동  에는  (On) 어 하   흘 보

내는  ,  에  고  생 었  에는   프(Off) 어   흐  끊는   

(Inverter Switch)(1) ;

상   (1)  단에 연결 어 가 상 가동  에는  프(Off) 는 , 

에 고  생 었  에는  (On) 어 (Bypass) (6)   3상  원  하

 공 하는  (Bypass Switch)(4);

상   (1)가  (On) 고  (4)가  프(Off)  상태에  상  IGBT 

 변 (3)  는  , LC 필 (5)   (1)  달 는 3상 하 압

과 3상 하  그리고  (6)   3상  압  동  신  생 (7)  공

 동  신 에 맞춰 DQ 변 하여 DQ 동   변  값  변 하는 DQ 변 (9);

리에  라미  공   상각 보상값  하여 상  DQ 변 (9)   3상

하  상각  보상하고 상  상각  보상  3상 하  상  DQ 변 (9)  달  3상 

하  압  하여  새 운    런 (Reference)  값(Pref)과  무   런 (Reference)  값

(Qref)  계산하고,    가 었   상    런  값(Pref)  하여 

 는 압 주  낮  한   드룹(Droop) 신  생 하고,  무  

가 었   상  무   런  값  하여  는 압  낮  한 무  

드룹 신  생 하는 V/F(Voltage/Frequency) 병  드룹(Droop) 어 (11);

상  V/F 병  드룹 어 (11)   무   드룹 신 가 가 하   는 압

낮  한 어 신  DQ 역변 (13)에 달하는 압  어 (15);

상  DQ 변 (9)에 해 변  3상  압  Q  압 신  동상  동  신  생하는 동  신

 생 (7);

상  V/F 병  드룹 어 (11)     드룹 신 가 가 하   는 압 주

 낮  한 어 신  DQ 역변 (13)에 달하는 주  어 (17);

상  압  어 (15)  주  어 (17)  어 신 에 라   압과 주  하

한 지  신  생하는 DQ 역변 (13);

 상  DQ  역변 (13)   지  신  IGBT   변 (3)  IGBT(Insulated  Gate  Bipolar

Transistor)  시키  한  공간    폭  변  신 (SV  PWM:  Space  Vector  Pulse  Width

Modulation)  변 하는 SV PWM 변 (19)  루어 ,

   가하  가    낮  해   압 주  낮 고 

무   가하  가  무   낮  해   압  낮  병  연결  2개 상

 가 하  균등하게 담하도  하는 능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운  

어 .
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청 항 2 

1 항에 어 ,

상  V/F 병  드룹(Droop) 어 (11)는 상  DQ 변 (9)  3상 하 압과 3상 하 에 한 DQ

동   변  값  아 하에 공 는  (P)과 무  (Q)값  계산하는 PQ 변 (21) , 

병  드룹(Droop) 어 신  만들  해 리에  라미  공   상각 보상값  

하여 상  DQ 변 (9)   3상 하  상각  보상하고 상  상각  보상  3상 하 

 상  DQ  변 (9)  달  3상 하 압  하여 새 운   런 (Reference)  값

(Pref)과 무   런 (Reference) 값(Qref)  계산하는 V/F 드룹(Droop) 상 차 보상 (23), 

상   는   가하 ,  는 압 주 가  비  감  

도  어하  해 상  V/F 드룹 상 차 보상 (23)에 해 계산    런  값(Pref)과 드룹

계 (Kp)  곱한 값에 재(n) 샘플링(Sampling)    런  값과 재 (n-1)에 샘플링  

 런  값 사  변    런  값 변 (dPref)과 변  드룹 계 (Kpd)  곱한 값

하여   드룹 신 (Pdrp)  생 하는   드룹(Droop) 신  생 (25), 

상   는 무   가 ,  는 압   비  감  도  

어하  해 상  V/F 드룹 상 차 보상 (23)에 해 계산  무   런  값(Qref)과 드룹 계 (K

q)  곱한 값에 재(n) 샘플링(Sampling)  무   런  값과 재 (n-1)에 샘플링  무   

런  값 사  변  무   런  값 변 (dQref)과 변  드룹 계 (Kqd)  곱한 값  하여

무   드룹 신 (Qdrp)  생 하는 무   드룹(Droop) 신  생 (27)  포함하는 것  특징  하는

능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어 .

청 항 3 

1 항에 어 ,

상  압  어 (15)는  압 D  런  신 (Vref(d))  무   드룹 신  생 (27)

에  생  무   드룹 신 (Qdrp) 사  차  계산하는 1 D  차 계산 (29) ,

상  1  D  차 계산 (29)   신  DQ  변 (9)에 해 변  3상 하 압  D  압 신

(Vlde) 사  차  계산하는 2 D  차 계산 (31),

상  2 D  차 계산 (31)   신  비  어하여   D  런  신  생

하는 D  압 어 (33) ,

재 타 (Time)에 IGBT  변 (3)  단  샘플링(Sampling)  3상  압  D  압 평

균값에 게 (Gain)값  곱한 D  향 보상값  하고, 재 타 (Time)  한 주  또는  주  에 

 D  향 보상값  하여 D  가감산 (36)  하는 D  복 어 (35),

상  D  압 어 (33)   신 에 D  복 어 (35)   신  가산한 다 , DQ 변

(9)에 해 변  3상   D   신 (Iide)  감산하는 D  가감산 (36),

상  D  가감산 (36)   신  비  어하여 보상 값  얻는 D   어 (39),

상   압 D  런  신 (Vref(d))  D   어 (39)   보상값  가산하여 

 D  압 어 신 (Vdref)  생 하는 D  가산 (41),

상   압 Q  런  신 (Vref(q))  DQ 변 (9)에 해 변  3상 하 압  Q  압 신

(Vlqe) 사  차  계산하는 1 Q  차 계산 (43),

상  1 Q  차 계산 (43)   신  비  어하여   Q  런  신  생

하는 Q  압 어 (45), 

재 타 (Time)에 IGBT  변 (3)  단  샘플링(Sampling)  3상  압  Q  압 평

균값에 게 (Gain)값  곱한 Q  향 보상값  하고, 재 타 (Time)  한 주  또는  주  에 
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 Q  향 보상값  하여 Q  가감산 (48)  하는 Q  복 어 (47),

상  Q  압 어 (45)   신 에 Q  복 어 (47)   신  가산한 다 , DQ 변

(9)에 해 변  3상   Q   신 (Iide)  감산하는 Q  가감산 (48),

상  Q  가감산 (48)   신  비  어하여  Q  압 어 신 (Vqref)  생 하는 Q

  어 (51)  포함하는 것  특징  하는 능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운  

 어 .

청 항 4 

3 항에 어 ,

상  D   어 (39)  단에는 LC 필 (5)  공진 득  상쇄시키  해 LC 필 (5)  공진 극

 득과  가 는 주  특  하여 D   어 (39)  단  는 LC 필

(5)  공진 주  억 하는 D   필 (55)(Notch Filter)가 가 착 고, 

상  Q   어 (51)  단에는 LC 필 (5)  공진 득  상쇄시키  해 LC 필 (5)  공진 극

 득과  는 주  특  하여 Q   어 (51)  단  는 LC 필

(5)  공진 주  억 하는 Q   필 (57)(Notch Filter)   포함하는 것  특징  하는 능동 핑

과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어 .

청 항 5 

2개 상  가 병  연결 었   각각  가  균등한  하  담하도  하여 각 

 간   편차나 무   편차  해 간  가 생  지하고, 

상  각 에는 상  에 내  착 어 H-브릿지(Bridge)  하여 직  원   원

 변 하는 IGBT  변 (3) , 

상  IGBT  변 (3)   PWM  신  필 링(Filtering)하여  태  변 하는 LC 필

(5), 

상  LC 필 (5)  단에 연결 어 가 상 가동  에는  (On) 어 하   흘 보

내는  ,  에  고  생 었  에는   프(Off) 어   흐  끊는   

(Inverter Switch)(1),

상   (1)  단에 연결 어 가 상 가동  에는  프(Off) 는 , 

에 고  생 었  에는  (On) 어 (Bypass)   3상  원  하

 공 하는  (Bypass Switch)(4)가 비  능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병

운   어 에 어 ,

상   (1)가  (On) 고  (4)가  프(Off)  상태에  상  에

 DQ 변 (9)가 상  IGBT  변 (3)  는  , LC 필 (5)  

(1)  달 는 3상 하 압과 3상 하  그리고  (6)   3상  

압  동  신  생 (7)  공  동  신 에 맞춰 DQ 변 하여 DQ 동   변  값  변 하는 단

계(S1) ;

상  에  V/F(Voltage/Frequency) 병  드룹(Droop) 어 (11)가 리에  라미

공   상각 보상값  하여 상  DQ 변 (9)   3상 하  상각  보상하고

상  상각  보상  하  상  DQ 변 (9)  달  3상 하 압  하여 새 운  

 런 (Reference) 값(Pref)과 무   런 (Reference) 값(Qref)  계산하고,   

 가하  상    런  값(Pref)  하여  는 압 주  낮  한

  드룹(Droop) 신  생 하고,  무   가하  상  무   런  값  하

여  는 압  낮  한 무   드룹 신  생 하는 단계(S2);
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상  에  압  어 (15)가 상  V/F 병  드룹 어 (11)   무   드룹 신

가 가하   는 압  낮  한 어 신  DQ 역변 (13)에 달하는 단계(S3);

상  에  동  신  생 (7)가 상  DQ 변 (9)에 해 변  3상  압  Q  압

신  동상  동  신  생하는 단계(S4);

상  에  주  어 (17)가 상  V/F 병  드룹 어 (11)     드룹 신

가 가하   는 압 주  낮  한 어 신  DQ 역변 (13)에 달하는 단계

(S5);

상  DQ 역변 (13)가 상  압  어 (15)  주  어 (17)  어 신 에 라   

압과 주  하  한 지  신  생하는 단계(S6);

상  에  SV PWM 변 (19)가 상  DQ 역변 (13)   지  신  IGBT  변

(3)  IGBT(Insulated Gate Bipolar Transistor)  시키  한 공간   폭 변  신 (SV PWM:

Space Vector Pulse Width Modulation)  변 하는 단계(S7)  루어 ,

   가하  가    낮  해   압 주  낮 고, 

 무   가하  가  무   낮  해   압  낮  병  연결  2개

상  가 하  균등하게 담하도  하는 능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운  

 어 .

청 항 6 

 5항에 어 ,

상  에  V/F(Voltage/Frequency) 병  드룹(Droop) 어 (11)가 리에  라미

공   상각 보상값  하여 상  DQ 변 (9)   3상 하  상각  보상하고

상  상각  보상  3상 하  상  DQ 변 (9)  달  3상 하 압  하여 새 운 

 런 (Reference) 값(Pref)과 무   런 (Reference) 값(Qref)  계산하고,   

 가하  상    런  값(Pref)  하여  는 압 주  낮  

한   드룹(Droop) 신  생 하고,  무   가하  상  무   런  값  

하여  는 압  낮  한 무   드룹 신  생 하는 단계(S2)는

상  V/F 병  드룹(Droop) 어 (11)에 갖 어진 PQ 변 (21)가 상  DQ 변 (9)  3상 하 압과

3상 하 에 한 DQ 동   변  값  아 하에 공 는  (P)과 무  (Q)값  계

산하는 단계 ;

상  V/F 병  드룹(Droop) 어 (11)에 갖 어진 V/F 드룹(Droop) 상 차 보상 (23)가 병  드룹(Droop)

어 신  만들  해 리에  라미  공   상각 보상값  하여 상  DQ 변

(9)   3상 하  상각  보상하고 상  상각  보상  하  상  DQ 변

(9)  달  3상 하 압  하여 새 운   런 (Reference) 값(Pref)과 무   

런 (Reference) 값(Qref)  계산하는 단계;

상  V/F 병  드룹(Droop) 어 (11)에 갖 어진   드룹(Droop) 신  생 (25)가 상  

 는   가하 ,  는 압 주 가  비  감  도  어하

해 상  V/F 드룹 상 차 보상 (23)에 해 계산    런  값(Pref)과 드룹 계 (Kp)  곱한

값에 재(n) 샘플링(Sampling)    런  값과 재 (n-1)에 샘플링    런  값

사  변    런  값 변 (dPref)과 변  드룹 계 (Kpd)  곱한 값  하여  

드룹 신 (Pdrp)  생 하는 단계;

상  V/F 병  드룹(Droop) 어 (11)에 갖 어진 무   드룹(Droop) 신  생 (27)가 상  

 는 무   가 ,  는 압   비  감  도  어하  해 상

 V/F 드룹 상 차 보상 (23)에 해 계산  무   런  값(Qref)과 드룹 계 (Kq)  곱한 값에

재(n) 샘플링(Sampling)  무   런  값과 재 (n-1)에 샘플링  무   런  값 사

 변  무   런  값 변 (dQref)과 변  드룹 계 (Kqd)  곱한 값  하여 무   드
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룹 신 (Qdrp)  생 하는 단계  루어진 것  특징  하는 능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹

병  운   어 .

청 항 7 

5 항에 어 ,

상  에  압  어 (15)가 상  V/F 병  드룹 어 (11)   무   드룹 신

가 가하   는 압  낮  한 어 신  DQ 역변 (13)에 달하는 단계(S3)는

상  압   어 (15)에  갖 어진  1  D  차  계산 (29)가   압  D  런  신

(Vref(d))  무   드룹 신  생 (27)에  생  무   드룹 신 (Qdrp) 사  차  계산하는

단계 ; 

상  압  어 (15)에 갖 어진 2 D  차 계산 (31)가 상  1 D  차 계산 (29)   신

 DQ 변 (9)에 해 변  3상 하 압  D  압 신 (Vlde) 사  차  계산하는 단계; 

상  압  어 (15)에 갖 어진 D  압 어 (33)가 상  2 D  차 계산 (31)   신

 비  어하여   D  런  신  생 하는 단계;

상  압  어 (15)에 갖 어진 D  복 어 (35)가 재 타 (Time)에 IGBT  변 (3)  

단  샘플링(Sampling)  3상  압  D  압 평균값에 게 (Gain)값  곱한 D  향 보상값

하고, 재 타 (Time)  한 주  또는  주  에  D  향 보상값  하여 D  가감산

(36)  하는 단계;

상  압  어 (15)에 갖 어진 D  가감산 (36)가 상  D  압 어 (33)   신 에 D

복 어 (35)   신  가산한 다 , DQ 변 (9)에 해 변  3상   D  

신 (Iide)  감산하는 단계; 

상  압  어 (15)에 갖 어진 D   어 (39)가 상  D  가감산 (36)   신  비

 어하여 보상값  얻는 단계; 

상  압  어 (15)에 갖 어진 D  가산 (41)가 상   압 D  런  신 (Vref(d))

D   어 (39)   보상값  가산하여  D  압 어 신 (Vdref)  생 하는 단계; 

상  압  어 (15)에 갖 어진 1 Q  차 계산 (43)가 상   압 Q  런  신

(Vref(q))  DQ 변 (9)에 해 변  3상 하 압  Q  압 신 (Vlqe) 사  차  계산하는 단계; 

상  압  어 (15)에 갖 어진 Q  압 어 (45)가 상  1 Q  차 계산 (43)   신

 비  어하여   Q  런  신  생 하는 단계; 

상  압  어 (15)에 갖 어진 Q  복 어 (47)가 재 타 (Time)에 IGBT  변 (3)  

단  샘플링(Sampling)  3상  압  Q  압 평균값에 게 (Gain)값  곱한 Q  향 보상값

하고, 재 타 (Time)  한 주  또는  주  에  Q  향 보상값  하여 Q  가감산

(48)  하는 단계;

상  압  어 (15)에 갖 어진 Q  가감산 (48)가 상  Q  압 어 (45)   신 에 Q

복 어 (47)   신  가산한 다 , DQ 변 (9)에 해 변  3상   Q  

신 (Iide)  감산하는 단계;

상  압  어 (15)에 갖 어진 Q   어 (51)가 상  Q  가감산 (48)   신  비

 어하여  Q  압 어 신 (Vqref)  생 하는 단계  루어진 것  특징  하는 능동 핑과

복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어 .

 

   야

본  능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어   어 에 한 것[0001]
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, 보다 상 하게는, 2개 상  들  병  연결하   각 들 간 하 담  1 1  동

함  각 들 간  과 무   편차  없애  간  편차  해 생   는

  억 할  는 능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어   어

에 한 것 다.

 경  

,  량  하  한 는  내 워  압   량  하여[0003]

새 운  계하는 과 에 개   병  하여 계하는  다.

산업   경우 워  한  압   량  해 량  개 하는 것에는 한계가[0004]

므 , 근 병   가 많  계 는 다.

상  2개 상   병  연결하는 식  필 에 라  가하거나 변경 또는 거함  [0005]

 변  량  할  고, 에 애가 생 었  에는 고  난  체하여  시

 상 할 도 다.

한편, 상   는  원에는 고   포함   는 , 래  는 상  고[0006]

  감쇄하  해 고   하여 고   한 다 , 고  보상 어  

하여 고  감쇄하고 다.

상  고  보상 어  각 고  차 별  고  크  상  한 다 , 각 고  ('0')[0007]

어하는 다.

하지만, 상  고  보상 어  고  감쇄하는 어  개 가 고  차 별  어야 함[0008]

계산량  많고, 에 연결 는 하 특 에 라 란  민감하게 동 할  어, 고  보상 계

가 하특 에 해 변 어야 한다는 문  었다.

한편, 래  는  단에  LC 필  커 시   싱(Sensing)한 다 , 싱 결[0009]

과에 라   압 나   보상 어해야 함  LC 필 에  싱 듈  가 어야

한다는 문 도 었다.

또한, 상   2개 상 병  연결하  에는 각 마다    특  편차가 재할[0010]

 고, 하 특 에 향  는  라  피  향, 그리고, 각   도 변  특  상

함  해 각 들  하  공 는  과, 무   1  1  균등하게 담할  없다는 문

 었다.

, 각 들간에  과 무   편차가 생   상 간  가 생 고 상  [0011]

  해  과 가 생   다는 문  었다.

한편, 2개 상  병  연결   간  과 무   편차  하  해 V/F 드룹  [0012]

 병  운  개 었는 , 상  V/F(Voltage/Frequency) 드룹(Droop)   병  운  단지 하

 계산  압 값과  값  하여  과 무   편차  보상함  병  연결  

 간 워 보  없 도 병  운  가능한 식 다.

하지만, 래  V/F 드룹   병  운  각  별  과 무   편차  보상하  [0013]

해 하  계산  압 값과  값  그  할 경우 각 별  과 무   편차가

어난 시간   과 무   편차가 보상 지  시간  래 걸   병  운  상태가

안 하다는 문  었다.

한편, 본  행 는 특허등  "10-1639825"  "   어 "가 원 어 등[0014]

었는 , 상    어 는 계통  3상 압  D  압  Q  압  변 하고, 상  변

D  압  Q  압  계통 압  주 에 라  변 하여 1 D  압  1 Q  압  하는

1  변 ; 상  1  변 에 해 는 1 D  압 과 1 Q  압  고  신

 거하여 2 D  압과 2 Q  압  하는 역 통과 필 ; 상  d-q 변    변  역통

과필   신  감산하는 감산 ; 상  감산   신 에 해   역  변 하여 상 지연

만큼 앞  상  갖는 3 D  압  3 Q  압  검 하는 2  변 ; 상  2  3 D  압

하여 D  계통 압  검 하고, 상  검  D  계통 압  하여 하  공  D  동 압  생
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하는 D   어 ;  상  2  3 Q  압  하여 Q  계통 압  검 하고, 상  검  Q

계통 압  하여 하  공  Q  동 압  생 하는 Q   어  포함한다.

행 문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 한민  특허등  10-1639825 (2016.07.14) [0016]

(특허문헌 0002) 한민  특허등  10-1763071 (2017.07.31) 

 내

해결하 는 과

에 본  상  문  해결하  하여 래보다 간단한 어   는 각 차[0017]

 고   감쇄함과 동시에 2개 상  가 병  연결  상태에  동   하 평  한

하 압  균  상  보상할  고, V/F 드룹(Voltage/Frequency Droop) 어시  과 무  

 편차  보다 빠 게 보상하여  하 담 특  향상시킬  는 능동 핑과 복 어 보상 

 V/F 드룹 병  운   어   어  공하는  본   다.

또한, 본  또 다   여러  가 병  운 시 각  생   는  과[0018]

무   편차  보다 빠 게 보상함   병  운  상태  보다 안 시킬  는 능동 핑과

복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어   어  공하는 것 다.

과  해결 단

상   달 하  한 본 에  능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   [0020]

어 는 2개 상  가 병  연결 었   각각  가  균등한  하  담하도

하여 각  간   편차나 무   편차  해 간  가 생  지하고, 상

각 에는 상  에 내  착 어 H-브릿지(Bridge)  하여 직  원   원  변

하는 IGBT  변 (3) , 상  IGBT  변 (3)   PWM  신  필 링(Filtering)하

여  태  변 하는 LC 필 (5)가 갖 어진 능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운

 어 에 어 , 상  LC 필 (5)  단에 연결 어 가 상 가동  에는  

(On) 어 하   흘 보내는 , 에 고  생 었  에는  프(Off) 어  흐

 끊는  (Inverter Switch)(1) ; 상   (1)  단에 연결 어 가 상 가

동  에는   프(Off) 는  ,  에  고  생 었  에는   (On) 어  

(Bypass)   3상  원  하  공 하는  (Bypass Switch)(4); 상

 (1)가  (On) 고  (4)가  프(Off)  상태에  상  IGBT  변

(3)  는  , LC 필 (5)   (1)  달 는 3상 하 압과 3상

하  그리고  (6)   3상  압  동  신  생 (7)  공  동

신 에 맞춰 DQ 변 하여 DQ 동   변  값  변 하는 DQ 변 (9); 리에  라미

공   상각 보상값  하여 상  DQ 변 (9)   3상 하  상각  보상하고

상  상각  보상  3상 하  상  DQ 변 (9)  달  3상 하 압  하여 새 운 

 런 (Reference) 값(Pref)과 무   런 (Reference) 값(Qref)  계산하고,   

 가하  상    런  값(Pref)  하여  는 압 주  낮  

한   드룹(Droop) 신  생 하고,  무   가하  상  무   런  값  

하여  는 압  낮  한 무   드룹 신  생 하는 V/F(Voltage/Frequency) 병

 드룹(Droop) 어 (11); 상  V/F 병  드룹 어 (11)   무   드룹 신 가 가하  

 는 압  낮  한 어 신  DQ 역변 (13)에 달하는 압  어 (15); 상

DQ 변 (9)에 해 변  3상  압  Q  압 신  동상  동  신  생하는 동  신  

생 (7); 상  V/F 병  드룹 어 (11)     드룹 신 가 가하   는

압 주  낮  한 어 신  DQ 역변 (13)에 달하는 주  어 (17); 상  압  어
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(15)  주  어 (17)  어 신 에 라   압과 주  하  한 지  신  

생하는  DQ  역변 (13);   상  DQ  역변 (13)   지  신  IGBT   변 (3)

IGBT(Insulated Gate Bipolar Transistor)  시키  한 공간   폭 변  신 (SV PWM: Space

Vector Pulse Width Modulation)  변 하는 SV PWM 변 (19)  루어 ,    가하

가    낮  해   압 주  낮 고  무   가하  가

무   낮  해   압  낮  병  연결  2개 상  가 하  균등하게

담하도  한다.

 과

러한  루어진 본 에  능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어[0022]

  어  2개 상  가 병  연결 고 2개 상  에 하가 공통  연결 었  ,

   가하   는 압 주  낮춰 가    낮 고, 

 무   가하   는 압  낮춰 가  무   낮 게 다.

결과 ,   과 무   하게 지함  간   편차  무  [0023]

편차  해 생   는  에 해  과 가  억 할  다.

라 , 본 에  능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어   어 [0024]

 2개 상  가 병  연결  상태에  운   하 평  한 하 압  균  상

보상할  고, V/F 드룹(Voltage/Frequency Droop) 어시  과 무   편차  보상하여 

 하 담 특  향상시킬  다.

또한, 본  여러  가 병  운 시 각  생   는  과 무   편[0025]

차  보다 빠 게 보상함   병  운  상태  보다 안 시킬  다. 

도  간단한 

도  1  본 에  능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어  어 블[0027]

도,

도  2는 도  1에 도시한 각   체 한 어 블 도,

도  3a 내지 도  3b는 능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어  어 흐

도,

 실시하  한 체  내

하, 첨  도  참 하여 본  히 한다.[0028]

본 에  능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어 는 도  1에 도시한[0029]

 같 , 2개 상  가 병  연결 었   각각  가  균등한  하  담하도

하여 각  간   편차나 무   편차  해 간  가 생  지하고, 상

각 에는 상  에 내  착 어 H-브릿지(Bridge)  하여 직  원   원  변

하는 IGBT  변 (3) , 상  IGBT  변 (3)   PWM  신  필 링(Filtering)하

여  태  변 하는 LC 필 (5)가 갖 어진 능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운

 어 에 어 , 상  LC 필 (5)  단에 연결 어 가 상 가동  에는  

(On) 어 하   흘 보내는 , 에 고  생 었  에는  프(Off) 어  흐

 끊는  (Inverter Switch)(1) ; 상   (1)  단에 연결 어 가 상 가

동  에는   프(Off) 는  ,  에  고  생 었  에는   (On) 어  

(Bypass)   3상  원  하  공 하는  (Bypass Switch)(4); 상

 (1)가  (On) 고  (4)가  프(Off)  상태에  상  IGBT  변

(3)  는  , LC 필 (5)   (1)  달 는 3상 하 압과 3상

하  그리고  (6)   3상  압  동  신  생 (7)  공  동

신 에 맞춰 DQ 변 하여 DQ 동   변  값  변 하는 DQ 변 (9); 리에  라미

공   상각 보상값  하여 상  DQ 변 (9)   3상 하  상각  보상하고

상  상각  보상  3상 하  상  DQ 변 (9)  달  3상 하 압  하여 새 운 
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 런 (Reference) 값(Pref)과 무   런 (Reference) 값(Qref)  계산하고,   

 가하  상    런  값(Pref)  하여  는 압 주  낮  

한   드룹(Droop) 신  생 하고,  무   가하  상  무   런  값  

하여  는 압  낮  한 무   드룹 신  생 하는 V/F(Voltage/Frequency) 병

 드룹(Droop) 어 (11); 상  V/F 병  드룹 어 (11)   무   드룹 신 가 가하  

 는 압  낮  한 어 신  DQ 역변 (13)에 달하는 압  어 (15); 상

DQ 변 (9)에 해 변  3상  압  Q  압 신  동상  동  신  생하는 동  신  

생 (7); 상  V/F 병  드룹 어 (11)     드룹 신 가 가하   는

압 주  낮  한 어 신  DQ 역변 (13)에 달하는 주  어 (17); 상  압  어

(15)  주  어 (17)  어 신 에 라   압과 주  하  한 지  신  

생하는  DQ  역변 (13);   상  DQ  역변 (13)   지  신  IGBT   변 (3)

IGBT(Insulated Gate Bipolar Transistor)  시키  한 공간   폭 변  신 (SV PWM: Space

Vector Pulse Width Modulation)  변 하는 SV PWM 변 (19)  루어 ,    가하

가    낮  해   압 주  낮 고  무   가하  가

무   낮  해   압  낮  병  연결  2개 상  가 하  균등하게

담하도  한다.

상  V/F 병  드룹(Droop) 어 (11)는 도  2에 도시한  같 , 상  DQ 변 (9)  3상 하 압[0030]

과 3상 하 에 한 DQ 동   변  값  아 하에 공 는  (P)과 무  (Q)값

계산하는 PQ 변 (21) , 병  드룹(Droop) 어 신  만들  해 리에  라미  공

 상각 보상값  하여 상  DQ 변 (9)   3상 하  상각  보상하고 상  

상각  보상  3상 하  상  DQ 변 (9)  달  3상 하 압  하여 새 운  

런 (Reference)  값(Pref)과 무   런 (Reference)  값(Qref)  계산하는 V/F  드룹(Droop)  상

차 보상 (23), 상   는   가하 ,  는 압 주 가 

 비  감  도  어하  해 상  V/F 드룹 상 차 보상 (23)에 해 계산    런

값(Pref)과 드룹 계 (Kp)  곱한 값에 재(n) 샘플링(Sampling)    런  값과 재 (n-1)에

샘플링    런  값 사  변    런  값 변 (dPref)과 변  드룹 계

(Kpd)  곱한 값  하여   드룹 신 (Pdrp)  생 하는   드룹(Droop) 신  생 (25), 상

  는 무   가 ,  는 압   비  감  도  어

하  해 상  V/F 드룹 상 차 보상 (23)에 해 계산  무   런  값(Qref)과 드룹 계 (Kq)

곱한 값에 재(n) 샘플링(Sampling)  무   런  값과 재 (n-1)에 샘플링  무   런

 값 사  변  무   런  값 변 (dQref)과 변  드룹 계 (Kqd)  곱한 값  하여 무

  드룹 신 (Qdrp)  생 하는 무   드룹(Droop) 신  생 (27)  루어질  다.

상  압  어 (15)는 도  2에 도시한  같 ,  압 D  런  신 (Vref(d))  무[0031]

 드룹 신  생 (27)에  생  무   드룹 신 (Qdrp) 사  차  계산하는 1 D  차 계산

(29) , 상  1 D  차 계산 (29)   신  DQ 변 (9)에 해 변  3상 하 압  D  압

신 (Vlde) 사  차  계산하는 2 D  차 계산 (31), 상  2 D  차 계산 (31)   신

 비  어하여   D  런  신  생 하는 D  압 어 (33) , 재 타 (Time)에

IGBT  변 (3)  단  샘플링(Sampling)  3상  압  D  압 평균값에 게 (Gain)값

 곱한 D  향 보상값  하고, 재 타 (Time)  한 주  또는  주  에  D  향 보상값

 하여 D  가감산 (36)  하는 D  복 어 (35), 상  D  압 어 (33)   신

에 D  복 어 (35)   신  가산한 다 , DQ 변 (9)에 해 변  3상   D

 신 (Iide)  감산하는 D  가감산 (36), 상  D  가감산 (36)   신  비  어하여

보상값  얻는 D   어 (39), 상   압 D  런  신 (Vref(d))  D   어 (3

9)   보상값  가산하여  D  압 어 신 (Vdref)  생 하는 D  가산 (41), 상  

압 Q  런  신 (Vref(q))  DQ 변 (9)에 해 변  3상 하 압  Q  압 신 (Vlqe) 사

 차  계산하는 1 Q  차 계산 (43), 상  1 Q  차 계산 (43)   신  비  

어하여   Q  런  신  생 하는 Q  압 어 (45), 재 타 (Time)에 IGBT  변

(3)  단  샘플링(Sampling)  3상  압  Q  압 평균값에 게 (Gain)값  곱한 Q  

향 보상값  하고, 재 타 (Time)  한 주  또는  주  에  Q  향 보상값  하여 Q

 가감산 (48)  하는 Q  복 어 (47), 상  Q  압 어 (45)   신 에 Q  복 
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어 (47)   신  가산한 다 , DQ  변 (9)에 해 변  3상   Q   신

(Iide)  감산하는 Q  가감산 (48), 상  Q  가감산 (48)   신  비  어하여  Q

압 어 신 (Vqref)  생 하는 Q   어 (51)  루어질  다.

상  D  복 어 (35)  Q  복 어 (47)는 재 샘플링 타  60Hz  한 주   또는 60Hz  주[0032]

 IGBT  변 (3)  단   3상  압  3  상 샘플링하여 리에 해 었

다가 재 샘플링 타 에 한주 , 또는 주   값  참 하여 보상값  계산하여 향 보상한다.

재 타 (Time)  한 주  또는  주  에  D  향 보상값 또는 Q  향 보상값  재 타[0033]

(Time)  한 주  또는  주  에 IGBT  변 (3)  단  샘플링(Sampling)  3상 

압  D  압 평균값 또는 Q  압 평균값에 게 (Gain)값  곱한 값 다.

상  D  복 어 (35)  Q  복 어 (47)에 한 고  보상  단지, D 과 Q 에 착  D  [0034]

복 어 (35)  Q  복 어 (47)  하여 각 차  고   보상할  고, 동시에 하 평

 나타나는 하 압  균  보상 과 ,  병  V/F 드룹 어 운 시  , 무   편

차 보상 과 등  해 가 2개 상 병  연결 어 운 시 우 한 병  운  하 담 특  가지도

 한다. 

상  주  어 (17)는 도  2에 도시한  같 , 상  동  신  생 (7)   동  신 에[0035]

상    드룹 신  생 (25)     드룹 신 (Pdrp)  감산하는 주  감산 (53)

 포함한다.

상  DQ 역변 (13)는 도  2에 도시한  같 , 상  D  가산 (41)    D  압 어 신[0036]

(Vdref)  상  Q   어 (51)    Q  압 어 신 (Vqref)  DQ 역변 하여 3상 

  지  신  생 하고, 상  주  감산 (53)   상각 신  주 에 라 3상 

 지  신  주  한다.

상  D   어 (39)  단에는 도  2에 도시한  같 , LC 필 (5)  공진 득  상쇄시키[0037]

해 LC 필 (5)  공진 극  득과   는 주  특  하여 D   어 (39)  단

 는 LC 필 (5)  공진 주  억 하는 D   필 (55)(Notch Filter)가 가 착 다.

또한, 상  Q   어 (51)  단에는 도  2에 도시한  같 , LC 필 (5)  공진 득  상쇄시[0038]

키  해 LC 필 (5)  공진 극  득과  가 는 주  특  하여 Q   어 (51)

단  는 LC 필 (5)  공진 주  억 하는 Q   필 (57)(Notch Filter)   포함

한다.

상  D   필 (55)  Q   필 (57)는  필  주  특  하여 상  LC 필 (5)  공진[0039]

주  상쇄시킨다.

상  D   필 (55)  Q   필 (57)는 가  없  단지 필  주  득  함  [0040]

 압  매우 안 게 어할  다.

또한,   압   어 과  단, 한 샘플 타  주 에 가능해지도  함  하 과도 [0041]

답 동특 에 도 우 한 능  나타낼  다.

상  DQ 변 (9)는 도  2에 도시한  같 , 상   LC 필 (5)  하  공 는 3상 하[0042]

압  DQ 변 하여 DQ 동   변 값(Vlde,Vlqe)  변 하는 하  압 DQ 변 (59) , 상  

 (6)  (Bypass)  3상  압  DQ 변 하여 DQ 동   변 값(Vbqe)  변 하

는 (Bypass) 압 DQ 변 (61), 상   LC 필 (5)  하  공 는 3상 하 

DQ 변 하여 DQ 동   변 값(Ilde,Ilqe)  변 하는 하   DQ 변 (63),  상  IGBT  변

(3)  는 3상   DQ 변 하여 DQ 동   변 값(Iide,Iiqe)  변 하는 

  DQ 변 (65)  포함한다.

상  동  신  생 (7)는 도  2에 도시한  같 , 상  DQ 변 (9)에 해 변  3상  압[0043]

 Q  압 신  동  1차  동  신  하는 1차 상 고  루프(67)(PLL: Phase Locked

Loop) ; 상  1차 상 고  루프(67)   1차  동  신   동  2차  동

 신  하는 2차 상 고  루프(69)  포함한다.
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한편, 본 에  능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어  도  3a 내[0044]

지 도  3b에 도시한  같 , 2개 상  가 병  연결 었   각각  가  균등한 

 하  담하도  하여 각  간   편차나 무   편차  해 간  가 

생  지하고, 상  각 에는 상  에 내  착 어 H-브릿지(Bridge)  하여 직  

원   원  변 하는 IGBT  변 (3) , 상  IGBT  변 (3)   PWM  신

필 링(Filtering)하여  태  변 하는 LC 필 (5), 상  LC 필 (5)  단에 연결 어 

가 상 가동  에는  (On) 어 하   흘 보내는 , 에 고  생 었  에는

 프(Off) 어  흐  끊는  (Inverter Switch)(1), 상   (1)  단

에 연결 어 가 상 가동  에는  프(Off) 는 , 에 고  생 었  에는 

 (On) 어 (Bypass)   3상  원  하  공 하는  

(Bypass Switch)(4)가 비  능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어 에 어

, 상   (1)가  (On) 고  (4)가  프(Off)  상태에  상  

에  DQ 변 (9)가 상  IGBT  변 (3)  는  , LC 필 (5)  

 (1)  달 는 3상 하 압과 3상 하  그리고  (6)   3상 

 압  동  신  생 (7)  공  동  신 에 맞춰 DQ 변 하여 DQ 동   변  값  변 하

는 단계(S1) ; 상  에  V/F(Voltage/Frequency) 병  드룹(Droop) 어 (11)가 리에 

 라미  공   상각 보상값  하여 상  DQ 변 (9)   3상 하 

상각  보상하고 상  상각  보상  3상 하  상  DQ 변 (9)  달  3상 하 압  

하여  새 운    런 (Reference)  값(Pref)과  무   런 (Reference)  값(Qref)

계산하고,    가하  상    런  값(Pref)  하여  

는 압 주  낮  한   드룹(Droop) 신  생 하고,  무   가하  상

무   런  값  하여  는 압  낮  한 무   드룹 신  생 하는

단계(S2); 상  에  압  어 (15)가 상  V/F 병  드룹 어 (11)   무  

 드룹 신 가 가하   는 압  낮  한 어 신  DQ 역변 (13)에 달하는

단계(S3); 상  에  동  신  생 (7)가 상  DQ 변 (9)에 해 변  3상  압

Q  압 신  동상  동  신  생하는 단계(S4); 상  에  주  어 (17)가 상  V/F

병  드룹 어 (11)     드룹 신 가 가하   는 압 주  낮

 한 어 신  DQ 역변 (13)에 달하는 단계(S5); 상  DQ 역변 (13)가 상  압  어

(15)  주  어 (17)  어 신 에 라   압과 주  하  한 지  신  생

하는 단계(S6); 상  에  SV PWM 변 (19)가 상  DQ 역변 (13)   지  신

IGBT  변 (3)  IGBT(Insulated Gate Bipolar Transistor)  시키  한 공간   폭 변

 신 (SV PWM: Space Vector Pulse Width Modulation)  변 하는 단계(S7)  루어 ,   

 가하  가    낮  해   압 주  낮 고,  무   가

하  가  무   낮  해   압  낮  병  연결  2개 상  가 

하  균등하게 담하도  한다.

상  에  V/F(Voltage/Frequency) 병  드룹(Droop) 어 (11)가 리에  라미[0045]

공   상각 보상값  하여 상  DQ 변 (9)   3상 하  상각  보상하고

상  상각  보상  3상 하  상  DQ 변 (9)  달  3상 하 압  하여 새 운 

 런 (Reference) 값(Pref)과 무   런 (Reference) 값(Qref)  계산하고,   

 가하  상    런  값(Pref)  하여  는 압 주  낮  

한   드룹(Droop) 신  생 하고,  무   가하  상  무   런  값  

하여  는 압  낮  한 무   드룹 신  생 하는 단계(S2)는 상  V/F 병

드룹(Droop) 어 (11)에 갖 어진 PQ 변 (21)가 상  DQ 변 (9)  3상 하 압과 3상 하 

에 한 DQ 동   변  값  아 하에 공 는  (P)과 무  (Q)값  계산하는 단계 ;

상  V/F 병  드룹(Droop) 어 (11)에 갖 어진 V/F 드룹(Droop) 상 차 보상 (23)가 병  드룹(Droop)

어 신  만들  해 리에  라미  공   상각 보상값  하여 상  DQ 변

(9)   3상 하  상각  보상하고 상  상각  보상  하  상  DQ 변

(9)  달  3상 하 압  하여 새 운   런 (Reference) 값(Pref)과 무   

런 (Reference) 값(Qref)  계산하는 단계; 상  V/F 병  드룹(Droop) 어 (11)에 갖 어진   드룹

(Droop) 신  생 (25)가 상   는   가하 ,  는 압 주
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가  비  감  도  어하  해 상  V/F 드룹 상 차 보상 (23)에 해 계산   

런  값(Pref)과 드룹 계 (Kp)  곱한 값에 재(n) 샘플링(Sampling)    런  값과 재 

(n-1)에 샘플링    런  값 사  변    런  값 변 (dPref)과 변  드

룹 계 (Kpd)  곱한 값  하여   드룹 신 (Pdrp)  생 하는 단계; 상  V/F 병  드룹(Droop) 

어 (11)에 갖 어진 무   드룹(Droop) 신  생 (27)가 상   는 무   가

,  는 압   비  감  도  어하  해 상  V/F 드룹 상 차 보상

(23)에 해 계산  무   런  값(Qref)과 드룹 계 (Kq)  곱한 값에 재(n) 샘플링(Sampling)  무

  런  값과 재 (n-1)에 샘플링  무   런  값 사  변  무   런

값 변 (dQref)과 변  드룹 계 (Kqd)  곱한 값  하여 무   드룹 신 (Qdrp)  생 하는 단계

루어질  다.

상  에  압  어 (15)가 상  V/F 병  드룹 어 (11)   무   드룹 신[0046]

가 가하   는 압  낮  한 어 신  DQ 역변 (13)에 달하는 단계(S3)는

상  압   어 (15)에  갖 어진  1  D  차  계산 (29)가   압  D  런  신

(Vref(d))  무   드룹 신  생 (27)에  생  무   드룹 신 (Qdrp) 사  차  계산하는

단계 ; 상  압  어 (15)에 갖 어진 2 D  차 계산 (31)가 상  1 D  차 계산 (29)  

 신  DQ 변 (9)에 해 변  3상 하 압  D  압 신 (Vlde) 사  차  계산하는 단계; 상

 압  어 (15)에 갖 어진 D  압 어 (33)가 상  2 D  차 계산 (31)   신

 비  어하여   D  런  신  생 하는 단계; 상  압  어 (15)에 갖 어진

D  복 어 (35)가 재 타 (Time)에 IGBT  변 (3)  단  샘플링(Sampling)  3상 

 압  D  압 평균값에 게 (Gain)값  곱한 D  향 보상값  하고, 재 타 (Time)  한 주  또

는  주  에  D  향 보상값  하여 D  가감산 (36)  하는 단계; 상  압  

어 (15)에 갖 어진 D  가감산 (36)가 상  D  압 어 (33)   신 에 D  복 어 (35)

  신  가산한 다 , DQ 변 (9)에 해 변  3상   D   신 (Iide)  감

산하는 단계; 상  압  어 (15)에 갖 어진 D   어 (39)가 상  D  가감산 (36)  

 신  비  어하여 보상값  얻는 단계; 상  압  어 (15)에 갖 어진 D  가산 (41)가 상

  압 D  런  신 (Vref(d))  D   어 (39)   보상값  가산하여 

D  압 어 신 (Vdref)  생 하는 단계; 상  압  어 (15)에 갖 어진 1 Q  차 계산 (43)

가 상   압 Q  런  신 (Vref(q))  DQ 변 (9)에 해 변  3상 하 압  Q  압

신 (Vlqe) 사  차  계산하는 단계; 상  압  어 (15)에 갖 어진 Q  압 어 (45)가 상

1 Q  차 계산 (43)   신  비  어하여   Q  런  신  생 하는

단계; 상  압  어 (15)에 갖 어진 Q  복 어 (47)가 재 타 (Time)에 IGBT  변 (3)

단  샘플링(Sampling)  3상  압  Q  압 평균값에 게 (Gain)값  곱한 Q  향 보상

값  하고, 재 타 (Time)  한 주  또는  주  에  Q  향 보상값  하여 Q  가감

산 (48)  하는 단계; 상  압  어 (15)에 갖 어진 Q  가감산 (48)가 상  Q  압 어

(45)   신 에 Q  복 어 (47)   신  가산한 다 , DQ 변 (9)에 해 변

3상   Q   신 (Iide)  감산하는 단계; 상  압  어 (15)에 갖 어진 Q   

어 (51)가 상  Q  가감산 (48)   신  비  어하여  Q  압 어 신 (Vqref)

생 하는 단계  루어질  다.

상  에  주  어 (17)가 상  V/F 병  드룹 어 (11)     드룹 신[0047]

가 가하   는 압 주  낮  한 어 신  DQ 역변 (13)에 달하는 단계

(S5)는 상  주  어 (17)가 주  감산 (53)  하여 상  동  신  생 (7)   동

신 에  상    드룹 신  생 (25)     드룹 신 (Pdrp)  감산하는 단계 ;

상  주  감산 (53)   상각 신  주 가 낮아지 , DQ 역변 (13)는   

압 주  낮  한 지  신  하는 단계  포함한다.

러한  루어진 본 에  능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어[0048]

  어  2개 상  가 병  연결 고 2개 상  에 하가 공통  연결 었  ,

   가하   는 압 주  낮춰 가    낮 고, 

 무   가하   는 압  낮춰 가  무   낮 게 다.

결과 ,   과 무   하게 지함  간   편차  무  [0049]

등록특허 10-1846212

- 14 -



편차  해 생   는  에 해  과 가 생  지할  다.

라 , 본 에  능동 핑과 복 어 보상  V/F 드룹 병  운   어   어 [0050]

 2개 상  가 병  연결  상태에  운   하 평  한 하 압  균  상

보상할  고, V/F 드룹(Voltage/Frequency Droop) 어시  과 무   편차  보상하여 

 하 담 특  향상시킬  다.

또한, 본  여러  가 병  운 시 각  생   는  과 무   편[0051]

차  보다 빠 게 보상함   병  운  상태  보다 안 시킬  다.

 

1.                         3. IGBT  변[0053]

4.                       5. LC 필

6.                         7. 동  신  생

9. DQ 변                            11. V/F 병  드룹 어

13. DQ 역변                         15. 압  어

17. 주  어                       19. SV PWM 변

21. PQ 변                           23. V/F 드룹 상 차 보상

25.   드룹 신  생          27. 무   드룹 신  생

29. 1 D  차 계산                 31. 2 D  차 계산

33. D  압 어                     35. D  복 어

36. D  가감산                        39. D   어

41. D  가산                          43. 1 Q  차 계산

45. Q  압 어                     47. Q  복 어

48. Q  가감산                        51. Q   어

53. 주  감산                       55. D   필

57. Q   필                       59. 하  압 DQ 변

61.  압 DQ 변             63. 하   DQ 변

65.   DQ 변             67. 1차 상 고  루프

69. 2차 상 고  루프
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도

도 1
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도 2
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도 3a
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도 3b
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