L3

“emed’ | POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENIU

—_— . (51) Int. CL3

19 (11) (B1)

(22) Prihlasené (04 05 80

(21) PV 3081-80 G 01 P 3/44

(40) Zverejnené 27 08 82

URAD PRO VYNALEZY (45) Vydané 30 09 85
A OBJEVY

(75) .
Autor vynalezu KI'RY Miroslav, Ing., Zdhorie

(54) Zapojenie prevodnika uhla natoéenia hriadela selsynu na ¢asovy interval

Vyndalez sa tyka prevodnika uhla natoce-
nia hriadela selsynu na d¢asovy interval,
s riadenym oscildtorom, pri ktorom sa riedi
podstatné skratenie dasu potrebnéhoc na
vzorkovanie vystupnych napéti selsynu.

Podstatou vynélezu je, Ze sinusovy vystup
(SIN] prispOsobovacieho obvodu (2) selsy-
nu (1) je cez prvy kombinovany spinadé (8)
pripojeny na vstup prvého integréatora (4),
kosinusovy vystup (COS} je cez druhy kom-
binovany spina¢ (10) pripojeny na vstup | ‘
druhého integratora (5) a synchroniza&ny et I
vstup obvodu riadiacej logiky (12) je pri- L }

pcjeny na vystup synchronizacného obvo- — B ]
du (11). o 1
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Vynédlez sa tyka prevodnika uhla natode-
nia hriadela selsynu na ¢asovy interval,
s riadenym. oscildtarom, u ktorého sa riesi
podstatné skratenie ¢asu potrebného na
vzorkovanie vystupnych napéti selsynu.

U doposial znamych prevodnikov uhla na-
toCenie hriadela selsynu na &asovy inter-
val, s riadenym oscildtorom, sa napitia pre
nastavenie pociatotnych podmienok spus-
teni oscildtora ziskavaji fadzovocitlivou de-
mioduldciou striedavych statorovych napéti
selsynu. Nevyhodou fazovocitlivych demodu-
latorov je dlhy &as potrebny na ustdlenie
vystupného jednosmerného napétia pri zme-
ne amplitady vstupného striedavého signa-
lu. Tento ¢as je zavisly na ¢asovej kondtan-
te filtra demoduldtora a je imerny poZiadav-
kdm na presnost demodulacie. U presnych
prevodnikov moéZe o 1 aZ 2 raddy prevySovat
vlastni dobu prevodu. Cas potrebny na usta-
lenie vystupného napdtia demoduldtora ur-
Cuje Cas vzorkovania statorovych napiti sel-
synu a tym wobmedzuje rychlost zmeny po-
lohy hriadela.

Uvedent nevyhodu odstraiiuje zapojenie
prevodnika uhla natofenia hriadela selsy-
nu na ¢asovy interval, s riadenym oscildto-
rom, podla vynédlezu, ktorého podstatou je
priame pripojenie vystupnych statorovych
napéti selsynu na vstupy pre pociatoéné
podmienky riadeného oscilatora a zosyn-
chronizovanie ckamihu spustenia prevodni-
ka s okamihom prechodu nap#tia nosného
kmitoc¢tu selsynu maximom,

Priamym pripojenim vystupnych statoro-
vych napéti selsynu na vstupy podiato¢nych
podmienok riadeného oscildtora sa podstat-
ne zrychli reakcia prevodnika na kaZdn
zmenu polohy hriadela selsynu. QOdstrédne-
nim fazovecitlivgch demoduldtorov sa za-
pojenie prevodnika znacne zjednodudi a vy-
lacdia sa z neho filtracné kondenzatory de-
moduldtorov s kapacitou obvykle niekolko
mikrofaradov. To je zvla$t vyhodné pri re-
alizacii prevodnika technologiou hybridnych
integrovanych obvodov.

Na priloZenych vykresoch st zndzornené
dva priklady zapojenia prevodnika uhla na-
toenia hriadela selsynu podla vynalezu.
Na obr. 1 je zapojenie vhodné pre pripad,
ked sa nosny kmitofet pre budenie selsynu
privadza z cudzieho zdroja a synchronizad-
né impulzy pre synchronizovanie okamihu
spustenia riadeného oscildtora s maximom
nhapétia nosného kmitodtu sa ziskavaji tva-
rovanim budiacieho signalu. Zapojenie znd-
zornené na obr. 2 je vhodné pre pripad,
ked generdtor nosného kmito¢tu je sucas-
tou prevodnika a synchroniza&né impulzy
sa ziskavaja priamo z delita hodinového
kmit‘QCt.'J..

Podstatni dast prevodnika tvori zname
zapojenie riadeného woscildtora, nulového
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detektora a CitaCta. Riadeny oscilator pozo-
stava z inventora 3, prvého integratora 4
a druhého integrdtora 5. Selsyn 1 je k pre-
vodniku pripojeny cez prisposobovaci ob-
vod 2. Sinusovy wystup SIN prisposobova-
cieho obvodu 2 je pripojeny cez prvy kom-
binovany spina¢ 8 na vstup prvého integra-
tora 4. Kosinusovy vystup COS prispdsobo-
vacieho obvodu 2 je pripojeny cez druhy
kombinovany spina¢ 10 na vstup druhého
integratora 5. Synchronizatny vstup obvodu
riadiacej logiky 12 je pripojeny na vystup
synchronizatného obvodu 11. Budiace wi-
nutie selsynu 1 je pripojené na vystup zdro-
ja nosného kmito&tu 28, Zdroj nosného kmi-
toCtu 20 moéZe byt sifastou prevodnika ale-
bo nosny kmitoCet mdZe byt privedeny z cu-
dzieho zdroja. V pripade, Ze nosny kmito-
Cet je privedeny z cudzieho zdroja, synchro-
nizacny obvod 11 cbsahuje synchroniza&ny
integrator 16 a synchronizacény nulovy de-
tektor 17. Ak je zdroj nosného kmitoétu 20
sticastou prevodnika, moéZe byt vytvoreny
z delita kmitoCtu 18 a filtra 19. Vsiup de-
lica kmitoctu 18 je pripojeny na vystup ge-
neratora hodinového kmito&tu 13. Synchro-
nizaény obvod 11 je v takom pripade vy-
tvoreny sufinovym logickym ¢&lenom. Vy-
stup deli¢a kmitoftu 18 s kmitodtom rov-
nym. dvojndsobku 2« nosného kmito&tu je
pripojeny na jeden vstup stfinového logic-
keho €lena. Vystup deli¢a kmito&tu 18 s kmi-
to€tom rovnym nosnému kmitodtu e je pri-
pojeny na druhy vstup stdinového logické-
ho Clena a dalej na vstup filtra 19. :

Prevod uhla natofenia hriadela selsynu
na casovy interval sa zafina spustenim ria-
deného oscilatora. Podiatofna fdza nasade-
nla kmitov riadeného oscildtora sa nastavu-
je podiato€nymi podmienkami SIN a COos,
pre ktoré plati:

SIN = U .sin wt.sin ¢
COS = U.sinwt.cos ¢

pricom U je amplitida nosného kmitodtu e«
selsynu a ¢ je uhol natodenia hriadela.
V pripade snimania vhla selsynrozkladactom,
sa pocilatofné podmienky ziskavaji priamo
z jeho dvoch statorovych vinuti a prispiso-
bovaci obved 2 zabezpetuje iba ich napé-
tové prispdsobenie, pripadne galvanické od-
delenie. Ak sa uhol snima selsyntransforma-
torom, pociatoéné podmienky sa ziskava-
ju vektorovym séitavanim troch statorovych
napéti selsynu Schottovymi transforméator-
mi. Obvod riadiacej logiky 12 po odpojeni
pociatotnych podmienok sptsta riadeny
oscildtor zopnutim prvého sériového spina-
¢a 7 a druhého sériového spinada 9 na &as
rovny trom polperiodam jeho vlastnych kmi-
tov. V druhej a tretej polperiéde sa nulo-
vim detektorom 6 sleduje vystupné napa-
tie riadeného oscildtora a v Sase vymedze-
nom prechodom tohto napitia nulou do za-
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pornych hodndt aZ po koniec tretej polpe-
riody &itac¢ 15 podita impulzy z generitora
hodinového kmitoftu 13. Pri vhodnej volbe
kmitoCtu riadeného oscildtora a hodinové-
ho kmitoftu, bude obsah &itada 15 na kon-
ci prevodu priamo vyjadrovat uhol natoce-
nia hriadela selsynu. Aby sa zabezpeclilo
spravne nastavenie pociatofnych napéti
na integratnych kondenzatoroch prvého
integrdtora 4 a druhého integraitora 5,
okamih rozpojenia prvého kombinované-

ho spinacda 8 a druhého kombinova-
ného spinacda 10 sa synchronizuje s
okamihom  prechodu napdtia nosného

kmito€tu selsynu maximom. V zapojeni
podla wyndlezu to zabezpeduje synchro-
nizacny obvod 11, ktorého zapojenie zévisi
na spdscbe budenia selsynu. Ak je selsyn
budeny z cudzieho zdroja nosného kmitoc-
tu 20, vstup synchronizaédného obvodu 1l
sa pripdja paralelne k budiacemu vinutiu
selsynu. Synchronizac¢ny integrator 18 [obr.
1) posava fazu nosného kmitofitu o 90°
takZe napétie na vystupe integrdatora pre-
chéddza nulou prdave v okamihu, ked napé-
tie nosného kmitoftu prechddza maximom.
Vtedy sa zmeni polarita vystupného napé-
tia synchroniza¢ného nulového detektora
17, obvod riadiacej logiky 12 odpoji pocia-
to¢né podmienky a spusti riadeny oscilaior.
V pripade, 7e zdroj nosného kmitoftu 20
méZe byt studastou prevodnika, je vyhodné
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realizovat ho tak, aby synchronizdcia za-
¢iatku prevodu s maximom amplitddy nos-
ného kmitodtu bola ¢&o najjednoduchs$ia.
Preto v zapojeni podla vyndlezu, ktorého
priklad je na obr. 2, sa nosny kmitocet zis-
kava delenim hodinového kmitodtu v deli-
¢i kmitoctu 18 a jeho filtraciou filtrom 19,
Deli¢ kmitoctu 18 ma dva vystupy, s kmitoc-
tami o a 2. Synchronizacné impulzy sa
potom ziskavaja velmi jednoducho ako lo-
gicky sidin impulznych priebehov z vystu-
pov delica, takZe synchronizaény obvod 11
pozostiva z jediného st¢inového kombinad-
ného logického ¢lena.

Podstatnou vyhodou zapojenia podla vy-
nalezu je, Ze Cas potrebny na vzorkovanie
vystupnych napéti selsynu je pri nezavislom
spistani prevodu v najhorSom pripade rov-
ny najviac jednej periéde nosného kmitodtu,
zatial ¢o pri fdzovocitlivej demodulacii po-
uZivanej v doposial znadmych zapojeniach,
je tento ¢as rovny desiatim aZ sto peridédam,
podla triedy presnosti prevodnika. Zapoije-
nie prevodnika podla vynédlezu je preto vy-
hodné pre snimanie okamZitého uhla nato-
Cenia hriadela selsynu v pripadoch, ked sa
jeho poloha rychlo meni, ako napriklad pri
snimani okamZitého smeru vetra, okam#i-
tej polohy antény rddiclokétora, alebo okam-
Zitej polohy otoénej ¢asti nejakého iného
zariadenia.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojenie prevodnika uhla natoCenia
hriadela selsynu na ¢asovy interval, s ria-
denym woscilatorom vytvorenym z inventora
a dvoch integratorov, vyznacujlice sa tym,
Ze sinusovy vystup (SIN]) prispdsobovacieho
obvodu (2) selsynu (1} je cez prvy kom-
binovany spinaC (8) pripojeny na vstup
prvého integrdatora (4), kosinusovy vystup
(COS]) prisp6scbovacieho obvodu (2} je cez
druhy kombinovany spina¢ {10} pripojeny
na vstup druhého integratora (5) a syn-
chronizacny vstup obvodu riadiacej logiky
(12} je pripojeny na vystup synchronizaé-
ného obvodu (11}.

2. Zapojenie podla bodu 1 vyznafujice
sa tym, Ze budiace vinutie selsynu {1) je
pripojené na vystup cudzieho zdroja nosné-
ho kmitoétu (20} a synchronizaény obvod
(11) obsahuje synchroniza&ny nulovy detek-
tor (17) a synchronizacény integrator (16),
pritom wvstup synchronizadného nulového
detektora (17) je pripojeny na vystup syn-

chronizatného integratora (16) a vstup syn-
chronizatného integratora (16) je pripoje-
ny paralelne k budiacemu vinutiu selsynu
f1}.

3. Zapojenie podla bodu 1 vyznafuie sa
tym, Ze budiace vinutie selsynu (1] je pri-
pojené na vystup zdroja nosného kmitodtu
{20]) pozostavajticeho z delifa kmitodtu (18)
a filtra (19) a synchronizaény obvod (11)
je vytvoreny sudinovym kombinaénym logic-
kym ¢lenom, pridom vstup delida kmitodtu
(18) je napojeny na vystup generatora ho-
dinového kmitoCtu (13), vystup deli¢a kmi-
toftu (18) s kmiteftom rovnym dwvojnasob-
ku nosného kmitoCtu (2e) selsynu je pripo-
jeny na jeden vstup synchronizatného
obvodu (11), vystup delita kmitoétu (18)
a kmitodtu rovnym nosnému kmitotu (w)
je pripojeny na druhy vstup synchronizac-
ného obvodu (11) a dalej na vstup filtra
(19), ktorého vystup je pripojeny na bu-
diace vinutie selsynu (1).

2 vykresy
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