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Verfahren und Vorrichtung zur Darstellung
von Signalen auf einer Anzeigevorrichtung

Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Dar-
stellung von mehreren Bewegtbildszenen auf einer Anzeigevorrichtung. Hierzu
wird aus einem digitalen Rundfunksignal, welches aus einem Transportstrom
mit mindestens zwei Programminhalten besteht, der Transportstrom empfan-
gen. Dieser wird einem Demultiplexer zugefiihrt wird, welcher aus dem Trans-
portstrom die Programminhalte demultiplext. Ein Programminhalt wird einem
Hardwaredecoder zugefiihrt, welcher den decodierte Programminhalit einer
Video-Engine zur Darstellung auf einer Anzeigevorrichtung ibergibt.,




Verfahren und Vorrichtung zur Darstellung
von Signalen auf einer Anzeigevorrichtung

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Dar-
stellung von mehreren Bewegtbildszenen auf einer Anzeigevorrichtung geman
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 oder 2 und des Patentanspruchs 9 oder
10.

Heutzutage ist die Ubertragung von digitalen Rundfunksignalen Stand der
Technik; so hat sich insbesondere europaweit der DVB Standard zur digitalen
Ubertragung von Rundfunkprogrammen etabliert. Bei der digitalen Rundfunk-
signalibertragung werden mehrere Rundfunkprogramme in einem so genann-
ten Transportstrom zusammengefasst und tibertragen. Hierzu werden die digital
vorliegenden Programminhalte der Rundfunkprogramme beispielsweise einer
COFDM-Modulation unterzogen und liegen dann verschachtelt im Transport-
strom vor. Um die Programminhalte zu Ubertragen und um insbesondere die zu
Ubertragende Datenmenge zu reduzieren hat sich fir die Bewegtbildiibertra-
gung der MPEG-Video-Standard durchgesetzt, aktuell mit Layer 2; das zu den
Bewegtbilddaten zugehérige Audiosignal, bzw. die Audiosignale, werden eben-

falls in digitalisierter und komprimierter Form im Transportstrom tGbertragen.

Empfangerseitig wird der Transportstream empfangen, einem Demultiplex-
Vorgang und einem Decodier-Vorgang unterzogen, wodurch dann das jeweilige
Rundfunkprogramm gewonnen wird, welches dann auf einer Anzeigevorrich-
tung eines Fernsehempfangsgerates dargestelit wird.

Aus EP 0 964 576 A1 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Empfang von
digitalen Videosignalen bekannt. Dieses Verfahren dient zum Empfang eines
ersten Videosignals, das ein Hauptbild darstellt, und eines zweiten Videosig-
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nals, das ein Bild-im-Bild darstellt, wobei das zweite Videosignal ein kompri-
miertes digitales Videosignal ist, wie ein MPEG-Elementarstrom, das autonom
codierte Bilder sowie pradiktiv codierte Bilder enthélt. VerfahrensgeméaR werden
die Daten selektiert und decodiert und nur die autonom codierten Bilder zur

Wiedergabe als Bild-im-Bild verwendet.

Aus EP 0 700 561 A1 ist ein Bildanzeigesystem und ein Mehrfensterbildanzei-
geverfahren offenbart. Hierbei sind Empfangsmittel zum Empfang von Ein-
gangsvideosignalen vorhanden. Es ist auRerdem ein Speicher mit einer Anzahl
von Speicherzellen zum Speichern von Pixelinformationen vorgesehen. Im Wei-
teren sind Auslesemittel vorhanden, welche die Speicherstellen des eingangs
genannten Speichers auslesen und zum Bilden eines Ausgangsvideosignals

verwenden.

Nachteilig bei den aktuell verfiigbaren Geraten zum Empfang und zur Darstel-
lung digital ibertragener Rundfunksignale ist, dass fiir jede Darstellung eines
Bewegtbildes auf der Anzeigevorrichtung und firr jedes darzustellende Pro-
gramm ein eigener Decoder zur Decodierung der codierten digitalen Rundfunk-

signale benétigt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung aufzuzeigen,
welche auf erstaunlich einfache Art und Weise und mit bereits in jedem Emp-
fanger fur digitale Rundfunksignale vorhandenen Mitteln die Decodierung eines
empfangenen digitalen Transportstroms ermdglicht und zugleich mit den ein-
gangs genannten Mitteln die Darstellung von mehreren Bewegtbildern mit un-
terschiedlicher Qualitét zur Darstellung auf einer Anzeigevorrichtung erméglicht.

Diese Aufgabe wird anhand der Merkmale der Anspriiche 1 oder 2 und 9 oder
10 geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich anhand der abhangi-
gen Anspriiche, der weiteren Beschreibung sowie der beigefiigten Figuren.
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Ein typischerweise empfangener Transportstrom weist ineinander geschachtelt
mehrere Programminhalte auf, welche digital codiert vorliegen. Um die Pro-
gramminhalte verarbeiten und darstellen zu kénnen, wird zunéchst der Trans-
portstrom von einem digitalen Rundfunksignalempfanger empfangen. Anschlie-
Rend wird das empfangene Signal einer Singalaufbereitungseinheit zugefiihrt,
ehe dann mittels eines Demultiplexers aus dem Transportstrom die einzelnen
Programminhalte, welche in digitaler Form vorliegen, gewonnen werden. Aus
den auf diese Weise gewonnenen Programminhalten, im weiteren mit Da-
tenstreams bezeichnet, wird dann ein Programminhalt mittels eines Decodierer
in auf einer Anzeigevorrichtung darstellbare Signale umgewandelt und einer
Video-Engine zugefiihrt, welche dann diesen Programminhalt auf einer Anzei-
geeinheit darstelit.

Die Programminhalte liegen, wie ausgefiihrt, in digital codierter Form, insbe-

sondere MPEG-codiert, vor.

Beim MPEG-Codierungsverfahren werden die einzelnen ibertragenen Bilder
eines Datenstreams unterschiedlich stark komprimiert und zu unterschiedlichen
Zwecken genutzt. Die Bilder sind in drei Arten aufgeteilt, den |I-Frames, den P-
Frames und den B-Frames. Die |-Frames werden unabhéngig von anderen Bil-
dern komprimiert und sind an definierten Positionen im Datenstream der digita-
len Programminhaite vorhanden. Auf diesen |-Frames basieren die nachfolgen-
den digital Ubertragenen Bilder, bei welchen nur die Veranderung der Bildinhal-
te zum vorherigen Bildinhalt und/oder nachfolgenden Bildinhalt Gbertragen. Da-
her benétigen die I-Frames relativ gesehen den gréRten Speicherplatz im Da-
tenstream. Diese I-Frames sind aber notwendig, um die von diesen Bildern ab-
geleiteten Bewegungsveréanderungen in den nachfolgenden und/oder voraus-
gehenden Bildern darstellen zu kénnen. Die weiteren Bilder im Datenstream
werden in Abhangigkeit von den anderen Bildern in dem Videostrom kodiert und
benétigen dadurch weniger Speicherplatz. Neben den |-Frames sind im Da-
tenstream P-Frames und B-Frames enthalten. Bei den P-Frames handelt es

sich um Bildinformationen, welche zur Darstellung Informationen von vorausge-
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gangenen |-Frames oder P-Frames benétigen. Diese P-Frames weisen eine
weit héhere Kompressionsrate als die |I-Frames auf. SchlieRlich sind im Da-
tenstream dann noch B-Frames vorhanden. Diese B-Frames sind abhéngig von
vorausgegangenen und nachfolgenden |-Frames oder P-Frames; diese Bilder
weisen die héchste Kompressionsrate auf. Der Datenstream besteht aus einem
I-Frame und mehreren nachfolgenden P-Frames und B-Frames. Diese ver-
schiedenen Frames sind typischerweise zyklisch als so genannte Group of Pic-
tures gefasst und reicht von einem I-Frame zum néchsten, wobei diese typi-
scherweise eine Lange von einer halben Sekunde haben. Im Header zur Group
of Pictures sind weitere Daten vorhanden, wobei es sich unter anderem um den
der Video Time Code sowie die Group of Pictures Parameter handelt. Diese
Daten spielen aber bei der Erfindung der Anmelderin nur eine untergeordnete
Rolle und kénnen daher auBer betracht bleiben. Eine Group Of Pictures bein-
haltet Informationen lber die Kodierreihenfolge der Bildtypen. Das erste kodier-
te Bild in einer Group of Pictures ist immer ein |I-Frame, wobei die Kodierreihen-
folge beispielsweise wie folgt aussieht:

I-Frame, B-Frame, B-Frame, P-Frame, B-Frame, B-Frame, P-Frame, B-Frame,
B-Frame, P-Frame, B-Frame, B-Frame, P-Frame.

Diese Bildfolge stellt zugleich eine Group of Pictures dar.

Um einen Datenstream zu decodieren kommt ein Decoder zum Einsatz. Dieser
ist im erfindungsgemé&Ren Empfanger bzw. der Darstellungsvorrichtung enthal-
ten, als eigensténdige Einheit. In vorteilhafter Weise der Erfindung weist der
erfindungsgeméRe Empfanger bzw. die Darstellungsvorrichtung einen Hard-
waredecoder auf, welchem von der Steuereinheit des Empféngers bzw. der
Darstellungsvorrichtung der zur Decodierung vorgesehene Programminhait —
Datenstream - Ubergeben wird. Der Hardwaredecoder triggert auf den ersten
vorliegenden |-Frame des entsprechenden Programminhalts — Datenstreams -
getriggert und decodiert diesen Datenstream.
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Der Datenstream wird, wie bereits aufgezeigt, durch einen Demultiplexer aus
dem Transportstrom gewonnen. Hierzu ist vorzugsweise ein Demultiplexer vor-
gesehen, welcher aus dem Transportstream die in diesem verschachtelt ange-
ordneten Datenstréme der jeweiligen Programminhalte — Datenstreams - ge-
winnt.

Der Demuitiplexer demultiplext den Transportstrom und legt die degemultiplex-
ten Daten, die Datenstreams - in einem Zwischenspeicher ab. Aus dem Zwi-
schenspeicher entnimmt dann der Hardwaredecoder, wobei er nach den Start-
punkten der I-Frames sucht, einen Datenstream, eben die Group of Pictures,
d.h. die I-Frames und die zugeordneten P-Frames und B-Frames, decodiert
diese und Ubergibt diese Daten der Video-Engine, welche die decodierten Bild-
folgen als Bewegtbilder auf der Anzeigevorrichtung darstellt.

In einer vorteilhaftern Ausfiihrung der Erfindung werden vom Demultiplexer im
Zwischenspeicher alle demultiplexten Daten abgelegt, so auch die Da-
tenstreams der weiteren im Transportstream vorhandenen Programminhalte.
Es werden folglich im Zwischenspeicher alle Daten des Transportstreams in
demultigeplexter Form abgelegt.

Da es sich bei dem Zwischenspeicher aber um einen physikalischen Speicher
endlicher GréRe handelt, werden die dort gespeicherten Daten zyklisch wider
geldscht, bzw. durch neue Daten liberschrieben. Da die Datenmenge der aus
dem Transportstrom gewonnen Daten, eben die Group of Pictures in lhrer
Speicherdimension bereits vorab bekannt sind, und sich diese Datenmenge
Uber die Zeit eigentlich nicht verandert, werden die Group of Pictures eines Da-
tenstreams, somit eines Programminhaits, von den nachfolgenden empfange-
nen Daten desselben Datenstreams tiberschrieben.

Die vom Demultiplexer aus dem Transportstream gewonnenen Daten — die Da-
tenstreams — werden daher stets an der selben Speicherstelle im Zwischen-
speicher geschrieben und eine Group of Pictures eines Datenstreams uiber-
schreibt im Zwischenspeicher somit stets die vorausgehend empfangene Group

of Pictures des vorhergehend empfangenen Datenstreams. In vorzugsweiser
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Ausgestaltung ist vorgesehen, dass der Zwischenspeicher derart dimensioniert
ist, dass eine Group of Pictures jeweils erst beim zweiten Empfangszyklus -

berschrieben wird.

Soll nunmehr ein Programm aus dem Transportstrom auf der Anzeigeeinheit
von der Video-Engine dargestellt werden, so wird mit der Decodierung an der
entsprechenden Stelle im Zwischenspeicher begonnen. Die Steuereinheit der
Anzeigevorrichtung tibergibt dem Hardwaredecoder dann nur noch die Startad-
resse im Zwischenspeicher und der Hardwaredecoder beginnt dann mit der De-
codierung dieser Daten und tbergibt die decodierten Daten der Video-Engine.

Der Zwischenspeicher ist derart ausgelegt, dass mindestens zwei Decodiervor-
gange, d. h. zwei komplette Videodatenstréme von unterschiedlichen Pro-

grammen aus dem Transportstrom, eingespeichert werden kénnen.

Da die Steuereinheit zumeist nicht voll mit Ihren Aufgaben ausgelastet ist und
Rechenkapazitét zur Verfgung stellen kann, ist vorgesehen, dass die Steuer-
einheit zur Decodierung von I-Frames herangezogen wird. Die Steuereinheit
durchsucht den Zwischenspeicher nach dem néchsten I-Frame, der nicht vom
Hardwaredecoder decodiert wird. Vorzugsweise ist der Speicherbereichsbeginn
bekannt, an welcher Stelle im Zwischenspeicher der néchste I-Frame mit dem
vom Demultiplexer dort abgelegten Daten mit den Group of Pictures abgelegt
ist. Da es sich beim I-Frame vorzugsweise um ein Vollbild, zumeist im JPEG-
Format, handelt, kann die Steuereinheit, auf welcher ein Decodieralgorithmus
implementiert ist, diesen I-Frame decodieren. Das decodierte Bild des I-Frames
wird dann der Video-Engine tibergeben, zur zusétzlichen Darstellung, neben
dem vom Hardwaredecoder (ibergegebenen Bilddaten aus dem anderen Da-

tenstream.

Da zwischen der Ubertragung einer Group of Pictures etwa eine halbe Sekunde
vergeht, kann die Steuereinheit innerhalb dieser Zeit den |I-Frame decodieren
und Ubergibt diese decodierten Daten der Video-Engine, welche dann dieses
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Bilder zusatzlich zum Vollbild, welches aus den Daten erstellt wird, welche vom
Hardwaredecoder geliefert werden, darstellen kann.
Die Steuereinheit dient somit als Softwaredecodierer fur I-Frames.

Der Hardwaredecoder stellt nunmehr seine Daten der Video-Engine zur Verfi-
gung. Die Video-Engine stellt diese vom Hardwaredecoder gelieferten Daten
auf der Anzeigevorrichtung dar. Zugleich stellt nunmehr die Steuereinheit die
von ihr decodierten |I-Frames, zumindest einen decodierten I-Frame, ebenfalls
der Video-Engine zur Verfiigung. Die Video-Engine stellt dann die vom Hard-
waredecoder gelieferte Bildinformationen, sowie die von der Steuereinheit be-
reitgestellten decodierten I-Frames zur Verfligung und stellt das vom Hard-
waredecoder decodierte Signal als hochauflésendes Bild auf der gesamten
Bildschirmflache dar, zugleich werden die decodierten |-Frames, welche durch
die Steuereinheit decodiert wurden, in einem Nebenbild dargestellt. Je nach
Auslastung und Méglichkeit der Steuereinheit kann mindestens ein Nebenbild
auf diese Weise aus mindestens einem Datenstrom gewonnen werden. Die An-
zahl der auf diese Weise darstellbaren Nebenbilder ist auf die im Datenstrom
vorhandenen |-Frames begrenzt.

Im Weiteren werden nunmehr das Verfahren und die Vorrichtung anhand von
Figuren anhand eines konkreten Ausfilhrungsbeispiels néher erléutert. Die wei-
tere Beschreibung anhand des Ausfithrungsbeispiels stellt keine Limitierung der
Anmeldung auf diese Ausfiihrungsform dar, sondern dient lediglich zur besse-
ren Verstandlichkeit.

Es zeigt:

FIG 1 einen Ausschnitt aus einem Transportstrom eines digital
Ubertragenen Rundfunksignals;

FIG. 2 einen schematischen Aufbau eines MPEG-Datensignals;
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FIG. 3 einen schematische Aufbau einer erfindungsgemaRen
Darstellungseinheit,

FIG. 4 einen weiteren schematische Aufbau einer erfindungsgeméaBen
Darstellungseinheit,

FIG. 5 eine schematische Belegung eines Speichers der
erfindungsgeméRen Darstellungseinheit.

In FIG. 1 ist ein Ausschnitt aus einem digital ibertragenen Rundfunksignal dar-
gestellt. Es ist der Transportstrom TS dargestellt, der beispielhaft vier Pro-
gramminhalte bzw. Programme P1, P2, P3, P4 enthélt. Diese Programminhalte
P1, P2, P3, P4, auch als Datenstreams bezeichnet, werden quasi parallel iber-
tragen, diese Daten liegen verschachtelt und gemultiplext im Transportstrom TS
vor. Zur besseren Verdeutlichung ist dies in FIG. 1 symbolisch dargestellt. Im
Transportstrom liegen die Datenstreams P1, P2, P3, P4 in gemultiplexter Form
dar, wobei sich innerhalb eines Datenrahmens des Transportstroms TS jeweils
die flir einen vorgegebenen Zeitraum aktuellen Datenstreams zu den Program-
men P1, P2, P3, P4 befinden.

In FIG. 2 ist beispielhaft der Aufbau eines MPEG-Signals mit den verschiede-
nen Frames dargestellt. Das wesentliche bei der Ubertragung von digitalen
Rundfunksignalen nach dem DVB-Standard ist die Datenreduktion der zu Giber-
tragenden Bilder. Die Encodierung der Bilddaten und die Datenreduktion erfolgt
in drei Stufen und berticksichtigt dabei, dass die aufeinander folgenden Pha-
senbilder eines Films dhnliche Inhalte haben. Am wenigsten komprimiert sind
so genannte I-Frames |. Hier erfolgt eine verlustbehaftete Datenkompression
innerhalb eines Filmbildes. Die I-Frames | &hneln JPEG-komprimierten Bildern.
AnschlieBend, in der nachsten Stufe, werden nur Veranderungen gegeniber
dem letzten I-Frame | gespeichert, die es erméglichen, eines der folgenden Bil-
der vorherzusagen. Das ist dann ein P-Frame P. Die letzte Stufe der Kompres-
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sion erzeugt B-Frames B. Damit werden die Liicken zWischen den I-Frames |
und den P-Frames P oder zwischen zwei P-Frames P aufgefiillt. Um ein B-
Frame B zur Darstellung zu rekonstruieren, benétigt man neben iibertragenen
Differenzinformationen auch den letzten P-Frame P oder |-Frame | sowie den
erste folgenden P-Frame P oder I-Frame I. Es ergibt sich dann die in FIG. 2

dargestelit eine Bilderfolge.

Den sich sténdig wiederholten Bereich der Frames IBBPBBPBBPBB bezeichnet
man als Group Of Pictures GoP. Diese Reihenfolge der Frames wird aus jedem
der Datenstreams P1, P2, P3, P4 gewonnen.

In Figur 3 ist der schematische Aufbau einer erfindungsgeméaRen Darstellungs-
einheit D, welcher der Transportstrom TS geméaR FIG. 1, der von einem nicht
dargestellten Empfénger empfangen wurde, zugefiihrt wird. Der Transportstrom
TS dient als Eingangssignal. Der Transportstrom TS wird einem Demuiltiplexer
Demux zugeleitet. Der Demultiplexer Demux stellt die Programmeinhalte - Da-
tenstreams P1, P2, P3, P4 in demultiplexter Form zur Verfligung. Hierbei wird
vom Demultiplexer Demux jeder Datenstream P1, P2, P3, P4 aus dem Trans-
portstrom TS gewonnen. In der Ausfiihrungsform der Erfindung gemaB FIG. 3
wird von der Mikrocomputereinheit uC der Demultiplexer Demux derart ange-
steuert, dass beispielhaft der Datenstream P1 direkt einem Hardwaredecoder
HW zugefiihrt wird, der dann die ihm tbergebenen Daten, welche als MPEG-
Signal in der Form wie in FIG. 2 dargestellt vorliegt, decodiert und diese der
Video-Engine V ubergibt. Diese stellt dann die iibergebenen Bilder auf der An-
zeigevorrichtung Disp dar.

Derjenige Ausgang des Demultiplexers Demux, der von der Mirkocomputerein-
heit uC ausgewéhlt wurde, um als Vollbild von der Video-Engine dargestelit zu
werden, in FIG. 3 beispielsweise der Datenstream P1, wird dem Hardwarede-
coder HW direkt zugeleitet. In Abhéngigkeit der Eingabe eines Nutzers kann
aber jeder der Datenstreams P1 bis P4 direkt dem Hardwaredocoder HW zuge-
fuhrt werden. Der Hardwaredecoder HW decodiert den Datenstream P1 des
ihm Ubergebenen Programms, im vorliegenden Fall des Programms P1, und
leitet die decodierten Daten an die Video-Engine V zur Darstellung weiter.
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Der Demultiplexer Demux weist jedoch weitere Ausgénge auf, welche einem
Speicher S zugeleitet sind. Im Speicher S werden die Datenstreams P2, P3, P4,
welche an den weiteren Ausgéngen des Demultiplexers Demux vorliegen und
die Datenstréme der Programme P2, P3, P4 reprasentieren, gespeichert.

Der Speicher S ist derart ausgelegt, dass dort die vom Demultiplexer Demux
bereitgesteliten Datenstrams P2, P3, P4 abgelegt werden kénnen. In vorzugs-
weiser Ausfithrung handelt es sich bei dem Speicher S um einen FIFO Spei-
cher, bei welchem, wenn der Speicher S gefilllt ist, diejenigen Daten geléscht
werden, die am Langsten im Speicher S vorhanden sind.

Die Mikrocomputereinheit uC durchsucht nunmehr den Speicher S und ent-
nimmt diesem jeweils aus den demultiplexten Datenstrémen P2, P3, P4 ge-
wonnenen |-Frames |, mindestens einen I-Frame | eines der Datenstreams P2,
P3, P4. Diese I-Frames | bzw. den I-Frame |, liest die Mikrocomputereinheit uC
aus, und decodiert diese Daten softwarem&Rig und leitet diese an die Video-
Engine V weiter. Je nach Eigenschaft und Leistungsfahigkeit der Mikrocompu-
tereinheit uC ist es moglich, mindestens einen der Datenstréme P2 bis P4 nach
den I-Frames auszuwerten und darzustellen. Es besteht aber auch die Méglich-
keit, wenn der Mikrocomputereinheit uC ausreichend dimensioniert ist, und ge-
nugend Kapazitat zur Decodierung vorhanden ist, auch einen kompletten Da-
tenstream P2 bis P4 zu decodieren und diese Daten der Video-Engine V zur
zusétzlichen Darstellung zu iibergeben. In vorzugsweiser Ausfiihrung werden
jedoch nur die I-Frames derart verarbeitet.

Die Video-Engine V stellt die vom Hardwaredecoder HW gelieferten Daten aus
dem Datenstream P1 auf der Anzeigevorrichtung Disp dar. Zugleich stellt die
Video-Engine V den mindestens einen von der Mikrocomputereinheit uC deco-
dierten I-Frame eines der Datenstrome P2, P3, P4 dar, vorzugsweise als Ne-
benbild oder als Bild-im-Bild.

Erfindungsgem&R kdnnen somit ein Datenstream P1 in hoher Qualitit sowie
mindestens einem Nebenbildern die I-Frames der weiteren Datenstreams P2,
P3, P4 des Transportstroms dargestellt werden. Auf diese tiberraschend einfa-




o .0 e oece o .
[ ) o e LN [ [ [ X J
118 85 .t fn TS
.... .C.. ... (X X ] : .:‘

che Weise ist es méglich, durch eine Implementierung einer Decodierroutine
auf dem Mikrocomputer pC eine zusatzliche Darstellung, wenn auch in niedriger
Qualitét als das Vollbild, darzustellen, ohne zusatzlichen Einsatz weiterer Kom-

ponenten.

Bei der Anzeigevorrichtung Disp handelt es sich vorzugsweise um ein Plasma-
display, ein LCD-Display, eine Projektionseinheit oder eine andere Einheit zur

Darstellung von Bewegtbildszenen.

FIG 4 zeigt eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung. Hierbei ist der Demul-
tiplexer Demux nicht mehr direkt mit dem Hardwaredecoder HW verbunden,
sondern die Datenstreams P1, P2, P3, P4, welche der Demultiplexer Demux
aus dem Transportstream TS gewinnt, werden alle in den Speicher S geschrie-
ben. Die Mikrocomputereinheit uC weist dann den Hardwaredecoder HW an,
diejenigen Daten eines Datenstreams P1, P2, P3, P4 aus dem Speicher S zu
entnehmen und diese zu decodieren, welche von der Video-Engine V darge-

stellt werden sollen.

In FIG. 5 ist symbolisch die Speicherbelegung des Speichers S dargestellt. Da
es sich bei den Datenmengen, welche jedem Datenstream P1, P2, P3, P4 zu-
gehdren um bekannte Datenmengen handelt, ist der Beginn (Startadresse) der
Daten eines jeden Datenstreams P1, P2, P3, P4 bekannt. Der Demultiplexer
Demux ist derart eingestellt, dass er die Datenstréme P1 bis P4 jeweils begin-
nend mit einer vordefinierten Speicherstelle im Speicher ablegt.

Die Mikrocomputereinheit uC tbergibt dem Hardwaredecoder HW nunmehr nur
noch die Speicheradresse des Speicher S, ab welchem dieser die zu decodie-
renden Daten entnimmt. Je nachdem, welcher der Datenstreams P1 bis P4 der
Video-Engine V zur Darstellung auf der Anzeigeeinheit Disp zugefiihrt werden
soll, gibt die Mikrocomputereinheit uC die Startadresse im Speicher S an, eben
die Adresse an welcher der Demultiplexer Demux die entsprechenden Da-
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tenstreams P1 bis P4 gespeichert hat. Der Hardwaredecoder HW beginnt von

hier ab Daten auszulesen und zu decodieren.

Die Mikrocomputereinheit puC ihrerseits springt nunmehr an diejenigen Spei-
cherzellen im Speicher S, an welchem nicht vom Hardwaredecoder ausgewer-
teten Daten liegen, durchsucht diese nach I-Frames | und decodiert die |-
Frames | bzw. gegebenenfalls die nachfolgenden dort abgelegten Bilddaten.

Diese Daten werden von einem Softwaredecoder, welcher als Unterprogramm
auf der Mikrocomputereinheit uC implementiert ist, ausgelesen und decodiert
und ebenfalls der Video-Engine V zugefiithrt, welche dann ihrerseits diese Bild-
daten neben dem Vollbild auf der Anzeigevorrichtung Disp darstellt, vorzugs-
weise als Bild-im-Bild-Darstellung oder als Nebenbild.

Die Darstellung der von der Mikrocomputereinheit uC bereitgestelliten Daten
kann auch Uber einen Zusatzbaustein in Form von einer OSD Einblendung er-

e R R B bz e i O S  e!

folgen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Darstellung von mehreren Bewegtbildszenen auf einer An-
zeigevorrichtung, wobei aus einem digitalen Rundfunksignal, welches
aus einem Transportstrom (TS) mit mindestens zwei Programminhalten
(P1, P2, P3, P4) besteht, der Transportstrom (TS) empfangen und einem
Demultiplexer (Demux) zugefihrt wird, wobei der Transportstrom (TS)
vom Demultiplexer (Demux) in die mindestens zwei Programminhalte
(P1, P2, P3, P4) demultiplext wird, wobei die mindestens zwei Pro-
gramminhalte (P1, P2, P3, P4) codierte Bilder (I, P, B) enthalten und ein
ausgewabhlter Programminhalt (P1) einem Hardwaredecoder (HW) zuge-
fuhrt wird, welcher den ausgewihiten Programminhalt (P1) decodiert, der
ausgewdhlte decodierte Programminhalt (P1) wird einer Video-Engine
(V) zur Darstellung auf einer Anzeigevorrichtung (Disp) tibergeben,
dadurch gekennzeichnet, dass
die weiteren Programminhalte (P2, P3, P4) vom Demultiplexer (Demux)
in einen Speicher (S) gespeichert werden, der Speicher (S) von einer
Mikrocomputereinheit (uC) nach codiertenBildern (1) durchsucht wird und [
diese codierten Bildery (I) von der Mikrocomputereinheit (uC) decodiert I
und der Video-Engine (V) zur Darstellung Ubergeben werden.
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2. Verfahren zur Darstellung von mehreren Bewegtbildszenen auf einer An-
zeigevorrichtung, wobei aus einem digitalen Rundfunksignal, welches
aus einem Transportstrom (TS) mit mindestens zwei Programminhalten
(P1, P2, P3, P4) besteht, der Transportstrom (TS) empfangen und einem
Demultiplexer (Demux) zugefiihrt wird, wobei der Transportstrom (TS)
vom Demultiplexer (Demux) in die mindestens zwei Programminhalte
(P1, P2, P3, P4) demultiplext wird, wobei die mindestens zwei Pro-
gramminhalte (P1, P2, P3, P4) codierte Bilder (I, P, B) enthalten,
dadurch gekennzeichnet, dass
die degemultiplexten Programminhalite (P1, P2, P3, P4) vom Demultiple-
xer (Demux) in einen Speicher (S) gespeichert werden, eine Mikrocom-
putereinheit (uC) einen ausgewahlten Programminhalt (P1) einem Hard-
waredecoder (HW) zuleitet, von welchem diese Daten decodiert und ei-
ner Video-Engine (V) zur Darstellung auf einer Anzeigevorrichtung tber-
geben werden, der Speicher (S) von einer Mikrocomputereinheit (uC)
nach codiertenBildern (I), welche nicht dem ausgewahliten Programmin- I
halt (P1) zugehéren, durchsucht wird und diese codiertesBildery (1) von |
der Mikrocomputereinheit (uC) decodiert und der Video-Engine (V) zur
Darstellung Gibergeben werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die codierte Bilder (I, P, B) unterschiedliche Kompressionsraten aufwei-
sen.

4. Verfahren nach Anspruch nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Ansprﬁche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die codiertenBilder (I, P, B) zu Gruppen (GoP) zusammengefasst sind. /
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. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die codiertenBilder (1, P, B) nach dem MPEG-Codierungsverfahren co-
diert werden und dass es sich um I-Frames (I), P-Frames (P) und B-
Frames (B) handelt.

. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die bestimmten codierten Bilder (1) I-Frames sind und diese von der Mik-
rocomputereinheit (uC) mittels eines auf der Mikrocomputereinheit (uC)
implementierten Softwareroutine decodiert werden.

. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die bestimmten codierten Bilder (I) von der Video-Engine (V) in einem
Nebenbild oder als Bild-im-Bild auf der Anzeigevorrichtung (Disp) darge-
stellt werden.

. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 2
bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

dem Hardwaredecoder (HW) von der Mikrocomputereinheit (uC) die
Startadresse im Speicher (S) iibergeben wird, ab welcher die zu deco-
dierenden Programminhalte (P1) liegen und die an dieser Startadresse
im Speicher (S) liegenden Programminhalte (P1) vom Hardwaredecoder
(HW) decodiert werden.
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9. Darstellungsvorrichtung (D) zur Darstellung von mehreren Bewegtbilds-
zenen auf einer Anzeigevorrichtung (Disp), bestehend aus einer Mikro-
computereinheit (uC), einem Speicher (S), einer Video-Engine (V) und
einem Hardwaredecoder (HW), der Darstellungsvorrichtung ein Trans-
portstrom (TS) als Eingangssignal in Form eines digitalen Rundfunkemp-
fangssignals dient, wobei der Transportstrom (TS) aus mindestens zwei
Programminhalten (P1, P2, P3, P4) besteht, der Demultiplexer (Demux)
den Transportstrom (TS) in die in diesem enthaltenden mindestens zwei
Programminhalte (P1, P2, P3, P4) demultiplext, wobei die Programmin-
halte (P1, P2, P3, P4) codierte Bilder (I, P, B) enthalten, der Hardware-
decoder (HW) einen ausgewahiten Programminhalt (P1) decodiert, und
der Video-Engine (V) zur Darstellung auf der Anzeigevorrichtung (Disp)
ubergibt,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Demultiplexer (Demux) die weiteren Programminhalte (P2, P3, P4) in
den Speicher (S) speichert, die Mikrocomputereinheit (uC) den Speicher
(S) nach codierten Bildern (1) durchsucht und diese codierten Bilder (1)
decodiert und der Video-Engine (V) zur Darstellung tibergibt.
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10.Darstellungsvorrichtung (D) zur Darstellung von mehreren Bewegtbilds-

1.

zenen auf einer Anzeigevorrichtung (Disp), bestehend aus einer Mikro-
computereinheit (uC), einem Speicher (S), einer Video-Engine (V) und
einem Hardwaredecoder (HW), der Darstellungsvorrichtung ein Trans-
portstrom (TS) als Eingangssignal in Form eines digitalen Rundfunkemp-
fangssignals dient, wobei der Transportstrom (TS) aus mindestens zwei
Programminhalten (P1, P2, P3, P4) besteht, der Demultiplexer (Demux)
den Transportstrom (TS) in die in diesem enthaltenden Programminhalte
(P1, P2, P3, P4) demultiplext, wobei die Programminhalte (P1, P2, P3,
P4) codierte Bilder (I, P, B) enthalten,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Demultiplexer (Demux) die degemultiplexten Programminhaite (P1,
P2, P3, P4) in den Speicher (S) speichert, die Mikrocomputereinheit (uC)
den ausgewdhlten Programminhalt (P1) einem Hardwaredecoder (HW)
zuleitet, welcher diese Daten decodiert und der Video-Engine (V) zur
Darstellung auf der Anzeigevorrichtung (Disp) tibergibt, die Mikrocompu-
tereinheit (uC) den Speicher (S) nach bestimmten codierten Bildern (1),
welche nicht dem ausgewéhlten Programminhalt (P1) zugehéren, durch-
sucht, diese bestimmten codierten Bilder (1) decodiert und der Video-
Engine (V) zur Darstellung tibergibt.

Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die codierten Bilder (I, P, B) unterschiedlich komprimiert sind.

12. Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass
die codierten Bilder (I, P, B) unterschiedliche Kompressionsraten aufwei-

sen.
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13. Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
die codierten Bilder (I, P, B) in Gruppen (GoP) zusammengefasst sind.

14. Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
die codierten Bilder (I, P, B) MPEG-codiert sind und I-Frames (l), P-
Frames (P) und B-Frames (B) aufweisen, welche zu Gruppen (GoP) zu-

sammengefasst sind.

15. Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass
die bestimmten codierten Bilder (I) I-Frames sind und die Mikrocompu-
tereinheit (uC) diese mittels einer auf der Mikrocomputereinheit (uC) imp-
lementierten Softwareroutine decodiert.

16. Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Video-Engine die bestimmten von der Mikrocomputereinheit (uC) co-
dierten Bilder (1) in einem Nebenbild oder als Bild-im-Bild auf der Anzei-
gevorrichtung (Disp) dargestellt.

17.Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Hardwaredecoder (HW) von der Mikrocomputereinheit (uC) die Start-
adresse im Speicher (S) Ubergeben erhélt, ab welcher er die zu decodie-
renden Programminhalte (P1) im Speicher liegen.

18. Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Speicher (S) ein FIFO Speicher ist.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Darstellung von mehreren Bewegtbildszenen auf einer An-
zeigevorrichtung, wobei aus einem digitalen Rundfunksignal, welches
aus einem Transportstrom (TS) mit mindestens zwei Programminhalten
(P1, P2, P3, P4) besteht, der Transportstrom (TS) empfangen und einem
Demultiplexer (Demux) zugefihrt wird, wobei der Transportstrom (TS)
vom Demultiplexer (Demux) in die mindestens zwei Programminhalte
(P1, P2, P3, P4) demultiplext wird, wobei die mindestens zwei Pro-
gramminhalte (P1, P2, P3, P4) codierte Bilder (I, P, B) enthalten und ein
ausgewabhlter Programminhalt (P1) einem Hardwaredecoder (HW) zuge-
fahrt wird, welcher den ausgewahlten Programminhait (P1) decodiert, der
ausgewabhlte decodierte Programminhalt (P1) wird einer Video-Engine
(V) zur Darstellung auf einer Anzeigevorrichtung (Disp) iibergeben,
dadurch gekennzeichnet, dass
die weiteren Programminhalte (P2, P3, P4) vom Demultiplexer (Demux)
in einen Speicher (S) gespeichert werden, der Speicher (S) von einer
Mikrocomputereinheit (uC) nach codierte Bildern (1) durchsucht wird und
diese codierten Bildern (I) von der Mikrocomputereinheit (uC) decodiert
und der Video-Engine (V) zur Darstellung tibergeben werden.

NACHGEREICHT
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2. Verfahren zur Darstellung von mehreren Bewegtbildszenen auf einer An-
zeigevorrichtung, wobei aus einem digitalen Rundfunksignal, welches
aus einem Transportstrom (TS) mit mindestens zwei Programminhalten
(P1, P2, P3, P4) besteht, der Transportstrom (TS) empfangen und einem
Demultiplexer (Demux) zugefiihrt wird, wobei der Transportstrom (TS)
vom Demultiplexer (Demux) in die mindestens zwei Programminhalte
(P1, P2, P3, P4) demultiplext wird, wobei die mindestens zwei Pro-
gramminhalte (P1, P2, P3, P4) codierte Bilder (I, P, B) enthaliten,
dadurch gekennzeichnet, dass
die degemultiplexten Programminhalte (P1, P2, P3, P4) vom Demultiple-
xer (Demux) in einen Speicher (S) gespeichert werden, eine Mikrocom-
putereinheit (uC) einen ausgewahlten Programminhalt (P1) einem Hard-
waredecoder (HW) zuleitet, von welchem diese Daten decodiert und ei-
ner Video-Engine (V) zur Darstellung auf einer Anzeigevorrichtung tber-
geben werden, der Speicher (S) von einer Mikrocomputereinheit (uC)
nach codierte Bildern (l), welche nicht dem ausgewahlten Programmin-
halt (P1) zugehéren, durchsucht wird und diese codierte Bildern (I) von
der Mikrocomputereinheit (uC) decodiert und der Video-Engine (V) zur
Darstellung Gbergeben werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die codierte Bilder (I, P, B) unterschiedliche Kompressionsraten aufwei-
sen.

4. Verfahren nach Anspruch nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die codierte Bilder (I, P, B) zu Gruppen (GoP) zusammengefasst sind.

NACHGEREICHT
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. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die codierte Bilder (I, P, B) nach dem MPEG-Codierungsverfahren co-
diert werden und dass es sich um I-Frames (I), P-Frames (P) und B-
Frames (B) handelt.

. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die bestirﬁmten codierten Bilder (I) I-Frames sind und diese von der Mik-
rocomputereinheit (UC) mittels eines auf der Mikrocomputereinheit (uC)
implementierten Softwareroutine decodiert werden.

. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die bestimmten codierten Bilder (I) von der Video-Engine (V) in einem
Nebenbild oder als Bild-im-Bild auf der Anzeigevorrichtung (Disp) darge-
stellt werden.

. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 2

bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass _

dem Hardwaredecoder (HW) von der Mikrocomputereinheit (uC) die
Startadresse im Speicher (S) Gibergeben wird, ab welcher die zu deco-
dierenden Programminhalte (P1) liegen und die an dieser Startadresse
im Speicher (S) liegenden Programminhalte (P1) vom Hardwaredecoder
(HW) decodiert werden.

NACHGEREICHT
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9. Darstellungsvorrichtung (D) zur Darsteliung von mehreren Bewegtbilds-
zenen auf einer Anzeigevorrichtung (Disp), bestehend aus einer Mikro-
computereinheit (UC), einem Speicher (S), einer Video-Engine (V) und
einem Hardwaredecoder (HW), der Darstellungsvorrichtung ein Trans-
portstrom (TS) als Eingangssignal in Form eines digitalen Rundfunkemp-
fangssignals dient, wobei der Transportstrom (TS) aus mindestens zwei
Programminhalten (P1, P2, P3, P4) besteht, der Demultiplexer (Demux)
den Transportstrom (TS) in die in diesem enthaltenden mindestens zwei
Programminhalte (P1, P2, P3, P4) demultiplext, wobei die Programmin-
halte (P1, P2, P3, P4) codierte Bilder (I, P, B) enthalten, der Hardware-
decoder (HW) einen ausgewéhiten Programminhalt (P1) decodiert, und
der Video-Engine (V) zur Darstellung auf der Anzeigevorrichtung (Disp)
Ubergibt,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Demultiplexer (Demux) die weiteren Programminhalte (P2, P3, P4) in
den Speicher (S) speichert, die Mikrocomputereinheit (uC) den Speicher
(S) nach codierten Bildern (I) durchsucht und diese codierten Bilder ()
decodiert und der Video-Engine (V) zur Darstellung tbergibt.

NACHGEREICHT
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10. Darstellungsvorrichtung (D) zur Darstellung von mehreren Bewegtbilds-
zenen auf einer Anzeigevorrichtung (Disp), bestehend aus einer Mikro-
computereinheit (uC), einem Speicher (S), einer Video-Engine (V) und
einem Hardwaredecoder (HW), der Darsteliungsvorrichtung ein Trans-
portstrom (TS) als Eingangssignal in Form eines digitalen Rundfunkemp-
fangssignals dient, wobei der Transportstrom (TS) aus mindestens zwei
Programminhalten (P1, P2, P3, P4) besteht, der Demultiplexer (Demux)
den Transportstrom (TS) in die in diesem enthaltenden Programminhalte
(P1, P2, P3, P4) demultiplext, wobei die Programminhalte (P1, P2, P3,
P4) codierte Bilder (I, P, B) enthalten,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Demultiplexer (Demux) die degemultiplexten Programminhalte (P1,
P2, P3, P4) in den Speicher (S) speichert, die Mikrocomputereinheit (C)
den ausgewahiten Programminhalt (P1) einem Hardwaredecoder (HW)
zuleitet, welcher diese Daten decodiert und der Video-Engine (V) zur
Darstellung auf der Anzeigevorrichtung (Disp) tibergibt, die Mikrocompu-
tereinheit (uC) den Speicher (S) nach bestimmten codierten Bildern (1),
welche nicht dem ausgewahiten Programminhalt (P1) zugehéren, durch-
sucht, diese bestimmten codierten Bilder (I) decodiert und der Video-
Engine (V) zur Darstellung tbergibt.

11. Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die codierten Bilder (I, P, B) unterschiedlich komprimiert sind.

12. Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
die codierten Bilder (I, P, B) unterschiedliche Kompressionsraten aufwei-

sen.

NACHGEREICHT
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13. Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
die codierten Bilder (I, P, B) in Gruppen (GoP) zusammengefasst sind.

14. Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
die codierten Bilder (I, P, B) MPEG-codiert sind und I-Frames (l), P-
Frames (P) und B-Frames (B) aufweisen, welche zu Gruppen (GoP) zu-

sammengefasst sind.

15. Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass
die bestimmten codierten Bilder () I-Frames sind und die Mikrocompu-
tereinheit (uC) diese mittels einer auf der Mikrocomputereinheit (uC) imp-
lementierten Softwareroutine decodiert.

16. Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Video-Engine die bestimmten von der Mikrocomputereinheit (uC) co-
dierten Bilder () in einem Nebenbild oder als Bild-im-Bild auf der Anzei-
gevorrichtung (Disp) dargestellit.

17.Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Hardwaredecoder (HW) von der Mikrocomputereinheit (uC) die Start-
adresse im Speicher (S) (ibergeben erhalt, ab welcher er die zu decodie-
renden Programminhalte (P1) im Speicher liegen.

18. Darstellungsvorrichtung (D) nach einem der Anspriiche 9 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Speicher (S) ein FIFO Speicher ist.
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