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69 Bettgestell.

@ Zwecks Verbesserung der Arbeitsweise unter ver-

schiedenen Belastungen, weist das Metallgitter (1)
-Gestell einen Rahmen (2) mit zwei Lingsstangen auf.
Zwischen den Lingsstangen sind briickenférmige Quer-
stege (4), die in Form eines umgekehrten U verlaufen,
mit jhren Enden an den Lingsstangen angeschweisst. Es
sind ferner Holme (3) vorgesehen, die, zueinander im
Abstand liegend, alle Querstege (4) miteinander verbin-
den in dem sie unter diesen verschweisst sind und
parallel zu den Lingsstangen verlaufen. Zugstangen (5),
die an den Vertikalabschnitten (4') der Querstege
angreifen, begrenzen deren Durchbiegung.
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PATENTANSPRUCHE
1. Bettgestell von der Form eines Metallgitters (1), dadurch
gekennzeichnet, dass es einen Metallrahmen (2) mit zwei
Lingsstangen, briickenférmige Querstege (4) zwischen den

Lingsstangen, die in Form eines umgekehrten U verlaufen und s

deren Enden an den Langsstangen angeschweisst sind, Holme
(3), die, zueinander im Abstand liegend, alle Querstege (4)
miteinander verbinden und unter diesen angeschweisst sind
und parallel zu den Léngsstangen verlaufen, und mindestens
eine Zugstange (5), die an den Vertikalabschnitten (4') der
Querstege angreifen, um deren Durchbiegung zu begrenzen,
aufweist. ’

2. Verfahren zur Herstellung eines Bettgestelles nach Pa-
tentanspruch 1, gekennzeichnet durch folgende Phasen: Vor-

10

bereitung eines im wesentlichen rechteckigen ebenen Rahmens 15

(2), Bildung auf diesem ein Gitter von miteinander und mit
dem Rahmen verschweissten Holmen (3) und Querstegen (4),
Bildung eines Daches von der Form eines umgekehrten U, in-
dem die Querstege in der Néhe der Lingsachse um eine paral-
lel zu diesem verlaufende Achse (AA, BB) um 90° umgebo-
gen werden, und schliesslich Einsetzen der Zugstangen (5).

3. Bettgestell nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stirnseiten, d. h. die kiirzeren Seiten des Me-
tallrahmens (2) an den Enden der Lingsstangen umgebogen

2
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sind, um zwei U-férmige Biigel zwischen den Langsstangen zu 25

bilden, welche Biigel im wesentlichen gleich wie die Querstege
(4) geformt sind und parallel zu diesen verlaufen, und an denen
die Enden der Holme (3) angeschweisst sind.

4. Bettgestell nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei seitliche Holme (3) in mittlerer Hohe der
Vertikalabschnitte (4') der Querstege (4) verlaufen und dass
die Zugstangen (5) mit diesen beiden Seitenholmen verbunden
sind.

5. Bettgestell nach Patentanspruch 4, dadurch gekenn-

30

zeichnet, dass auch die Enden der Zugstangen (5) an zwei ge- 35

geniiberliegende Langsstangen des Rahmens (2) angeschweisst
sind und ebenfalls einen Biigel von der Form eines umgekehr-
ten U bilden, der niedriger ist als das von den Querstegen (4)
gebildete U und unter diesen liegt, wobei der Abschnitt der
Zugstange zwischen den beiden seitlichen Holmen gekriimmt
ist, und zwar derart, dass beim Geraderichten der Zugstange
unter Spannung eine gewisse Verformungsbewegung der seitli-
chen Holme (3) und mit diesen der Querstege (4) unter stei-
gender Entgegenwirkung gegen diese Bewegung ermaglicht
wird.

6. Bettgestell nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine kleinere Anzahl Zugstangen (5) als Quer-
stege (4), gegebenenfalls auch nur eine einzige, vorgesehen sind.

7. Bettgestell nach einem der Patentanspriiche 3 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass es aus einem Stahlrahmen herge-
stellt ist, vorzugsweise aus Rundeisen mit einer Zerreissfestig-
keit von gg = 600 N/mm? und einem Durchmesser D, =
10 mm fiir den Rahmen, D; = 7 mm fiir die Holme, D, =
6 mm fiir die Querstege und Ds = 7 mm fiir die Zugstangen.

4
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5

6

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Bettgestell
in Form eines Metallgitters und auf ein Verfahren zu dessen
Herstellung.

Die metallischen Federgitter haben bereits die alten Feder-
einsitze wegen der besseren Gleichmissigkeit der elastischen
Verformung und der grésseren Dauerhaftigkeit ersetzt.

Zwei allen bekannten metallischen Federgittern noch im-
mer anhaftende und zu beseitigende Nachteile sind die allmih-
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lich abnehmende Elastizitéit und die Notwendigkeit des Aus-
wechselns nach nicht allzu langer Beniitzungsdauer.

Diese Mingel sind darauf zuriickzufiihren, dass die Bean-
spruchungen &dusserst unterschiedlich bei verteilter Belastung
im Falle eines ausgestreckten Korpers, bei konzentrierter Be-
lastung, im Falle einer auf dem Bett sitzenden oder im Bett
stehenden Person, oder bei dynamicher Belastung, wenn eine
Person, oder bei dynamischer Belastung, wenn eine Person auf
dem Bett springt sind. Wenn man das Metallgitter fiir die letzt-
erwihnten Belastungen berechnen wiirde, so wire das Bett
fiir den normalen Gebrauch zu steif. Anderseits erméoglichen
die Federn grosse Verformungen, ohne sich dabei selbst per-
manent zu verformen, sie sind jedoch mit der Zeit einer Er-
miidungsbelastung unterworfen und verlieren dadurch ihre
Spannung.

Es wire daher notwendig, zum Zwecke der Begrenzung
der Verformungsgeschwindigkeit der Federn Stossddmpfer
einzubauen, wie dies bei Kraftfahrzeugen der Fall ist, oder
aber man miisste steifere Federn vorsehen, die in Funktion tre-
ten und die Verformung auffangen, wenn die normalen Federn
eine bestimmte Verformungsgrenze iiberschritten haben. Diese

- theoretischen Losungen wurden nur zur Erlduterung des Pro-

blems aufgezeigt, da sie natiirlich in der Praxis zu kompliziert
und kostspielig wiren.

In der Praxis sind daher die den bisher bekannten Betten
oder Bettgittern anhaftenden hauptséichlichen Unzuldnglich-
keiten, die man zu beheben wiinscht, folgende: das Fehlen ei-
ner Dampfung bei den Verformungen und einer Progressivitit
bei den elastischen Reaktionen; das Nichtansprechen des Gan-
zen elastischen kontinuierlichen Aufbau auf konzentrierte
Verformung und Belastung; die begrenzte Dauerhaftigkeit auf
Grund der Ermiidung der elastischen Teile; eine iiberméssige
Komplizierung und Verteuerung der Konstruktion, wenn man
diese Unzulédnglichkeiten beseitigen will. )

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Be-
seitigung der vorerwéhnten Méngel bei Federbettkonstruktio-
nen. :

Diese Aufgabe wird mit dem erfindungsgeméssen Bettge-
stell von der Form eines Metallgitters gelost, welches dadurch
gekennzeichnet ist, dass es einen Metallrahmen mit zwei
Léngsstangen, briickenférmige Querstege zwischen den Langs-
stangen, die in Form eines umgekehrten U verlaufen und de-
ren Enden an den Lingsstangen angeschweisst sind, Holme,
die zueinander im Abstand liegend, alle Querstege miteinan-
der verbinden und unter diesen angeschweisst sind und parallel
zu den Lingsstangen verlaufen, mindestens eine, die an den
Vertikalabschnitten der Querstege angreifen, um deren
Durchbiegung zu begrenzen, aufweist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten
Ausfithrungsbeispieles unter Hinweis auf beiliegende Zeich-
nung erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein zum Biegen vorbereitetes flaches Metallgitter,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des fertigen erfindungs-
gemissen Federgitters,

Fig. 3 einen Querschnitt durch das Gitter geméss Fig. 2

Das in Fig. 1 mit der Bezugsziffer 1 bezeichnete Gitter ist
in jenem Zustand, bevor es im Bereiche der Seitenrdnder um
zwei Linslinien AA und BB umgebogen wird. Die Fig. 2 hin-
gegen zeigt das bereits gebogene Gitter. Das Gitter wird, abge-
sehen vorerst von seiner Herstellung, von einem Stangenrah-
men 2 umrahmt, der in Fig. 1 die Form eines flachen Rechtek-
kes und in Fig. 2 die eines Sattels aufnimmt. In Langsrichtung
erstrecken sich Holme 3, und zwar sind es im dargestellten
Beispiel sechs, die an den Endstangen des Rahmens ange-
schweisst sind. Wie aus Fig. 3 am besten zu erkennen ist, sind
die vier mittleren Holme unten an den Rahmenstangen ange-
schweisst, wogegen die zwei dusseren Holme, je einer pro Sei-



te, stumpf an die Rahmenstangen angeschweisst sind. Senk-
recht zu den Holmen 3 sind aussen am Rahmen und oberhalb
der Holme Querstege 4 angeschweisst, die {iber die ganze

Linge des Rahmens nahe beieinander und gleichmissig ver-

teilt angeordnet sind und die Auflagefléche des Gitters darstel- s
len, um beispielsweise eine Matratze zu tragen. Man erhélt
somit eine ebene rechteckige, von einer Vielzahl von vertika-
len Fiissen 4’ gestiitzte Oberflache. Ein solcher Aufbau ist sehr
biegsam, da er vom Standpunkt der Festigkeitslehre eine Rei-
henfolge von Bogen darstellt, wobei die von den gebogenen
Stangenteile des Rahmens gebildete Fiisse miteinander aber
nicht mit der ebenen Oberfliche verbunden sind. Man konnte
feststellen, dass ein Ansprechen der ganzen elastischen Struk-
tur auch schon fiir ein an einem einzigen Quersteg aufgelegtes
Gewicht stattfindet indem der ganze Rahmen, und durchihn 1
alle Querstege auf die Belastung ansprechen und die Verfor-
mung folgen. .

Um die ganze Konstruktion zu versteifen, wiirde es genii-
gen, die Durchmesser der dazu verwendeten Rundeisen zu er-
hohen, was jedoch wieder zu den eingangs erwéhnten Unzu-
langlichkeiten Anlass geben wiirde.

Als nichtlineare Begrenzer der Verformung sind in gerin-
ger Anzahl, im dargestellten Beispiel zwei, auf Grund von
durchgefiihrten Messungen in einem vorbestimmten Abstand
angeordnete Zugstangen 5 vorgesehen, die in auf Grund von
Versuchsergebnissen bestimmter Weise etwas gebogen sind.
Diese Zugstangen 5 sind ebenfalls an den Enden ihrer Fiisse
5' mit dem Rahmen 2, wie auch mit den Querstegen 4, ver-
schweisst, zu welch letzteren sie (unter Vernachldssigung der
Kriimmung) parallel verlaufen, jedoch mit ihrem Querteil
deutlich unterhalb der Querstege 4 verbleiben, so dass sie vom
darauf lastenden Gewicht auch dann nicht erreicht werden,
wenn sich die Querstege 4 auf Grund des Gewichtes durchbie-
gen. Die Zugstangen 5 sind auf den seitlichen Holmen 3, die
etwa auf halber Hohe der Fiisse 4’ verlaufen, in Beriihrung mit
diesen umgebogen, so dass sie bei Vorliegen einer Zugkraft
diese auf den Holm iibertragen. Die beschriebene Konstruk-
tion, deren elastische Eigenschaften in der Folge erldutert
werden, kann in verschiedener Weise beniitzt werden. Sie
kann direkt auf dem Boden aufruhend wie ein Federbett ver-
wendet werden, oder sie kann in ein normales Bett auf vier
Beinen umgewandelt werden, indem man in jeden der an den
vier Vertikalkanten der Konstruktion vorgesehenen Haken 6,
die in Fig. 2 strichliert dargestellt sind, ein Stiitzbein einsetzt.
Desgleichen kann die Konstruktion, als ideale Losung, in ein
normales Bettgestell wie ein gewohnlicher Drahteinsatz einge-
setzt werden.

Um die Funktionsweise der Konstruktion unter verschie-
denen Belastungen zu verstehen, ist es notwendig, die elasti-
schen Verformungen zu betrachten.

Zu diesem Zweck werde der Quersteg 4 in Fig. 3 berachtet
und angenommen, er sei zuerst frei, und von einem in vertika-
ler Richtung wirkenden Gewicht P belastet.

In der Bautechnik wird eine solche elementare Konstruk-
tion als frei abgestiitzter Bogen bezeichnet, bei dem jede verti- s
kale Belastung zur Folge hat, dass sich die Aufsitzpunkte 7
und 8 unter gewohnlich sehr grossen Verformungen im Ver-
hiltnis zur Last und zur Zugfestigkeit des Profils voneinander
entfernen. :

Weiters ist bekannt, dass die einfachste Art, einen solchen 6
freien Bogen zu versteifen, darin besteht, den Bogen an den
Aufsitzpunkten mit einer Zugstange zu schliessen.

Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke kommt nun
deutlich zum Vorschein: der Konstruktion wird iiber einen ge-
wissen Abschnitt die freie Verformung, wie wenn sie ein freier 6
Bogen wire, gestattet, an einzelnen Stellen aber Zugstangen
zur Wirkung gelangen, welche die Ausweitung der Beine des
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Bogens behindern, wodurch der Verformungsprozess in eine
zweite Phase iibergeht, wobei die Konstruktion steifer gewor-
den ist.

Durch Verwendung einer gekriimmten Zugstange anstatt
einer geraden bei anfinglich freiem Lauf und sodann Blockie-
rung durch Anschlag wird ein viel gleichméssiger allméhlicher
Ubergang der anfangs nachgiebigen Konstruktion in eine stei-
fere Konstruktion nach der ersten Absenk- und Geradrichte-
phase der Zugstange 5 erzielt.

Die Tatsache, dass die Zugwirkung der Zugstange an die
beiden dusseren Holme 3 und nicht an die Léngsstangen des
Rahmens 2 gebunden ist hat dazu gedient, eine grossere Rest-
verformung oder Restelastizitit auch nach dem Eingreifen der
geradegerichteten Zugstange zu belassen, da den Fiissen 4'
eine elastische Drehung um die dusseren Holme 3 gestattet
wird.

Die weiteren Unterschiede der realen Verhaltensweise im
Vergleich zu der vorgebrachten schematischen Erlduterung,
die auf die Tatsache zuriickzufiihren ist, dass die Querstege
oder Bogen 4 eigentlich nicht frei, sondern mit dem Rahmen
verbunden sind, und dass nur wenige Zugstangen bei vielen
Querstegen vorhanden sind, haben nur geringfiigige quantita-
tive Anderungen und keinerlei ausschlaggebende Anderung be-
treffend des Verlaufs der Verformung der Konstruktion zur
Folge. Tatséichlich ist die eigentliche Konstruktion in ihrer Ge-
samtheit eine geradlinige Gewdlbe- Rohrkonstruktion und was
sich in deren Querschnitt abspielt wird geniigend gut durch das
erldutert, was sich in einem Einzelbogen, gebildet durch einen
Quersteg mit einer dquivalenten Zugstange, ereignet, wobei
die effektive Kraft einer Zugstange durch die Anzahl der ihr
zugeordneten Querstege zu dividieren ist, um die Belastung
der dquivalenten Zugstange zu erhaiten.

Gerade die zuletzt angestellten Uberlegungen lassen er-
kennen, dass die Konstruktion, obgleich sie aus einer Vielzahl
von parallel angeordneten elastischen Elementen besteht, auch
bei konzentrierten Belastungen wie eine einzige Einheit rea-
giert, was eben auf ihre masseinheitliche, vielfach verbundene
Form zuriickzufiihren ist, die mehr einer unbestimmten zylin-
drischen Form als einer ebenen Fléche oder einem ebenen Git-
ter, wie dies bei den iiblichen Gitterbetteinsitzen der Fall ist,
ghnelt.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist die Leichtigkeit
und wirtschaftlichkeit, mit welcher das elastische Bettgitter
hergestellt werden kann.

Ein Rahmen mit Holmen und Querstegen, die an ihn und
untereinander in der aus Fig. 1 ersichtlichen Weise ange-
schweisst bzw. verschweisst sind, wird durch Elektroschweissen
einfach und rasch vorbereitet, wobei beispielsweise dieselbe
Elektroschweisstechnik angewendet werden kann, die bei der
Verschweissung von Gittern iiblich ist. Sodann wird die Kon-
struktion gemdss Fig. 1 unter eine Presse gelegt und entlang
der Linie AA und BB gebogen, vorzugsweise auf einer einzi-
gen Schablone, wobei man ein in Fig. 2 gezeigtes Feldbett er-
hilt, welches jedoch noch keine Zugstange S besitzt, die erst
in der letzten herstellungsphase am Rahmen angebracht und
an diesen angeschweisst werden. Es ist offensichtlich, dass die
quantitativen elastischen Eigenschaften der beschriebenen
Konstruktion wesentlich von der Dimensionierung der ver-
schiedenen Teile und der Qualitdt des Materials abhéngen.
Zur Orientierung kann gesagt werden, dass beste Ergebnisse
mit einem metallischen Betteinsatz normaler Abmessungen
(etwa 90 X 195 cm Oberfléche von 10 cm Hohe) erzielt wer-
den, der aus Stahl mit einer Zerreissfestigkeit von
o = 600 N/mm? unter Verwendung von Rundeisen mit folgen-
den Durchmessern hergestellt wurde: fiir den Rahmen D, =
10 mm, fiir die Holme D, = 7 mm, fiir die Querstege D, =
6 mm und fiir die Zugstibe D5 = 7 mm.
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