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ELJARAS POLIETILEN ELOALLITASARA

57 (KIVONAT)

A taldlmdny tdrgya eljdrds polietilén elGallitdsdra
nagy nyomdson, magas hémérsékleten, oly médon,
hogy az etilén kiinduldsi anyag legaldbb 60%-it az
elsd, két zondra osztott autokldv els§ zdnéjdba, a
fennmaradé részt a mdsodik, egyzénds autokldvba
vezetjiik, ahol az elsg autokldv teljes térfogata a mdso-
dik autokldv térfogatdnak 1—6-szorosa és az elsé aut-
kldvban az elsg reakciézéndnak a masodik reakciézo-
ndhoz viszonyitott térfogatardnya 1—6. Az elsg reak-
ciézéndba bevezetett etilént polimerizdcids inicidtor
jelenlétében, r100—2500 kgjcm? nyomdson, 140—
180 °C hémérsékleten polimerizdljuk. A polimeriza-
ciéval kapott reakcidelegyet az els§ autokldv masodik

z6ndjdba vezetjitk, majd ott polimerizdcios inicidtor
jelenlétében, 220—270 °C hémérsékleten polimerizdl-
juk, a mdsodik reakci6zondbdl elvezetett reakcicele-
gyet hékicserélovel legfeliebb 140 °C-ig, de az elsg
autokldv mdsodik reakciézéndjanak hdmérsékleténél
legaldbb 20 °C-kal alacsonyabb hémérsékletre hiitjiik,
a lehiitott reakcidelegyet a masodik autokldvba vezet-
juk, és abban polimerizdcids inicidtor jelenlétében,
1100-2500 kgfcm? nyomdson, 215—275 °C hémér-
sékleten polimerizdljuk. A taldlmdny szerinti eljdrds-
sal a polimerizdciés inicidtor hatékonysiga megné-
velhetd. )
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A taldlmdny tdrgya javitott eljdrds kis slirtiségli poli-
etilén eldllitisdra. Kozelebbrdl, a taldlmény térgya javi-
tott, nagynyomdsi polimerizdcios eljards polietilén eld-
llitdsdra, két reaktorbol dllé berendezésben, ahol az
elsd, két zonds autokldv egy hdcserélgn keresztiil van
sorba kétve a mdsodik, egy reakciézénas autokldvval.

Polietilén el8dllitdsira szdmos ipari eljdrds ismert és
sokféle, eltérd, sajatos tulajdonsdgi polietilén van keres-
kedelmi forgalomban. A polietilének kiilonféle tipusait a
sirliség szerint dltaldban kis, kozepes és nagy siirliségi
polietilénekre osztjdk. Ezek koziil kis siirliséglinek ne-
vezik azokat a polietiléneket, amelyek siirisége
0,900—0,935 glcm®. Ezeket az anyagokat elterjedten
haszndljdk burkold- és csomagoléféliaként.

Az ezekre a célokra szolgdlé polietiléneknek kivdlé
optikai tulajdonsigokkal és merevséggel kell rendelkez-
niiik, és kezelhet8ségiik is megfelel§ kell hogy legyen.
Tlyen kis siiriségli polietilének elSéllitdsdra két reak-
ciézonds autokldvokat haszndlnak, ahol a polimerizdciot
az elsg és a mdsodik zéndban eltéré hémérsékleten hajt-
jak végre. Ilyen rendszert ismertetnek példdul a
3536 693. és 3875 128. szamu amerikai egyesiilt dlla-
mokbeli szabadalmi leirdsok.

A 3875128. szdmi amerikai egyesiilt allamokbeli
szabadalmi leirds szerinti, két-zénds polimerizdcios elja-
rds végrehajtdsakor azonban a kovetkezd nehézségek
mutatkoznak.

Mint jol ismert, ha a reagdltatdst ipari méretekben
végezziik, a polietilén kitermelését (a megtermelt poli-
mer sulya a reaktorba betdpldlt monomer egységnyi su-
lydnak %-dban kifejezve) a reaktor kovetkezd héegyen-
stlya hatdrozza meg:

A regenerdlt polimerizdciés
hd mennyisége (polimeriza-
ciés. h§ reakciékitermelés x
etilén betdpldldsi sebesség)

=FEtilén betdpldldsi sebessége x
kilonbség az érezhet6 hdben

A kormyezetbdl
elvont hémennyiség

A reakcio kitermelése tehdt az érezhet6 hében mutat-
koz6 kiilonbség és a kornyezetbdl elvont hd mennyisé-
gével ardnyosan ng.

A fenti, két-zonds polimerizicids eljdrdsban az etilént
az elsd és a masodik reakciézéndban eltéré hmérsékle-
ten, nagy nyomdson polimerizaljdk, és igy kivélé optikai
tulajdonsdgd és joél feldolgozhaté polietilént kapnak.
Az els reakciézéna hémérséklete iltaldban
140-200 °C.

A 3875 128. szdmu amerikai egyesiilt dllamokbeli
szabadalmi leirdsban ismertetett eljdrdsban meghatd-
rozzuk az érezheté hében mutatkozd kiilonbséget, ha
megadjuk az etilén betdpldldsi hémérsékletét a reaktor
bevezetésénél és a reakcidelegy hémérsékletét a reaktor
kivezetésénél. A kornyezetbsl elvont h§ mennyisége
azonban az els§ autokldv reaktorban uralkodé reakcid-
hémérséklet és a hicserélgvel lehiitott reakcidelegy hé-
mérséklete kiillonbségével aranyos. A fenti két-zénas elja-
rds kivitelezése sordn az elsG autokldv reaktorban ural-
kodé reakcié-hémérséklet rendszerint a fent megadott
alacsony tartomanyban mozog, és a reakcidelegy hé-
mérséklete a hcserélgvel torténd lehltés utdn nem lehet

* 120 °C-ndl alacsonyabb, igy a kornyezetbsl elvont hé-
mennyiség igen kicsi és a polietilén kitermelése is kicsi,
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ami az emlitett két-zonds polimerizéci6s eljdrds komoly
hétrinya. '

Sajt kordbbi, a 4 123 600. szdmi amerikai egyesiilt
dllamokbeli szabadalmi leirdsban tdrgyalt eljdrdsunk lehe-
t3séget teremt e hdtriny kikiiszobolésére; Az eljdrdst két
vagy tobb két-két z6ndra osztott autoklidvban hajtjuk
végre, amelyek hScserélén keresztiil vannak sorbakétve.

Egy olyan reaktorban, amelyre j6 megkozelitéssel al-
kalmazhaté a teljes keveredési modell, a polimerizicié
inicidtordnak hatékonysdgit (az 1 mdl polimerizdcids
inicidtorral polimerizdlt etilén méljainak szdma) jol leirja
a kovetkezs egyenlet,
ahol

nao - e~ o (Ep - E) )
© az dtlagos tartézkoddsi id6 a reakcidtérben,
R egyetemes gdzdllandg,
T reakcié-homérséklet (abszohit hémérséklet, K),
Ep a novekedés aktivdcids energidja a polimerizaciéban és
E: a polimerizici befejezésének aktivacios energidja.
A fenti megkozelité osszefiiggés figgetlen a polimeri-
z4cis inicidtor tipusdtdl.

Az egyenletbél kovetkezik, hogy minél alacsonyabb a
reakcid-h8mérséklet, anndl alacsonyabb a polimeriziciés
inicidtor hatékonysiga.

A 4 123 600. szdmu amerikai egyesiilt dllamokbeli
szabadalmi leirdsban foglalt eljdrds hdtrdnya, hogy az
els§ reak cidzéndban kicsi a polimerizacids inicidtor haté-
konysdga, mert — mint mdr emlitettik — az els§ z6nd-
ban a reakci6-hgmérséklet csak 140--200 °C.,

A taldlmdny szerinti eljdrdssal az inicidtor hatékony-
saga nagymértékben megnovethets.

A taldlmdny szerint magas hémérsékleten, nagy nyo-
mdson, két, egy h&cserélén keresztiil, sorba kitétt auto-
kldvban dllitunk el§ polietilént. Az eljdrdst az jellemzi,
hogy az els8 autokldv két reakciozdéndra oszlik, mig a
mdsodik adtokldvnak egy reakciézdondja van. A kiinduldsi
etilénmennyiség legnagyobb részét az els6 autokldv elss
reakci¢zéndjdba tdpldljuk, a fennmaradé etilénmennyi-
séget pedig kozvetleni]l a mdsodik autokldvba vezetjik,
az els§ autokldv els§ zéndjdba bevezetett etilént poli-
merizéciés inicitor jelenlétében, 1100-2500 kg/cm?
nyomdson, 140—180 °C hémérsékleten polimerizaljuk,
az igy kapott reakcidelegyet az els§ autokldv masodik
z6ndjdba vezetjik, a reakcidelegyet polimerizdcids ini-
cidtor jelenlétében, 220—270 °C h&mérsékleten tovibb
polimeriziljuk, az elsd autokldv mdsodik z6ndjabol ti-
vozé reakciGelegyet hdcserélGvel 140 °C-ndl nem ala-
csonyabb, és az els6 autokldv mdsodik zéndjdnak hémér-
sékleténél legaldbb 20 °C-kal alacsonyabb hémérsékletre
hiitjiik, a lehitott elegyet a kovetkezd autoklavba vezet-
jik és abban polimerizdcids inicidtor jelenlétében,
1100-2500 kg/cm? nyomdson, 215-275 °C hémérsék-
leten polimerizéljuk.

A taldlmdny szerinti eljdrds szerint a mésodik auto-
kliav hgmérséklete 220—270 °C, ami magasabb, mint a
4123 600. szdmi amerikai egyesiilt allamokbeli szaba-
dalmi leirdsban ismertetett berendezés masodik reaktora
elsé reakciézéndjdban uralkodé 140—180 °C-os hémér-
séklet, igy a taldlmdny szerinti eljdrds lehetvé teszi,
hogy a polimerizdciés inicidtor jobb hatdsfokkal miikod-
jon.

A taldlminy szerinti eljdrdssal elérhet§ megnoveke-
dett inicidtor-hatékonysag kovetkeztében csokken a fel-
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hasznalt inicidtor mennyisége, €s ez gazdasagi és keres-
kedelmi szempontbdl igen nagy eredmény.

A csatolt 1., 2. és 3. dbrik a taldlmdny szerinti reak-
tor elényos kiviteli médjdnak sematikus diagramjai, mig
a 4. dbrdn egy ismert reaktor vizlatos felépitését mutat- g
juk be 6sszehasonlitds céljdbdl. Az dbrdkon a kovetkezd
jeloléseket alkalmazzuk:

1, 2 autokldv reaktor,

3,20 az 1 reaktor els6 reakciézondja,

4,21 az 1 reaktor misodik reakciézéndja,

5 a 2 reaktor reakciézéndja,

6, 8 nyomdsszabalyozé szelep

7 hikicseréld

9, 10, 11, 12 cs8vezeték a kiinduldsi etilén adagold-
sdra.

13, 14, 15, 16, 17, 22, 23 csgvezeték a polimerizdcié
inicidtor adagoldsdra.

18. 19 terelglemez.

A taldlmdny szerint az etilént az els§ és a masodik
reakciézondban killonbozd hémérsékleten polimeri- 5g
zéljuk. A reakciézondkat gy hozzuk létre, hogy az elsé
autokldv reaktort terelélapdttal (oszté lemezzel) vagy
barmely mds modon két részre osztjuk.

Az elsé reaktorban az els6 reakciézéna és a mdsodik
reakciozona térfogatardnydnak nem kell sziikségképpen 25
1-nek lennie (azaz az elsd és masodik zéndnak nem kell
azonos térfogatinak lennie).

Az (1) reakcidegvenlet értelmében, ha az etilén dtla-
gos tartézkodasi ideje az elsG reakciézéndban megnd, és
ugyanakkor az etilén betdpldldsi sebességét a polimeri- 30
zdcios iniciator haték onysdganak megndvelése érdekében
dllando értéken tartjuk. a polimerizicios inicidtor haté-
konysdga csaknem az atlagos tartézkoddsi id§ ardnydban
né.

Az (1) egyenletbd! kovetkezik az is, hogy a fenti tér- 35
fogatarany 1-nél nagyobb is lehet.

A térfogatardnynak azonban természetesen van egy
fels6 hatdra. és gyakorlatilag lehetetlen 6-ndl nagyobb
térfogatardny bedllitdsa. Ez a kovetkezGképpen magya-
razhaté. Altaldban az etilén polimerizdcioja korilbelil 40
800 cal/g hét fejleszt. és az autokldv tipusu reaktort vagy
reaktorokat tartalmazé polimerizdciés rendszerekben a
polimerizicios hé elvezetése a reaktorbdl tdvozo reakcio-
elegy és a kiinduldsi anyagként betdplalt hideg etilén
kozotti érzékelhetd hokiilonbség segitségével torténik 45
ugyv. hogy az elsé reakciézondnak a mdsodikhoz viszo-
nyitott térfogatardnydt tulsdgosan megnéveljtik, mikoz-
ben az etilén betdplalasi sebességét dllando értéken tart-
juk, az dtlagos tartézkoddsi id§ alatt termeldott poli-
merizdcios hé kisebb lesz, mint az a h6mennyiség, ami
ahhoz sziikséges. hogy a mdsodik zondba betdplalt etilén
hémérsékletét a mdsodik (pontosabban az els6 zéndban
reagéltatott reakcidelegy 140-280 °C-os hgmérsékletét)
a masodik zéna kivant hGmérsékletére emelje, és igy le-
hetetlenné vilik, hogy a madsodik zéna hdmérséklete
megfeleld értékre dlljon be.

Amint az el6z8 targyaldsbdl nyilvdnvald, a térfogat-
arany felsg hatdra a mdsodik reaktorzéna hémérsékle-
tének. az inicidtor tipusdnak, a reaktor kapacitdsinak €s
az etilén betdpldlasi sebességnek fiiggvénye, de ha fel-
tessziik, hogy az etilén betdpldldsi sebessége és az auto-
kldv reaktorok kapacitisa megfelel a polietilén el&dlli-
tasira altaldban haszndlt paramétereknek, az adédik,
hogy a térfogatardny fels hatdra koriilbeliil 6.
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Az els§ autokldv reaktor teljes térfogata (az elsG ésa
mésodik reakciozona térfogatdnak @6sszege) nagyobb
lehet, mint a masodik autokldv reaktor térfogata.
Ugyanabbdl az okbdl, amiért az elsé reakciézondnak a
mésodik reakciézéndhoz viszonyitott térfogatarinya
1—-6 kell hogy legyen, az els6 reaktor teljes térfogata is
legfeliebb 1--6-szorosa lehet a masodik reaktor térfogatd-
nak.

A taldlmany szerint a kiinduldsi anyagként felhasznzlt
etilén tlilnyomé részét az els6 reaktor elsG reakciézéna-
jdba tdpldljuk. A ,tdlnyomd rész” kifejezés alatt
legaldbb 60%-ot, elénydsen 70—90%-ot értiink.

Ha az elsg reakcidzondba betdpldlt etilén mennyisége
kisebb, mint a teljes mennyiség 60%-a, erGsen romlik a
kapott polietilén mingsége.

A kapott polietilén mingségét a reakcionyomads és a
reakcié-hdmérséklet is jelentgsen befolydsolja.

A nyomist 1000 és 2800 kg/cm? kozott, elényosen
1100 és 2500 kgjcm® kozott kell megvalasztani.

Az az érték, amelyet Ugy kapunk, hogy az elsS és a
masodik reaktort 9sszekotd csGvezetékben bekovetkezd
nyomdsveszteséget levonjuk az els§ reaktorban uralkodé
nyomds értékébdl, egyenl a masodik reaktor maximalis
nyomdsaval. Ezt az értéket konnyen bedllithatjuk a fent
megadott tartomdnyba az els§ reaktor kivezetéséhez
csatlakoztatott nyomadsbedllité szeleppel.

A reakcié-hémérséklet  130-200°C, elénydsen
140180 °C az elsg reakciozénaban és 210280 °C, els-
nyosen 220-270 °C a médsodik reakciézondban.

A misodik reaktorban 210—280 °C, elénydsen 215—
275 °C a hdmérséklet.

Tovdbb javitja a kapott polietilén optikai tulajdon-
sdgait és feldolgozhatdsdgdt, ha az etilént és az inicidtort
is két-két vagy tobb, a reaktor hosszdban elhelyezett be-
vezetdjén juttatjuk az els6 reaktor els§ reakcidzondjaba.

Az inicidtor a kiinduldsi etilénnel egy nyildson vagy
kiilon bevezetd nyildson egyarant bevezethets.

Az etilén és az inicidtor bevezetd nyildsai szamos kii-
16nboz3 viltozatban és elrendezésben helyezhetdk el az
elsG reaktor elsG reakci6zondjdban. Annak érdekéber
azonban, hogy kivilé optikai tulajdonsdgui és jol feldol
gozhaté polietilént kapjunk, a nyildsokat tgy kell elhe-
lyezni, hogy az elsG reaktor elsé reakcidzéndjdban a le-
hetd legegyenletesebb legyen a hdmérsékleteloszlds.
A megfelels elrendezés megvdlasztisa szakember szdmara
nem jelerithet problémdt.

A taldlmany szerint az elsG reaktor mdsodik reakcid-
z6ndjabol elvezetett reakcidelegyet a mdsodik reaktorl:a
valo bevezetés el6tt hdcserélgvel lehiitjik. A hitcst
120 °C-ndl nem alacsonyabb, de az els§ reaktor masodik
reakciézéndjdnak hémérsékleténél legaldibb 20 °C-al
alacsonyabb homérsékletig végezziik. A lehfitott elegyet
vezetjilk be a mdsodik reaktorba.

A misodik reaktorban a leh(itott elegyet és a fenn-
marado, a teljes mennyiség legfeljebb 40%-dnak, elgnyo-
sen 10—-30%-dnak megfelelt etilént polimerizaciés inicid-
tor jelenlétében polimerizdljuk.

A mdsodik reaktor hémérséklete 210—280°C, el§-
nyosen 215—275 °C. A reakcidelegy természetétsl és a
fennmaradé etilénmennyiség és az inicidtor levezetésére
szolgdld nyilasok elrendezésétdl fiiggden a reaktor aljén a
h&mérséklet 0—70 °C-ndl magasabb lehet, mint a reaktor
felsd részén.

3-
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A reaktor fels§ és als6 része koz6tt mutatkozd hé-
mérséklet-killonbség azonban nem rontja a kapott
polietilén-film optikai tulajd onsagait.

Az els§ reakciézéndban haszndlt polimerizéci6s inicid-
tor olyan anyag, amelynek bomldsi h6mérséklete 40—
80 °C és felezési ideje 10 6ra. Ilyen inicidtor példdul a
peroxi-dikarbonsav-diizopropil-észter, ~peroxi-dikarbon-
sav-di-2-etil-hexil-észter, peroxi-pivalinsav-terc.-butil-ész-
ter, 3,5,5-trimetilhexanoil-peroxid, oktanoil-peroxid,
dekanoil-peroxid, lauroil-peroxid, propionil-peroxid, per-
oxi-2-etil-hexdnsav-terc. -butil-észter, peroxi-izovajsav-
terc.-butil-észter.

Az els reaktor elsG zondjdban a polimerizdcis inicid-
tort dltaldban az etilén 1000 000 silyrésznyi mennyi-
ségére szdmitva 50-1000 silyrész mennyiségben hasz-
ndljuk. ‘

Az elsé reaktor masodik reakciézéndjdban €és a mdso-
dik reaktorban hasznalt iniciditor bomldsi h6mérséklete
70--140 °C, felezési ideje 10 ora. Ilyen inicidtor példaul
a peroxi-2-etil-hexdnsav-terc.-butil-észter, peroxi-izovaj-
sav-terc.-butil-észter, peroxi-laurinsav-terc.-butil-észter,
peroxi-izopropil-karbonsav-terc.-butil-észter, peroxi-ecet-
sav-terc.-butil-észter, peroxi-benzoesav-terc.-butil-észter,
dikumil-peroxid, terc.-butil-hidrogén-peroxid, di-terc.
butil-peroxid.

Az els6 reaktor mdsodik zéndjdban és a masodik reak-
torban az inicidtort dltaldban az etilén 1 000 000 suly-
résznyi mennyiségére szdmitva 5--500 silyrész mennyi-
ségben hasznaljuk.

Az els§ reaktor els§ zéndjdban és az els§ reaktor md-
sodik zondjdban, illetve a mdsodik reaktorban haszndit
polimerizdcids inicidtor egyardnt lehet egy anyag vagy
tobb inicidtor elegye.

A kiinduldsi anyagként haszndlt etilén tartalmazhat
egy ismert lancitvivd anyagot is, dltaldban az etilénre
szamitva 0,1—10 suly% mennyiségben.

Ilyen lincdtvivé anyag lehet példdul egy paraffin, igy
etdn, propdn, butdn, pentdn, hexdn vagy heptdn; a-ole-
fin, igy propilén, butén-1, hexén-1 vagy 3-metil-
pentén-1; aldehid, igy formaldehid, acetaldehid vagy pro-
pion-aldehid, keton, igy aceton, metil-etilketon, dietil-
keton és ciklohexanon; aromds szénhidrogén, igy benzol,
toluol vagy xiloL Ezek barmelyike fethaszndlhat6 6nma-
gdban vagy egy vagy tobb egyéb fenti vegyiilettel kombi-
nélva.

A taldlmdny szerinti eljdrassal javithaté a polimeri-
z4cids inicidtor hatékonysdga, és ezen feliil nagy keres-
kedelmi értéki, kivdlé optikai tulajdonsdgu és jol feldol-
gozhatd polietilén dllithatd elg.

Taldlmdnyunk tovibbi részleteit a kovetkezd példak-
kal szemléltetjiik, a korldtozds szandéka nélkiil.

1. pelda

Az 1. dbra szerinti berendezésben ldncdtvivGként 0.8
térfogat% etilént tartalmazd, 1,88 kg/éra mennyiségii
1300 kg/em? nyomdst etint a 9 csévezetékbdl a 10 és
11 bevezetd csoveken keresztill az 1 elsd reaktor 3 els§
reakciézéndjdba tdplilunk, a 10 bevezetésen 22 kg/dra és
a 11 bevezetésen 44 kg/éra sebességgel. A fennmaradd,
22 kgl/6ra mennyiségii etilént a 12 vezetéken keresztill a
mésodik autokldvba vezetjik.

Az 1 elsG reaktort a 18 terelglemezzel egy 3 els
reakciézondra és egy 4 mdsodik reakcifzondra osztjuk
ugy, hogy az elsd reakcidzona és a masodik reakciézona
térfogatardnya 1 legyen.
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Az els$ reaktor teljes térfogata megegyezik a mdsodik
reaktor térfogataval.

Mindegyik reaktor tartalmaz egy a reakcidelegy keve-
résére szolgdlo keveréberendezést, amit nem mutatunk
az dbrén, és amelyhez a terelglapdt kapcsolodik.

Az els§ 3 reakcidzondba polimerizdcios inicidtorként
a 13 és 14 bevezetéseken keresztiil 33,4 g/6ra sebességgel
oktanoil-peroxidot tdpldlunk, és az etilén polimerizd-
ci6jat 1300 kg/em® nyomdson, 170 °C h&mérsékleten
végezzik.

A 3 elsg reakciozénabol a reakcidelegyet dtvezetjik a
4 masodik reakci6zéndba, és abban 260 °C hémérsék-
leten, 2,1 g/6ra mennyiségii di-terc.-butil-peroxid betdp-
laldsa mellett (a 15 vezetéken keresztil) polimerizdljuk.
Az elegyet az 1 elsd reaktor aljan vezetjik ki, dtvezetjilk
egy 6 nyomdsszabilyoz6 szelepen, és bevezetjik a 7 hé-
cserélgbe. ]

A reakcioelegyet a 7 hicserélében lehiitjik 140 °Cora,
majd bevezetjiik a 2 autokldv reaktorba.

A 2 midsodik reaktor 5 reakciézondjdba polimeriza-
ciés inicidtorként a 16 és 17 cs@vezetékeken keresztiil
3,0g/6ra sebességgel terc.-butil-peroxi-benzodtot és
1,7 g/6ra di-terc.butil-peroxidot adunk. Az inicidtort a
hékicserélén keresztiil bevezetett reakcidelegy és a 12
nyildson keresztiil betdpldlt j etilén elegyébe vezetjik.
A polimerizdlast 1200 kg/cm® nyomdson, az 5 reakcio-
z6na fels részében 230 °C, alsd részében 260 °C homér-
sékleten végezziik.

A reakcidelegyet eltdvolitjuk a 2 mdsodik autoklév
reaktorbdl, a 8 nyomdsszabilyozé szeleppel dekompri-
maljuk normdl atmoszférikus nyomdsra, és szétvdlasztjuk
a keletkezett polietilént az el nem reagdlt etiléntdl.

Az el nem reagdlt etilént ismét a reakcidnyomdsra
komprimdljuk, majd visszavezetjiik a reaktorba.

A keletkezett polietilén mennyisége 19,4 kg/éra és a
polietilén kitermelés 22,1%. A kapott polietilén stir(isége
0,922 glem® az ASTM D—1505 szerint mérve és az olva-
dék index a g/10 perc az ASTM D-1238 szerint megha-
tdrozva.

A polietilén film zavarossidga 2,9% és fényessége
130%, az ASTM D-1003, ASTM D-523, illetve
D-2103 szerint meghatdrozva. Amint a kovetkezé 1.
osszehasonlitd példabol lithaté, ezek az adatok Ossze-
vethetdk az ott kapott értékekkel.

A polietilén feldolgozhatésagit vékony filmmé azzal a
minimdlis rétegvastagsiggal jellemezhetjilk, amelyet a
polietilén 160 °C-os gyanta hdmérséklet melletti feldol-
gozdsaval el lehet érni. Ez a filmvastagsig a jelen esetben
13 u.

1. Osszehasonlité példa (4 123 600. sz. amerikai
egyesilt dllamokbeli szabadalmi leirds)

Az 6sszehasonlité kisérletet lényegében az 1. példa
szerinti médon, de a 4. dbrin bemutatott reaktorban haj-
tottuk végre. Az eljards a kovetkezd fG vondsokban tért
el az 1. példdban leirt eljarastol.

A kiinduldsi anyagként hasznélt etilén etdn-tartalma
1,5 térfogat% volt. .

A 2 madsodik autokldv reaktort a 19 tereiGlapdt egy
20 elsd reakciozondra és egy 21 masodik reakciozondra
osztotta.

A miésodik reaktor 21 mdsodik reakciézéndjdban a
hdcserélén keresztiil bevezetett reakcidelegyet Ossze-
kevertiik egy olyan reakcideleggyel, amelyet ugy kap-
tunk, hogy a 22 csgvezetéken keresztil 6,8 g/éra okta-

4.
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Tdbidzat
p 1. 8sszehasonlité
1. példa példa
A reaktort szemléitetd dbra 1. dbra 4, dbra
Az 1 reaktor teljes térfogata
(a 2 reaktor térfogata) 22 212
Az 1 reaktorban az els$ reak ciézéna/
a masodik reakciézéna
térfogatardnya 11 1/1
A 2 reaktorban az els§ reak ciozona/
a masodik reakciézona
térfogatardnya - i
A kiinduldsi anyagként betdpldit
etilén mennyisége (kg/ora)
10 vezetéken 4t 22 22
11 vezetéken 4t 44 44
12 vezetéken 4t 22 22
Lancétvivé reagens: tipus etdn etdn
koncentricié
(térf.%) 0,8 1,5
Reakciényomds (kg/cm?) 1 reaktor 1300 1300
2 reaktor 1200 1200
Reakcid-hémérséklet C)
felsd reakciézona/masodik
reakcidzona az 1 reaktorban 170/260 170/260
fels§ reak cidzonalalso reakcid-
zona a 2 reaktorban - 230260 -
elsG reak ciézona/masodik reakcid-
20na a 2 reaktorban - 170/260
2. példa 3. példa 4. példa S. példa 6. példa 7. példa
1. dbra 2. dbra 3. dbra 1. abra 2. dbra 1. dbra
22 4/2 202 22 42 22
11 2/2 n 2/1 311 11
22 22 77 33 33 22
44 44 - 44 44 44
22 22 11 11 11 22
etan etdn propilén propin propin propén propilén
0,3 09 2,1 , 1,3 2,3 2,8
1300 1300 2400 1200 1500 1800
1200 1200 2200 1100 1300 1300
170/260 170/260 175/250 160/250 165/230 160/220
260/260 230/260 220J250 220/260 240/270 240[250
A 7 hdcseréld kimeneti hémérséklete (°C) 140 140
polimerizicids inicidtor (Sra: mél/dra)
13,14 vezetéken at A 33,4 A 334
15 vezetéken at B 2,1 B 2,1
16 vezetéken dt D 3,000,015) -
17 vezetéken 4t B 1,7(0,012) -
22 vezetéken 4t - A 6,8(0,024)
23 vezetéken at - B 4,6(0,032)
A polietilén kitermelés (%) 22,1 22,1
slirdség (glcm®) 0,922 0,922
olvadék index (g/10 perc) 2 2
Optikai tulajdonsigok zavarossag (%) 29 2,8
fényesség (%) 130 130
A film feldolgozhatdsdga 13 13
140 140 150 140 150 150
A 334 A 20,0 c 170 A 323 A 85 A 19,6
B 2,1 B 1,3 D 03 D 4,1 D 14 D 15
B 3.2 B 32 D 09 D 73 D 23 D1,
B B D D B 1,2 D
22,0 22,1 21,3 22,5 22,4 20,2
0,922 0,922 0,925 0,922 0,922 0,923
2 2 2 2 2 2
3,5 28 4,5 2,8 53 6,8
120 130 100 130 100 90
13 12 12 13 13 11
Megjegyzés: A: Oktanoil-peroxid
B: Di-terc.-butil-peroxid
C: 3,5,5-trimetil-hexanoil-peroxid
D: terc.-butil-peroxi-benzodt
65
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noil-peroxid inicidtort vezettiink a 20 elsg reakciézéndba
vezetett etilénbe, és polimerizaltunk 1200 kg/cm?® nyo-
madson, 170 °C h&mérsékleten. Ehhez a 23 vezetéken 4t
4,6 g/6ra di-terc.-butil-peroxid polimerizdciés inicidtort
adtunk és a kapott elegyet 260 °C hdmérsékleten poli-
merizdltuk, :

Ebben az 6sszehasonlité példdban 19,4 kg/éra poli-
etilént kaptunk, és a polietilén-kitermelés 22,1% volt.
A polietilén stirlisége 0,922 glem® volt, és az olvadék

Szabadalmi igénypontok

1. Eljdras polietilén elGdllitdsira nagy nyomdson,
magas hdmérsékleten, azzal jellemezve, hogy az etilén
kiinduldsi anyag legaldbb 60%-dt az elsg, két zondra osz-
tott autokldv els§ zondjdba, a fennmaradé részt a ma-
sodik, egy-zonas autokldvba vezetjilk — mimellett az els
autokldv teljes térfogata a mdsodik autokldv térfoga-
tdnak 1-6-szorosa és az els§ autokldvban az elsé reakci6-

index 2 g/10 percnek ad6dott. A kapott film zavarossdga 10 zo6na és a mésodik reakciézéna térfogatardnya 1-6 — az
2,8% és fényessége 130% volt, és feldolgozhatosdga 13u els reakci6zondba bevezetett etilént ismert polimeri-
rétegvastagsignak felelt meg. z4ci6s iniciitor jelenlétében, 1100—2500 kg/cm® nyomd-

2-7. példdk son, 140—180 °C h&mérsékleten polimerizaljuk, a poli-

A 2-7. példdkban az 1. példa szerint dolgoztunk. merizdciéval kapott reakcibelegyet az els§ autokldv ma-
Az 1-7. példdk és az 9sszehasonlité példa eredményeit a 15 sodik zondjdba vezetjilk, majd ott ismert polimerizécids
kovetkez6 tdbldzatban foglaljuk Gssze. inicidtor jelenlétében, 220270 °C hgmérsékleten poli-*

Osszehasonlitva az 1. vagy 2. példat az 1. osszehasonli- merizaljuk, a mdsodik reakciézondbol elvezetett reakcid-
t6 példdval, rogton lathatd, hogy a talilminy szerinti elegyet hokicserélgvel legfeliebb 140 °C-ig, de az els§
eljdrdssal kapott polietilén film optikai tulajdonségait és autokldv masodik reakciézéndjdnak hgmérsékleténél leg-
feldolgozhatdsagit tekintve egyenértékii az sszehason- 20 aldbb 20 °C-al alacsonyabb hémérsékletre hiitjik, a lehi-
lité példa szerinti polietilénnel, ugyanakkor a talilmany tott reakcidelegyet a mdsodik autokldvba vezetjik, és
szerinti eljdrdshoz kevesebb polimerizdciés inicidtorra abban polimerizdciés inicidtor jelenlétében, 1100-
van szitkség. Az eredmények igazoljdk a taldlminy sze- 2500 kg/em® nyomdson, 215--275°C hémérsékleten
rinti eljdrds elénydsebb voltdt. polimerizéljuk.

’ 25
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Megjelent a Miiszaki Kényvkiado gondozdsdban
A kiaddsért felel: Himer Zoltdn osztdlyvezets

Zoldért Nyomda — Miskolc
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