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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Vielzweckkiichenma-
schine gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1 zum Bear-
beiten von Nahrungsmitteln mit einem Behalter, in
dessen Behélterboden in einer Bohrung eine Lager-
buchse zur drehbaren Lagerung einer durch den Behal-
terboden durchgefihrien Werkzeugwelle angeordnet
ist, wobei das eine Ende der Werkzeugwelle dber eine
Kupplung mit einem Antriebsmotor und das andere Ende
mit einem zum Bearbeiten der Nahrungsmittel aufsetz-
baren Arbeitswerkzeug verbindbar ist. Soliche Viel-
zweckidichenmaschinen werden zum Mischen, Rihren,
Kneten, Raspeln, Schneiden, Entsaften, Schlagen usw.
von Nahrungsmitteln singesetzt und sind auch vielfach
als Spezialmaschinen, wie Mixer, Saftzenirifuge ver-
wendbar.

Eine &hnliche Haushaltsmaschine ist aus der DE-22
58 711 A1 bekannt. Zur Lagerung der Werkzeugwelle ist
dort ein Prefsitz der Lagerbuchse, welche die Werk-
zeugwelle aufnimmt, In dem aus Kunststoff hergestellten
Boden des Behéltars vorgesshen. Wahrend des Betrie-
bes einer solchen Kilchenmaschine wird durch Reibung
zwischen der Werkzeugwelle und der Lagerbuchss eine
erhabliche Warmemengse erzeugt, was zu starken Ver-
formungen im Bodenbereich des Behéiters und damit zu
Undichtighaiten fohren kann. Umdiese thermischen Pro-
bleme zu beherrschen, istbei der bekannten Kichenma-
schine vorgesehen, daB die Werkzeugwelle aus einem
speziellen Werkstoff mit besonders hoher Warmeleitfa-
higkeit besteht, die darlber hinaus noch mit einer
zusatzlichen Chromschicht mit besonders niedriger
Rauhtiefe Gberzogen ist. Dies fahrt natirlich zu einem
sehr hohen Material- und Fertigungsautwand.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Kichenma-
schine ist, daB sAmtliche Schwingungen der Werkzeug-
welle Uber die Lagerbuchse unmittelbar in den Topt
geleitet werden, was mit nicht unerheblichen Gerausch-
entwicklungen verbunden ist, zumat der Behalter als
ausgezeichneter Resonanzkdrper fir die durch Kérper-
schall Ubertragene Wellenschwingung fungiert. Auch die
zweiteilige Anordnung von Behalter und Bodenteil mit
der Lageranordnung fihrt zu einer erheblich aufwendi-
gen Konstruktion, die mit hohen Kosten verbunden ist.

Aus der DE-A-38 43 703 ist weiterhin eine Kiichen-
maschine bekannt, bei der ein die AuBera Abtriebswelle
lagernder erster Rohransatz Teil des Gehiuses eines
Getriebes bildet, das seinerseits im Geh&use des Motor-
sockels befestigt ist und somit hiertber die Abtriebswelle
fuhrt. Eine am freien Ende eines zweiten Rohransatzes
befestigte O-Ring-Dichtung liegt zum Zwecke der
Abdichtung dichtend an dem freien Ende des ersien
Rohransatzes an. Gleichzeitig greift das freie Ende des
ersten Rohransatzes in eine Ringnut der mitder uBeren
Abtriebswelle verbundenen Kupplungshilse ein, so daf
die radiale Abstitzung der Abtriebswelle Gber die Kupp-
lungshilse und von dort auf den ersten Rohransatz
erfolgt.
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Der Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zugrunde,
eine gattungsgeméBe Vielzweckiaichenmaschine zu
schaffen, welche sich bei besonders kostenglnstiger
Herstellung frei von thermischen Problemen und den
dadurch bedingten Unzul&nglichkeiten zeigt. Dariiber
hinaus soll die Lagarung der Werkzeugwelle eine lastige
Gertiuschentwickdung erst gar nicht entstehen lassen.

Diese Aufgabe wird durch das Kennzeichen aus
Anspruch 1 geldst. Diese Lésung hat den Vortsil, daB
beispielsweise durch Verkanten aufgebrachte Biagemo-
mente elastische abgefedert und Spannungsspitzen
abgebaut werden. Weiterhin 148t die Lagerbuchse sich
leicht montieren, verhindert die Ubertragung von
Schwingungen auf den Behélter und ist gerduscharm.

Wahrend bei bekannten Kiichenmaschinen zur Ver-
meidung von thermischent Problemen im Bereich der
Werlzeugwelleniagerung auf Glasbehalter oder auf
Kunststoffoeh#iter mit integrierten Warmeleitflachen
zur(ickgegriffen wird, zeichnet sich eine Austihrungs-
form der Erindung dadurch aus, daB der Beh&lter mit
Boden und Dom, in dem die Lageranordnung ausgebil-
det ist, komplett aus Kunststoff besteht.

Bei einer besonders stabil ausgefithrten Weiterbil-
dung der Erfindung ist die Lagerbuchse innerhalb eines
ringfrmigen Domes angeordnat, der die Bohrung bildet.
Dies gestattet auBerdem eine einfache und sichere Mon-
tage. Dieser Dom, welcher insbesondera zentral im
Beh#ilterboden nach oben gezogen ist, bietet dariber
hinaus den Vorteil, daB die Werkzeugwelle bzw. die
Lagerung nur einer moglichst geringen Verschmutzung
ausgesetzt ist. Auch wird das Aufsetzen des Werkzeu-
ges auf die Werlzeugwelle erleichtert. Der Bom ermdg-
licht eine lange Flhrung der Lagerbuchse, so dafB die
beim Kneten auf die Werkzeugwslle Gbertragenen
hohen Biegemomente problemlos im Behalter abgefan-
gen werden, der wiederum fest auf dem Sockel der Viel-
zweckkiichenmaschine montierbar ist. Die Dampfung
des elastischen Zwischenrings vermeidet schlagartige
StoBbelastungen.

Zur Vermeidung von lastigen Gerauschen durch die
Ubertragung von Schwingungen der Werkzeugwelle auf
den Behdlter, istdafir gesorgt, daf zwischen der Lager-
buchse und dem Behalter kein direkter Kontakt besteht,
sondern nur gin indirekter Kontakt (iber den elastischen
Gummi- oder Kunststoffpulfer vorhanden ist. Dabei ist
es vorteilhaft, daB zwischen der Lagerbuchse und der
Bohrung ein (ber die gesamte LAnge der Lagerbuchse
verlaufender Ringraum ausgebildet ist, in den der elasti-
sche Zwischenring zwischen der AuBenfliche der
Lagerbuchse und der Bohrung eingespannt ist.

Eine besonders einfache und kostengiinstige Aus-
fuhrung bei Verwendung dblicher Normteile erhalt man,
wenn der elastische Zwischenring von zwei O-Ringen
gebildet wird. Die O-Ringe lassen sich besonders feicht
und schnell in der Bohrung montieren, auf die dann die
Lagerbuchse unter Bildung einer radialen Spannung
aufgezogen wird. Die Montage der elastischen Ringe
148t sich bei ihrer gleichzeitigen Lagesicherung dadurch
erisichiern, daB an den endseitigen AuBenflachen der
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Lagerbuchse je ein sich erweiternder konischer
Abschnitt ausgebildet ist. Es ist aber auch denkbar, daf

die Innenwandung des Domes fur jeden O-Ring minde-
stens einen konisch sich verjingenden Bereich aufweist,
in dem der O-Ring anschlagt. Zur axialen Sicherung
eines O-Ringes sind aber nicht nur diese Begrenzungen,
sondern auch andere Anschléige, wie Stufen, denkbar.

Um Verschmutzungen von der Wellenlagerung fern-
zuhalten, ist bei einer Ausfihrungsform der Erfindung
vorgesehen, daB zwischen der Werkzeugwelle und dem
freien Ende des Domes an seiner Innenwandung ein
Dichtmittel, insbesondere ein Radialwellendichtring,
angeordnet ist.

Die Erfindung 148t sich auch dadurch weiterbilden,
daB die Innenwandung und/oder die Lagerbuchse
zumindest in dem Bersich, in dem sie von dem elasti-
schen Zwischenring kontaktiert ist, mit mehreren am
Umiang verteilten Nuten versehen ist. Dabei kénnen die
dadurch gebildeten Kanale mittels einer Offnung mit der
Umgebung in Verbindung stehen. Durch die Kangle wird
eine besonders groBe Kihiflache und daher gute Wir-
meabfuhr aus dem die Lagerstelle einschlieenden
Bereich erzielt. Darlber hinaus kann auf diese Weise
Feuchtigkeit, die beim Reinigen des Behalters in diesen
Bereich eingetreten ist, schnell wieder abiaufen.

Die Lagerbuchse besteht vorzugsweise aus Sinter-
bronze, um deren Selbstschmierungs- und Notlaufei-
genschaften zu nutzen.

Um die Lagerung frei von Axialbelastungen wah-
rend des Betriebes der Vielzweckidichenmaschine zu
halten, wird zur Weiterbildung der Erfindung vorgeschla-
gen, daB das erste Kupplungselement auf der Werk-
zeugwelle befestigt, vorzugsweise aufgeschrumpft ist
und daf3 das erste Kupplungselement eine als Anschlag
dienende Ringflache aufweist, die an einer am freien
Ende ausgebildeten Stirnflache anschlagt. Dabei stiltzt
sich die in der Lagerbuchse gleitend drehbar angeord-
nete Werkzeugwelie stets (ber das erste Kupplungsele-
ment am Dom ab.

Damit die Werkzeugwelle auch in axialer Richtung
nach oben gesichert ist, wird vorgeschlagen, daB die
Kupplung auf der Werkzeugwelle befestigt, vorzugs-
weise aufgeschrumpft ist und daB am Dom ein Bund als
Anschlag ausgebildet ist, der mit einem an der Kupplung
ausgebildeten Anschlag derart zusammenwirkt, daf bei
abgestelitem Behilter ein Spiel (s) zwischen den
Anschlégen vorhanden ist.

Eine besonders glnstige Montage der Lagerung
146t sich dadurch erreichen, da der Dom von sinem mit
dem Boden einteilig ausgebildeten Rohrabschnitt und
einer auf diesem aufgesteckten Traghlilse gebildet wird,
also zweiteilig ausgefihrt ist. Hierdurch I1aBt sich die
Mdglichkeit einer Vormontage bestimmter Einzeitsile
nutzen, Durch die zweiteilige Ausbildung des Domes
kann for den Beh&lter mit dem Rohrabschnitt auch ein
anderes Material gew&hit werden, wie fiir die Traghlilse.
So kann die Traghillse aus einem Werkstoff hdherer
Festigkeit hergestelit werden und dient anschlieend
nach inrem Aufsetzen auf dem Rohrabschnitt als zusétz-
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liche Versteitung des Rohrabschnittes. Weiterhin kann

die Traghiise aus einem undurchsichtigen Material her-
gestellt werden, wihrend der Behélter mit dem Rohrab-
schnitt transparent ausgebildet ist. Hierbei dient die
Traghtise als Sichischutz fir den Dom, so daB die inne-
ren Bauteils, wie die O-Ringe, die Lagerbuchse und die
Nuten bei Draufsicht auf den Beh#lter nicht sichtbar sind.

Weiterhin ist es vorteilhaft, daB die Traghtlse etwa
bis zum Fuf3 des Doms reicht und dafB das freie Ende
der Traghiiise eine Verlangerung des Rohrabschniites
darstellt und mit einem Bohrungsabschnitt versehen ist,
der konzentrisch zur Bohrung verlauft. Dadurch, daB
sich an den Rohrabschnitt noch das freie Ende der Trag-
tillse anschlieBt, wird der Dom zum Behélterinneren hin
verlangert, wodurch der Plaizbedarf der Lageranord-
nung beliebig erweitert werden kann, wenn eine entspre-
cherxi langere Traghllse aufgesetzt wird, Dies ist
insbesondere dann von Vortell, wenn gleiche Behalter
mit verschiedenen Lageranordnungen verwendet wer-
den sollen, die, je nach Einsatz, hithere oder geringere
Lagerloafte Obertragen missen. Auf die gleichen Behal-
ter kibnnen somit unterschiedlich lange Traghlilsen mit
unterschiedlich langen Werkzeugwellen und Lagerbuch-
sen eingesetzt werden, die durch Vergréferung des
Abstandes der beiden O-Ringe zueinander zusatzlich
noch eine héhere Tragfestigkeit erhalten, d.h., bei den-
jenigen Arbeitswerkzeugen, die besonders schwergén-
gige Teige, wie Stollen, bearbeiten missen, werden
aufgrund der gréBer dimensionierten Lageranordnung
die grdBeren Biegemomente leichter abgefangen.

Um den Abstand der beiden O-Ringe untereinander
unabhéngig von der LAnge des Rohrabschnittes gestal-
ten zu kdnnen, ist es vorteilhaft, daB sich am Bohrungs-
abschnitt des freien Endes der Traghtise der obere O-
Ring abstiitzt. Hierdurch kann der obere O-Ring in der
Tragh(ilse abgestitzt werden, wenn dies durch die sich
beim Bearbeiten der Nahrungsmittel an der Werkzeug-
welle ergebenden Querkrifte ndtig wird,

Eine sichere AbstOtzung der Traghllse auf dem
Rohrabschnitt wird dadurch erreicht, daB an der Trag-
hillse Absitze vorgesehen sind, die an am Rohrab-
schnitt ausgebildeten Stufen anschlagen. Eine
besonders innige und feste Verbindung der Traghiise
auf dem Rohrabschnitt wird dadurch erreicht, daB die
Absaitze mit den Stufen verklebt, reib- oder ultraschall-
geschweiflt sind. Durch die ReibschweiBung wird eine
besonders innige Verbindung der TraghGlse mit dem
Rohrabschnitt erreicht, so daB nahezu die gleiche
Festigkeit am Dom enisteht, als wenn er mit dem Behal-
ter aus einem einzigen Formteil hergestellt ware.

Es ist vorteilhaft, daB an der AuBenfliche der Trag-
holse langs der Werkzeugwelle verlaufende Schlitze
ausgebildet sind, die mit einem auf dem Kupplungsele-
ment aufsetzbaren Arbeitswerkzeug in Eingriff bringbar
sind. Eine AbstGtzung des Arbeitswerkzeuges an der
Traghtilse ist allerdings nur bei denjenigen Arbeitswerk-
zeugen notwendig, die mit einem Getriebe versehen
sind, wie es beispielsweise bei dem Knethaken der Fall
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ist, der in dem deutschen Patent P 37 18 161 beschrie-
ben ist.

Weitere Vorteile sowie die Funktion der Erfindung
ergeben sich aus nachstehender Beschreibung eines
Ausfithrungsbeispiels anhand einer einzigen Zeichnung.
) Hierzu zeigt die einzige Figur einen Telschnitt durch
das Zenirum eines erfindungsgemaBen Behalters far
aing Vielzwackikichenmaschine.

In der Figur ist der Behalter 1 dargestellt, der vor-
zugsweise aus durchsichtigem Kunststolf gespritzt ist.
Im Behdlterboden 2 ist ein in den Behélter 1 hineinra-
gender, zentral gelegener, ringférmiger Rohrabschniit
28 ausgebildet, der an seiner Innenwandung 20 am
unteren Ende einen Ringbund 15 aufweist. Der Ring-
bund 15 endet an einer Bohrung 34, die von der Werk-
zeugwelle 5 nach auBen, also nach unten, durchdrungen
wird. Das Ende 35 der Welle 5 ist mit einer LAngsverzah-
nung 36 versehen, auf die eine erste Kupplung 7 drehfest
aufgeschrumpft ist. Die erste Kupplung 7 weist nach
unten gerichtete Mitnehmernocken 37 auf, die beim Auf-
setzen des Behdilters 1 auf einem Sockel (nicht darge-
stellt) einer Vielzweckidichenmaschine in drehfesten
Eingriff mit einer weiteren Kupplungseinrichtung der
Antriebswalle der Vielzweckkichenmaschine gelangen
{nicht dargestellt).

Der Rohrabschnitt 28 weist an seiner Innenwan-
dung langs der Werkzeugwelle 5 verlaufende Nuten 19
auf, die auch an der der Innenwandung 20 zugewandten
Oberflache 38 des als Ringbund 15 ausgebildeten ring-
tarmigen Anschiages vorhanden sind. Am freien Ende
des Rohrabschnittes 28 ist eine Stufe 30 ausgebildet, die
als Anschlagfiiche fir einen an einer Traghillse 6 aus-
gebildeten ringférmigen Absatz 14 dient. Die zylindri-
sche AuBenflache 39 des Rohrabschnittes 28 wird von
der Traghiilse 6 umgeben, die beispielsweise durch
ReibschweiBen, Kleben oder Ultraschallschweiflen an
den Absé#tzen 14 und 21 mitden entsprechend am Rohr-
abschnitt 28 ausgebildeten Stufen 30, 29 fest verbunden
ist. Der Rohrabschnitt 28 bildet somit mit der aufge-
schweilten Traghlilse 6 den eigentlichen Dom 3 des
Behalters 1.

An die obere Stufe 30 schlieBt sich an die Traghdlse
6 eindas freie Ende 22 des Domes 3 bildender Abschnitt
an, der konzentrisch zum Rohrabschnitt 28 verlauft.
Auch das freie Ende 22 weist gine Bohrung auf, die
zusammen mit der Bohrung im Rohrabschnitt 28 die
eigentliche Bohrung 20 des Domes 3 bildet. Somit ver-
laufen auch die Nuten 19 in den Bohrungsabschnitt des
freien Endes 22 hinein und sind mit den gleichen Abmes-
sungen varsehen.

Die Traghdlse & ist aus einem undurchsichtigen
Material, vorzugsweise Kunststoff, in passender Farbe
zum Geh#iuse der Vielzweckddichenmaschine ausge-
fahrt und dient der optischen Abdeckung der hier darge-
stellten Lageranordnung.

Am freien Ende 22 der Traghdlse 6 sind an der
AuBenflache 31 langs verlaufende Schiitze 32 ange-
bracht, die zur drehfesten Lagerung eines Arbaitswerk-
zeuges (nicht dargestellf) dienen, wenn dieses mit einem

10

15

25

30

35

40

50

EP 0 557 602 B1 6

Getriebe versehen ist. Wahrend sich aiso das Gehéiuse
des Arheitswerkzeuges an den Schiitzen 32 abstiitzt,
stitzt sich die Antriebswelle des Arbeitswerkzeuges
(nicht dargestellf) an einem am oberen Ende 23 der
Werlzeugwelle 5 befestigten Kupplungselement 8 ab,
das Ober eine Langsverzahnung 40 drehfest auf der
Werlkzeugwelle 5 aufgeschrumpft oder sonst wie befe-
stigt ist.

Die Werkzeugwelle 5 ist in an sich bekannter Weise
davergeschmiert in der Lagerbuchse 4, die vorzugs-
weise aus Sinterbronze besteht, drehbar gelagert. Die
Lagerbuchse 4 wiederum ist mittels zweier sie radial
umgebender O-Ringe 9, 10 unter radialer Vorspannung
im Rohrabschnitt 28 (untere Lagerung) einerseits und in
der Traghlilse 6 (obere Lagerung) andererseits elastisch
aber ortsfest gehalten.

Die Lagerbuchse 4 weist hierzu an ihrer AuBBenfla-
che einen unteren und einen oberen sich konisch ver-
jingenden Bereich 11 und 12 auf, auf den der untere O-
Ring 9 bzw. der obere O-Ring 10 aufgeschoben ist. Die
erlauterte Konizitit verhindert ein axiales Verschisben
der Lagerbuchse 4 und erleichtert gleichzeitig die Mon-
tage. Der untere O-Ring 9 ist zwischen der unteren
AuBenflache 25 der Lagerbuchse 4 und der Bohrung 20
des Domes 3 eingepreBt, wahrend der obers O-Ring 10
zwischen der oberen AuBenflache 25 der Lagerbuchse
4 und der Innenwandung des oberen Abschnittes 22 der
Traghuise 6 eingepreft ist, so daB die Traghdlse 6 und
somit die Werlzeugwelle 5 auf dem Dom 3 im Behélter
1 elastisch zentriert gelagert sind. Der Abschnitt 22 wird
durch den sich im Durchmesser erweiternden Absatz 14
begrenzt, der als Anlageflache an die ringfrmige Stirn-
seite der Stufe 30 des Rohrabschnittes 28 dient. Durch
die beschriebene Lagerung besteht kein unmittelbarer
Berthrungskontakt zwischen der Lagerbuchse 4 und
dem Dom 3 bzw. der Traghillse 6, sondern lediglich eine
indirekte Verbindung Gber die O-Ringe 9 und 10.

Inder abschlieBenden Bohrung 41 am cberen freien
Ende 22 der Traghilise 6 ist ein Radialwellendichtring 16
eingeprefBt, der mit seiner Dichtlippe 42 an der AuBlen-
flache 43 der Werkzeugwelle 5 gleitend und dichtend
anliegt.

Der Radialwellendichtring 16 schlieBt mil seiner
Halse 17 an der am Ende der Nuten 19 gebiideten Stufe
18 an. Eine gemaR der Zeichnung nach oben gerichtete
Verschiebung der Werkzeugwelle S wird durch Anschla-
gen der Kupplung 7 dber ihren Anschlag 26 am Bund 15
gestoppt. Imnormalen Betriebszustand ist zwischen den
Anschlagen 15 und 26 ein Spiel s vorhanden, da sich die
Werkzeugwelle 5 Uber die am arsten Kupplungselament
8 ausgebildete Ringflache 46 an der StirnflAche 47 des
oberen freien Endes 22 der Traghlllse 6 abstiizt Die
Ringflache 44 der Lagerbuchse 4 schlagtandenvonden
Nuten 19 gebildeten sinzelnen Stirnfldchen 45 an. Es
kann aher auch zwischen der Ringflache 44 und dem
Ringbund 15 ein Spiel vorhanden sein, da die Lager-
buchse 4 ohnehin von den O-Ringen 9, 10 im Dom 3 in
axialer Richtung fixiart und ortstest gehalten wird.
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Die an der innenwandung 20 des freien Endes 22
und des Rohrabschnittes 28 ausgebildeten Nuten 19
erhdhen einerseits die Kontaktkrafte der PreBverbin-
dung durch hthere Flachenpressung und verbessern
gleichzeitig durch eine groBe Oberflache die Kihlung,
sodaf die W&rme- und auch die Wasserabluhr aus dem
Bereich der Lagerung erhdht wird. Zum einen wird naim-
lich der zwischen der Lagerbuchse 4 und den Nuten 19
liegende Ringraum 24 vergrdBert und zum anderen bil-
den die Nuten 19 durchgéngige Kanéle, durch welche
einmal in den Ringraum 24, also zur Lagerstelle gelangte
Feuchtigkeit, (lber die zwischen der Werkzeugwelle 5
und dem Bund 15 ausgebildete ringférmige Bohrung 34
ablaufen kann, von wo sie eingedrungen ist. Zwar kdnnte
man auch die Bohrung 34 durch einen Radialwellen-
dichtring, so wie er mit der Positionsnummer 16 am obe-
ren Ende der Lagerstelle belegt ist, besticken, dies hatte
aber dann den Nachteil, daB, da derartige Behélter 1
zum Saubern auch in Geschirrsplimaschinen einge-
bracht werden, es dann nahezu unvermeidbar ist, dai3
nach mehreren Spilvorgéingen dennoch Wasser in den
Ringraum 24 eindringt, der dann nicht mehr ablaufen
kann. Demnach wird ein Ein- und AuslaB ander Bohrung
34 geschatfen, der zwar beim Splilvorgang Spritzwasser
nur unter hdherem Druck in die Lagerstelle sinflieBen
laBt, der aber dieses eingedrungene Spritzwasser
genauso schnell wieder aus dem Lagerbereich abtrop-
fen und austroclknen a6t

Die zweiteilige Ausfihrung des Domes 3 durch den
Rohrabschnitt 28 und die auf ihn aufgesetzte Traghilse
6 ermdglicht eine stabile und biegefeste Lagereinheit.
Die Traghtilse 6 wird mit ihrem den Rohrabschnitt 28 ver-
langernden freien Ende 22 so fest mitdem Rohrabschnitt
28 verklebt oder verschweif3t, daf3 der Dom 3 eine mit
dem Boden 2 des Behélters 1 stabile und feste Einheit
ergibt. Die TraghQlse 6 ermdglicht eine beliebige Verlan-
gerung des Domes 3 zum Beh#lterinneren 33 hin, so
daB, je nachdem, wie hoch die Lagerbelastungen in der
Lagereinheit sind, diese entsprechend lang oder kirzer
ausgebildet sein kann.

So ist es auch durchaus denkbar, daf3 die Lageran-
ordnung chne die Traghtlise 6 auskommt, wenn der glei-
che Behéilter mit geringeren Lagerbelastungen
verwendet werden soll. Dabei wird dann der obere O-
Ring 10 in der Innenwandung 20 des Rohrabschnittes
28 selbst eingesetzt und der Radialwellendichtring 16
schlieBt sich an den O-Ring 10 im oberen Ende der
Innenwandung 20 des Rohrabschnittes 28 an. Hierbei
sind selbstverstandlich die Lange der Lagerbuchse 4
und der Werkzeugwelle 5 wesentlich kirzer gewahit,
was zur Folge hat, daB diese Lageranordnung auch nur
mit geringeren Querkréften belastet werden kann. Die
Traghilse 6 erlaubt also bei gieicher Ausbildung des
Behalters 1 mit seinem Rohrabschnitt 28 auch féngere
LagergréBen.

Die Montage wird wie folgt durchgefihrt:

Wird eine Traghilse 6 verwenclet, so wird sie vor Mon-
tage der Lageranordnung 4, 5, 9, 10, 16, beispielsweise
durch UltraschallverschweiBen, Kleben oder &hnliche
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Befestigungsmiitel, fest mit dem Rohrabschnitt 28 ver-
bunden. AnschlieBend wird der untere O-Ring 9 in die
Innenwandung 20 des Rohrabschnittes 28 eingesetzt
und die Lagerbuchse 4 mit ihrer AuBenflache 25 auf den
O-Ring 9 gezogen, bis ihre Ringflache 44 an der Stirn-
flache 45 des Bundes 15 anschi&gt. Aufgrund des an der
Lagerbuchse 4 ausgebildeten konischen Abschnittes 11
muB der O-Ring 9 gem&B der Zeichnung immer unter-
halb dieses konischen Abschnittes 11 liegen, da dieser
wie eine Stufe auf den O-Ring 9 einwirkt, wenn die
Lagerbuchse 4 eingesetzt wird.

AnschlieBend wird mittels eines ringférmigen Hilfs-
werkzeuges der obere O-Ring 10 auf die Lagerbuchse
4 aufgeschoben, bis er die in der Figur dargestellte Stel-
lung einnimmt, d.h., bis er durch den konischen
Abschnitt 12 in seiner Bewegung gehindert wird. Nun
wird der Radialwellendichtring 16 in die Bohrung 41 ein-
gesetzt.

AnschlieBend wird die bersits mit der Kupplung 7
versehene Werkzeugwelle 5 geméB der Figur von unten
her in die PaBbohrung 13 eingeschoben, bis die LAngs-
verzahnung 40, die in der Zeichnung angezeigte Stel-
lung einnimmt. Im letzten Arbeitsgang wird schlieflich
das Kupplungselement 8 auf die LAngsverzahnung 40
aufgeschrumpft, wodurch die an dem Kupplungsele-
ment 8 ausgebildete Ringflache 46 an der am freien
Ende 22 der Traghillse 6 ausgebikieten Stirnfliche 47
anschlagt, so daB zwischen den Anschlagen 15, 26 ein
Spiel s entsteht. Somit ist die Werkzeugwelle 5 auf dem
Dom 3 in axialer Richtung sowohl nach unten wie nach
oben gesichert. Die Lagerbuchse 4 wird durch die zwi-
schen der Lagerbuchse 4 und der Innenwandung 20 &in-
gepreBten O-Ringe 9, 10 in der in der Figur dargestellten
Stellung ortsfast gehalten.

Wird der Behditer 1 auf die in der Zeichnung nicht
dargestelite Antriebseinheit einer Vielzweckkiichenma-
schine aufgesetzt, so greifen die Mitnehmernocken 37
der Kupplung 7in die an der Antriebswelle entsprechend
ausgebildete Kupplung ein. Gleichzeitig stGtzt sich der
Boden 2 des Behdlters 1 auf dem Geratesockel der Viel-
zweckkiichenmaschine ab, 50 daB aufgrund der gege-
benen Abmessungen keine Axialkrafte auf die Kupplung
7 Oibertragen werden. Wird nun auf das Kupplungsele-
ment 8 ein in der Zeichnung nicht dargestelites Arbeits-
werkzeug zum Behandeln wvon Nahrungsmitteln
aufgesetzt, und die Vielzweckkilchenmaschine einge-
schaltet, so wird die Werkzeugwelle § (iber die Kupplung
7 in Drehung versetzt. Da die Kupplung 8 drehfest mit
der Werkzeugwelle 5 und ebenso drehfest mit dem nicht
dargestellten Arbeitswerkzeug verbunden ist, dreht sich
das Arbeitswerkzeug und verrihrt, verknetet oder bear-
beitet in sonstiger Weise die im Behdlter 1 befindlichen
oder eingegebenen Nahrungsmittel. Die vom Arbeits-
werkzeug auf die Kupplung einwirkenden, in der Zeich-
nung nach unten gerichteten Axialkr&fte werden, falls
notig, Uber die Ringflache 46 auf die Stirnflache 47 der
Traghilse 6 Obertragen, wihrend die Radialkréfte ela-
stisch Uber die C-Ringe 9, 10 auf den Dom 3 und von
dort Uber den Boden 2 zum Behélter 1 (ibertragen wer-
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den, der sich wiederum auf einen nicht dargestellten
Gertesockel der Vielzweckkiichenmaschine abst(itzt.

Patentanspriiche

1.

Vielzweckkiichenmaschineg zum Bearbeiten wvon
Nahrungsmitteln mit einem Behdlter (1), in dessen
Behalterboden (2, 3) in einer Bohrung (20) eine
Lagerbuchse (4) zur drehbaren Lagerung einer
durch den Behalterboden (2, 3) durchgefihrien
Woerkzeugwelle (5) angeordnet ist, wobei das eine
Ende (35) der Werlzeugwelle (5) dber eine Kupp-
lung (7) mit einem Antriebsmotor und das andere
Ende (23) aber ein Kupplungselement (8) mit einem
zum Beareiten der Nahrungsmittel aufsetzbaren
Arbeitswerlzeug verbindbar ist, wobei die Lager-
buchse (4) mittels mindestens eines elastischen
Zwischenringes (9, 10), der die Lagerbuchse (4)
radial umgibt, in der Bohrung (20) des Behélterbo-
dens (2, 3) befestigt ist

dadurch gekennzelchnet,

daB der oder die elastischen Zwischentringe (9, 10)
die einzige Verbindung von der Lagerbuchse (4)
zum Behalter (1) herstellen.

Vielzweckkiichenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Behélter (1) mit dem Behalterboden (2) ein-
teilig aus Kunststoff besteht, in dem die Bohrung
{20) ausgebildat ist.

Vielzweckddlchenmaschine nach einem der vorher-
gehenden Ansprache,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Lagerbuchse (4) innerhalb eines im Behél-
terboden (2) angeordneten ringférmigen Domes (3)
gelagert ist, in dem die Bohrung (20) ausgebildet ist.

Vielzweckidichenmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen der Lagerbuchse (4) und der Bohrung
{20) ein Ober die gesamte Lange der Lagerbuchse
{4) verlaufender Ringraum (24) ausgebildet ist, in
dem der elastische Zwischenring (9, 10) zwischen
der AuBenflache (25) der Lagerbuchse (4) und der
Bohrung (20) eingespannt ist.

Vielzweckkiichenmaschine nach Anspruch 4,
dadurch gekennzelchnet,

dan der elastische Zwischanring von zwei O-Ringen
(9, 10) gebildet wird.

Vielzweckkichenmaschine nach Anspruch 5,
dadurch gekennzelchnet,

daf die AuBenflache der Lagerbuchse (4) zwei sich
erweiternde konische Abschnitte {11, 12) aufweist,
die zwischen den beiden O-Ringen (9, 10) an der
Lagerbuchse (4) ausgebildet sind.
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7.

10.

1.

12,

13.

14.

Vielzweckkichenmaschine nach Anspruch 35,
dadurch gekennzeichnet,

daf3die Innenwandung (20) des Domes (3) fOr jeden
O-Ring (9, 10) mindestens einen konisch sich ver-
jungenden Bereich aufweist.

Vielzweckk(ichenmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen der Werkzeugwelle (5) und dem
freien Ende (22) des Domes (3) an seiner Innenwan-
dung (20) ein Dichtmittel, inshesondere ein Radial-
wellendichtring {16), angeordnet ist.

Vielzweckkilchenmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Innenwandung (20) und/oder die Lager-
buchse (4) zumindestin dem Bereich, in demsie von
dem elastischen Zwischenring (9, 10) lontaktiert ist,
mit mehreren am Umfang verteilten Nuten (19) ver-
sehen ist.

Vielzweckkiichenmaschine nach esinem der vorher-
gehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Lagerbuchse (4) aus Sinterbronze besteht.

Vielzweckkiichenmaschine nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

daf das erste Kupplungselement (8) auf der Werk-
zeugwelle (5) befestigt, vorzugsweise aufge-
schrumptft ist und daB das erste Kuppiungselement
(8) eine als Anschlag dienende Ringflache (46) auf-
weist, die an einer am freien Ende (22) des Domes
(3) ausgebildeten Stirnflache (47) anschlagt.

Vielzweckkilchenmaschine nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Kupplung (7) auf der Werkzeugwelle (5)
befestigt, vorzugsweise aufgeschrumpft ist und daf3
am Dom (3) ein Bund (15) als Anschlag ausgebildet
ist, der mit einem an der Kupplung (7) ausgebildeten
Anschlag (26) derart zusammenwirkt, daB bei abge-
stelltem Behdlter (1) ein Spiel (s) zwischen den
Anschiigen (15, 26) vorhanden ist.

Vielzweckkiichenmaschine nach Anspruch 12,
dadurch gekennzelchnet,

daf3 der Dom (3) von einem mit dem Boden (2) ein-
teilig ausgebildeten Rohrabschnitt (28) und einer auf
diesermn aufgesteckten Traghdlse (6) gebildet wird.

Vielzweckklichenmaschine nach Anspruch 13,
dadurch gekennzelchnet,

daB die Traghdlse (6) elwa bis zum Fuf} (27) des
Doms (3) reicht und daB das freie Ende (22) der
Traghdlse (6) eine Verlngerung des Rohrabschnit-
tes (28) bildet und mit einem Bohrungsabschnitt (13)
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versehen ist, der konzentrisch zur Bohrung (20) ver-
14uft.

Vielzweckidichenmaschine nach Anspruch 13,

dadurch gekennzelchnet,

daB sich am Bohrungsabschnitt (13) des freien

Endes (22) der Traghtllse (6) der obere O-Ring (10)
betitzt.

Vielzwackidichenmaschine nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,

dafn an der Traghilse (6) Abséize (14, 21) vorgese-
hen sind, die an am Rohrabschnitt (28) ausgebilde-
ten Stufen (30, 29) anschlagen.

Vielzweckkichanmaschine nach Anspruch 15,
dadurch gekennzelchnet,

daf die Absitze (14, 21) mit den Stufen (30, 29) ver-
klebt oder reibgeschweiBt sind.

Vielzweckkiichenmaschine nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,

daB an der AuBenfliche (31) der Traghiilse (6) langs
der Werlkzeugwelle (5) verlaufende Schlitze (32)
ausgebildet sind, die mit einem auf dem Kupplungs-
element (8) aufsetzbaren Arbeitswerkzeug in Ein-
grift bringbar sind.

Claims

1.

A multi-purpose kitchen apparatus for processing
foods, with a container (1) having arranged in & bore
{20) in the container bottom (2, 3) a bearing sleeve
{(4) in which a tool shaft {5) extending through the
container bottom (2, 3) is journalled for rotary move-
ment therein, with the one end (35) of the tool shaft
{5) being adapted to ba connected with a drive motor
through a coupling means (7), while the other (23)
end is adapted be connected through a coupling
member (8) with a processing tool for processing the
foodstuffs, with the bearing sleeve (4) being secured
within the bore (20) of the container bottom (2, 3) by
means of at least one resilient intermediate ring (S,
10) radially surrounding the bearing sleeve (4),

characterized In that the resilient intermediate ring
or rings (9, 10} establish{es) the sole connection
from the bearing sleeve (4) to the container (1).

The multi-purpose kitchen apparatus as claimed in
claim 1,

characterized In that the container (1) including the
container bottom (2) in which the bore (20) is pro-
vided is integrally formed of plastic material.

The multi-purpose kitchen apparatus as claimed in
any one of the preceding claims,

characterized In that the bearing sleeve (4) is car-
ried within an annular dome (3) arranged in the con-
tainer bottom (2) in which the bore (20) is provided.
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The multi-purpose kitchen apparatus as claimed in
any one of the preceding claims,

characterized in that an annular chamber (24)
extending over the entire length of the bearing
sleave (4) is provided between the bearing sleeve
{4) and the bore (20), with the resilient intermediate
ring being (9, 10) being tensioned between the outer
surface (25) of the bearing sleeve (4) and the bore
(20).

The multi-purpose kitchen apparatus as claimed in
claim 4,

characterized In that the resilient intermediate ring
is formed by two O-rings (9, 10).

The multi-purpose kitchen apparatus as claimed in
claim$5,

characterized in that the outer surface of the bear-
ing sleeve (4) includes two conically diverging sec-
tions (11, 12) formed between the two O-rings (9,
10) on the bearing sieave (4).

The muiti-purpose kitchen apparatus as claimed in
claim 5,

characterized In that the inside wall {(20) of the
dome (3) has for each O-ring {9, 10) at least one
conically tapering section.

The multi-purpose kitchen apparatus as claimed in
any one of the preceding claims,

characterized in that a sealing means, in particular
a rotary shaft lip seal {16}, is provided between the
tool shaft (5) and the free end (22) of the dome (3)
on its inside wall (20).

The multi-purpose kitchen apparatus as claimed in
any one of the preceding claims,

characterized In that the inside wall (20) and/or the
bearing sleeve (4) are provided with several circum-
ferentially spaced grooves (19) at least in the area
in which they make contact with the resilient inter-
mediate ring (9, 10).

The multi-purpose kitchen apparatus as claimed in
any one of the preceding claims,

characterized in that the bearing sleeve (4) is
made of sintered bronze.

The multi-purpose kitchen apparatus as claimed in
claim 3,

characterized In that the first coupling member (&)
is securad to the tool shaft (5), preferably by shrink-
ing it thereon, and the first coupling member (8) is
provided with an annular surface {(46) serving as a
stop abutting against an end surface (47) formed at
the free end (22) of the dome (3).

The multi-purpose food processor as claimed in
claim 2, characterized In that the coupling means
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(7} is secured to the tool shafi (5), preferably by
shrinking it thereon, and a collar (15) serving as a
stop is provided on the dome (3), which collar coop-
erates with an abutment stop (26) provided on the
coupling means (7) such that a clearance (s) exists
between the stops (15, 26) with the container (1)
seated in place.

The multi-purpose food processor as claimed in
claim 12, characterized In that the dome (3) is con-
structed of a tubuiar section (28) integrally formed
with the bottom {2), and of a carrying sleeve (6)
installed on said tubular section.

The multi-purpose food processor as claimed in
claim 13, characterized in that the carrying sleeve
(6) extends approximately up to the base (27) of the
dome (3), and the free end (22) of the carrying
sleeve (6) constitutes an extension of the tubular
section (28) and is provided with a bore section (13)
extending concentrically with the bore (20).

The multipurpose kitchen apparatus as claimed in
claim 13,

characterized in that the upper O-ring (10) bears
against the bore section (13) of the free end (22) of
the carrying sleeve (6).

The multi-purpose Kitchen apparatus as claimed in
claim 13,
characterized in that the carrying sleeve (6) is pro-
vided with shoulders (14, 21) abutting against
respective steps (30, 29) formed on the tubular sec-
tion (28).

The multi-purpose kitchen apparatus as claimed in
claim 15,

characterized In that the shoulders (14, 21) are
connected with the steps (30, 29) by adhesive bond-
ing or friction welding.

The multi-purpose kitchen apparatus as claimed in
claim 13,

characterized In that the outer surface (31) of the
carrying sleeve (6) is provided with slots (32) extend-
ing longitudinally of the tooi shaft (5) and suitable for
engagement with a processing tool seatable on the
coupling member (8).

Revendications

1.

Robot ménager pour travailler des aliments, com-
prenant un récipient (1) dans le fond (2,3) duquel un
coussinet {4) estdisposé dans un pergage (20) pour
le montage rotatif d'un arbre porte-outil (5) traver-
sant le fond (2,3) du récipient, une extrémité (35) de
larbre porte-outil (5) pouvant &tre reliée par un
accouplement (7) & un moteur d'entrainement et
l'autre extrémité (23) pouvant é&tre reliée par un élé-
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ment d'accouplement (8) & un outil de travail & met-
tre enplace sur cette extrémité et servant & travailler
les aliments, le coussinet (4) étant fixé dans le per-
gage (20) du fond (2, 3) du récipient par au moins
une bague élastique intermédiaire (9, 10) qui
entoure radiatlement le coussinet (4),

caractérisé en ce que

ia ou les bagues élastiques intermédiaires (9, 10)
établissent la seule liaison entre le coussinet (4) et
le récipient (1).

Robot ménager selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le récipient (1) et le fond (2) sont réalisés
en une seule piéce en matiére plastique, dans
laquelle est réalisé le pergage (20).

Robot ménager selon une des revendications pré-
cédentes, caractérisé an ce que la coussinet (4) est
monté A lntérieur d'un ddme annulaire (3) agencé
dans le fond (2) du récipient et dans lequel est réa-
lisé le percage (20).

Robot ménager selon une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu'un espace annutaire
(24), s'étendant sur toute la longueur du coussinet
(4), est formé entre ce coussinet et le pergage (20),
espacedans lequel la bague élastique intermédiaire
(S, 10} est serrée entre la surface extérieurs (25) du
coussinet (4) et le pergage (20).

Robot ménager selon la revendication 4, caractérisé
en ce que labague élastique intermédiaire st cons-
tituée de deux joints toriques (9, 10).

Robot ménager selon la revendication 5, caractérisé
en ce que la surface extérieure du coussinet (4) pré-
sente deux portions conigues (11, 12) qui s'élargis-
sent et sont formées entre les deux joints toriques
(9, 10) sur le coussinet (4).

Robot ménager selon la revendication 5, caractérisé
en ¢e que la paroi intérieure (20) du ddme (3) pré-
sente au moins une zone qui se rétrécit conique-
ment pour chagque joint torique (9, 10).

Robot ménager selon une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce quun moyen d'étan-
chéité, en particulier une bague d'étanchéité a lévre
ot ressort (16), est disposé entre l'arbre porte-outil
(5) et l'extrémité libre (22) du ddme (3) sur la paroi
intérieura (20) de ce dernier.

Robot ménager selon une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que la paroi intérieure
(20) et/ou le coussinet (4) est pourvu de plusieurs
rainures (19) réparties sur la périphérie, tout au
meins dans la zone ol cette paroi et/ou ce coussinet
est en contact avec la bague élastique intermédiaire
(9, 10).
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Robot ménager selon une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le coussinet (4) est
an bronze fritté.

Robot ménager selon la revendication 3, caractérisé
en ce quele pramier élémentd'accouplement (8) est
fixé sur l'arbre porte-outil (5), de préférence par fret-
tage, et que ce premier élément d'accouplement (8)
présente une face annulaire (46) servant de butée
et venant s'appliquer contre une face d'extrémité
(47) formée & Fextrémité libre {22} du ddme (3).

Robot ménager selon la revendication 2, caractérisé
en ¢e que |'accouplement (7) est fixé sur l'arbre
porte-outil (5), de préférence par frettage, et que le
dome (3) est pourvu d'un collet {15) servant de
butée, qui coopére avec une butée (26) formée sur
accouplement (7) de maniére qu'un jeu (s) subiste
entre les butées (15, 25) lorsque le récipient (1) est
retiré de la partie restante du robot.

Robot ménager selon ia revendication 12, caracté-
risé en ce que le ddme (3) est composé d'une partie
tubulaire (28) réalisée d'un seul tenant ave¢ le fond
(2) et d'un manchon de soutien () embolié sur cette
partie tubulaire.

Robot ménager selon la revendication 13, caracté-
risé en ce que le manchon de soutien (€) s'étend &
peu prés jusqu'au pied (27) du dome (3) et que
'extrémitéd libre (22) du manchon de soutien (6)
forme un prolongement de la partie tubulaire (28) et
est pourvue d'une partie de pergage (13 concentri-
que au pergage (20) du fond du récipient.

Robot ménager selon la revendication 13, caracté-
risé en ce que le joint torique supérieur (10) s'appuie
dans la partie de pergage (13) formée par I'exirémité
libre (22) du manchon de soutien (6).

Robot ménager selon la revendication 13, caracté-
risé en ce que le manchon de soutien (6) est pourvu
d'épaulements (14, 21) s'appliquant contre des gra-
dins (30, 29) formés sur la partie tubulaire (28).

Robot ménager selon la revendication 15, caracté-
risé en ce que les épaulements (14, 21) et les gra-
dins (30, 29) sont assemblés par collage ou
soudage par frigtion.

Robot ménager selon |a revendication 13, caracté-
risé en ce que des fentes (32) sont formées dans la
surface extérieure (31) du manchon de soutien (&),
fentes qui s'étendent le long de 'arbre porte-outil {5)
et peuvent 8tre amenées en prise avec un outil de
travail & mettre on place sur I'élément d'accouple-
ment (8).
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This invention relates to a multi-purpose kitchen
apparatus according to the prior-art portion of claim 1
for the processing of foods, with a container having
arranged in a bore in the container bottom a bearing
sleeve in which a tool shaft extending through the con-
tainer bottom is journalled for rotary movement therein,
with the one end of the tool shaft being adapted to be
connected with a drive motor through a coupling means,
while the other end is adapted to receive a processing
tool for processing the foodstuffs. Such multi-purpose
food processors are employed for blending, mixing, knead-
ing, shredding, chopping, Jjuice extracting, whipping,
ete. foods, being frequently usable also as special
appliances such as blenders, juice extractors.

A similar domestic appliance is known from DE-22 58
711 Al. In this prior art structure, for mounting the
tool shaft the bearing sleeve receiving the tool shaft is
a press fit within the container bottom which is made of
a plastic material. In the operation of such a kitchen
appliance, a substantial quantity of heat is generated by
friction occurring between the tool shaft and the bearing
sleeve, which may result in major dJdeformations in the
bottom area of the container, thus involving the risk of
leakage. To overcome these thermal problems, the known
kitchen appliance provides a tool shaft made from a
special material of a particularly high thermal con-
ductivity, which has additionally a chromized coating of
a particularly low peak-to-valley roughness. It will be
obvious that this necessitates very high material and
manufacturing expenditure.

It is a further disadvantage of the known kitchen
appliance that all vibrations of the tool shaft are di-
rectly transmitted into the container through the bearing
sleeve, resulting in considerable noise, all the more so
since the container acts as an excellent resonant cavity
for the shaft vibration transmitted by structure-borne
noise. Also, the two-part construction of container and
bottom portion with the bearing arrangement results in a
highly complex structure involving high cost.

Further, from DE-A-38 43 703 a kitchen appliance is
known in which a first tubular section carrying the outer
output shaft forms part of the casing of a gearing
secured in turn in the housing of the motor base and thus
guiding the output shaft. An O-ring seal secured to the
free end of a second tubular sgection rests sealingly
against the free end of the first tubular section for the
purpose of effecting a seal. At the same time, the free
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end of the first tubular section engages within an annu-
lar groove of the coupling sleeve connected to the outer
output shaft, whereby the output shaft is radially
supported by the coupling sleeve and further by the first
tubular section.

It is therefore an object of the present invention
to provide a multi-purpose food processor according to
the prior art which, while affording particular economy
of manufacture, is free from thermal problems and the
attendant shortcomings. It is another object to con-
figure the bearing for the tool shaft such as to fore-
stall the development of undesirable noise.

These requirements are satisfied by the characteriz-
ing feature of claim 1. This solution has the advantage
that bending moments applied as by canting are spring-
cushioned, and peak stresses are reduced. Further, the
bearing sleeve affords ease of assembly, prevents the
transmigsion of vibrations to the container and has a low
noise level.

Whereas known kitchen appliances use glass or plas-
tic containers with integrally formed heat-conducting
areas to avoid thermal problems in the region of the tool
shaft bearing, an embodiment of the present invention is
characterized in that the container, including bottom and
dome in which the bearing arrangement is provided, is en-
tirely made of plastic material.

In a further feature of the present invention
affording a particularly stable structure, the bearing
sleeve is arranged within an annular dome providing the
bore. In addition, this permits a simple and safe assem-
bly. The dome which projects upwardly from the container
bottom in a particularly central fashion affords the
added advantage of exposing the tool shaft or the bearing
tc minimum possible contamination only. Also, the in-
stallation of the tool on the tool shaft is facilitated.
The dome permits a long guideway for the bearing sleeve,
enabling the high bending moments transmitted to the tool
shaft during a kneading operation to be taken up in the
container without problems, the container being in turn
firmly mountable on the base of the multi-purpose food
processor. The cushioning effect of the reSLllent inter-
mediate ring avoids sudden impact loads.

To avoid undesirable noise caused by the trans-
mission of tool shaft wvibrations to the container, rather
than providing for direct c¢ontact between the bearing
sleeve and the container, only an indirect contact is
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present through the resilient rubber or plastic cushion,
To this effect, it is advantageous to provide an annular
chamber extending over the entire length of the bearing
sleeve between the bearing sleeve and the bore, with the
resilient intermediate ring being tensioned between the
outer surface of the bearing sleeve and the bore.

A particularly simple and low-cost construction
using conventional standard components is obtained if the
resilient intermediate ring is formed by two O-rings.
The O-rings afford particular ease and speed of assembly
within the bore, and the bearing sleeve is subseqguently
mounted thereon under radial tension. While securing the
resilient rings in their proper location, their assembly
may be facilitated at the same time by providing a coni-
cally diverging section each on the outer end surfaces of
the bearing sleeve. However, it can also be considered
that the inside wall of the dome includes for each O-ring
at least one conically tapering section against which the
O-ring abuts. It will be understood that for axially se-
curing an O-ring not only these limit stops but also
other abutments such as steps may be contemplated.

To keep the shaft bearing free from contamination,
an embodiment of the invention provides a sealing means,
in particular a rotary shaft lip seal, between the tool
shaft and the free end of the dome on its inside wall.

In a further aspect of the present invention, the
inside wall and/or the bearing sleeve are provided with
several circumferentially spaced grooves at least in the
area in which they make contact with the resilient inter-
mediate ring. In this arrangement, the channels thereby
formed may be in communication with the ambience by means
of an orifice. The channels provide a particularly large
cooling area consequently carrying off the heat well from
the area encompassing the bearing. In addition, humidity
which has entered this area during cleaning the container
is allowed to drain quickly.

The bearing sleeve is preferably made of sintered
bronze in order to utilize the self-lubricating and anti-
seizure properties of this material.

To maintain the bearing free from axial thrust dur-
ing operation of the multi-purpose food processor, it is
suggested in a further feature of the present invention
to secure the first coupling member to the tool shaft,
preferably by shrinking it thereon, and to provide the
first coupling member with an annular surface serving as
a stop abutting against an end surface formed at the free
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end. In this arrangement, the tool shaft slidably and
rotatably received within the bearing sleeve bears at all
times against the dome through the first coupling member.

To secure the tool shaft also in axial direction up-
wardly, it is suggested to secure the coupling means to
the tool shaft, preferably by shrinking it thereon, and
to provide on the dome a collar serving as a stop which
cooperates with an abutment stop provided on the coupling
means such that a clearance (s) exists between the stops
with the container seated in place,

A particularly favorable assembly of the bearing may
be accomplished by constructing the dome of a tubular
section integrally formed with the bottom, and of a
carrying sleeve installed on the tubular section, accord-
ingly being made of two parts. This permits the possi-
bility of prior assemblage of specified components to be
utilized. Owing to the two-part configuration of the
dome, a material different from that of the carrying
sleeve may be selected for the container with its tubular
section. This enables the carrying sleeve to be manufac-
tured from a material of higher strength serving an addi-
tional stiffening function for the tubular section
following its installation on the tubular section. Fur-
ther, the carrying sleeve may be made of a non-
transparent material, whereas the container with its
tubular section is translucent. In this arrangement, the
carrying sleeve serves as an appearance cover for the
dome so that the inner components as the O-rings, the
bearing sleeve and the grooves are not visible when look-
ing down onto the container,

Still further, it is advantageous that the carrying
sleeve extends approximately up to the base of the dome
and that the free end of the carrying sleeve constitutes
an extension of the tubular section and is provided with
a bore section extending concentrically with the bore.
Because the free end of the carrying sleeve adjoins the
tubular section, the dome is extended towards the con-
tainer interior, as a result of which the space require-
ments of the bearing arrangement may be extended as de-
sired by fitting a correspondingly longer carrying
sleeve. This is an advantage particularly when it is de-
sired to use identical containers yet with different
bearing arrangements which are required to transmit
higher or lower bearing forces, depending on the applica-
tion. This enables carrying sleeves of different lengths
with tool shafts and bearing sleeves of different lengths
to be fitted to identical containers, with the added
effect of an increased bearing strength being obtained
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because of the increased relative distance of the two 0O-
rings, that is, in the use of tools required to process
particularly heavy doughs as for loaves, the higher bend-
ing moments are taken up more easily because the bearing
arrangement is built to larger dimensions.

In order to be able to determine the relative dis-
tance of the two O-rings independently of the length of
the tubular section, the upper 0O-ring advantageously
bears against the bore section of the free end of the
carrying sleeve. This enables the upper O-ring to be
supported in the carrying sleeve when this becomes neces-
sary due to the transverse forces resulting on the tool
shaft during processing of the foods.

A safe support of the carrying sleeve on the tubular
section is accomplished by providing the carrying sleeve
with shoulders abutting against respective steps formed
on the tubular section. A particularly intimate and firm
connection between the carryving sleeve and the tubular
section is accomplished by connecting the shoulders with
the steps by adhesive bonding, friction welding, or ul-
trasonic welding. The friction welding method results in
a particularly intimate comnnection between the carrying
sleeve and the tubular section, providing the dome with a
strength nearly equalling the strength obtainable if the
dome were integrally made with the container from a
single molding.

Advantageously, the outer surface of the carrying
sleeve is provided with slots extending longitudinally of
the tool shaft and suitable for engagement with a pro-
cessing tool seatable on the coupling member. However,
supporting the processing tool on the carrying sleeve is
only necessary with processing tools provided with a
gearing as is the case, for example, with the dough hook
described in German Patent No. P 37 18 161.

Further advantages as well as the function of the
present invention will become apparent from the subse-
quent description of an embodiment, reference being had
to a sole drawing.

The sole Figure of the drawing is a partial sec-
tional view of the center of a container of the invention
suitable for use in a multi-purpose food processor.

The Figure illustrates the container 1 which is
preferably a translucent plastic molding. PFormed in the
container bottom 2 is a centrally located annular tubular
section 28 extending up into the interior of the
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container 1 and having on its inside wall 20 at the lower
end thereof an annular collar 15, The annular collar 15
terminates at a bore 34 through which the tool shaft 5
extends outwardly, that is, in downward direction. The
end 35 of the shaft 5 is provided with an elongated
toothed portion 36 on which a first coupling means 7 is
shrunk in a manner preventing relative rotation. The
first coupling means 7 includes downwardly extending en-
gaging cams 37 for making an engagement, in a non-
rotating relationship, with a further coupling means (not
shown) of the drive shaft o¢of the multi-purpose food
processor on placing the container 1 onto a base (not
shown) of the multi-purpose food processor.

The tubular section 28 has on its inside wall 20
grooves 19 which extend longitudinally of the tool shaft
5 and are also provided on the surface 38 of the annular
stop configured as an annular collar 15 on the side
facing the inside wall 20. The free end of the tubular
section 28 has a step 30 serving as an abutment surface
for an annular shoulder 14 provided on a carrying sleeve
6. The cylindrical outer surface 39 of the tubular sec-
tion 28 is surrounded by the carrying sleeve 6 which has
its shoulders 14 and 21 firmly connected with the corre-
spondingly formed steps 30, 29 on the tubular section 28
as by friction welding, adhesive bonding or ultrasonic
welding. Accordingly, the tubular section 28, in combi-
nation with the carrying sleeve 6 welded thereon, forms
the actual dome 3 of the container 1.

Adjoining the upper step 30, the carrying sleeve 6
continues in a portion forming the free end 22 of the
dome 3 and extending concentrically with the tubular sec-
tion 28. The free end 22, too, includes a bore which, in
combination with the bore in the tubular section 28,
forms the actual bore 20 of the dome 3. Accordingly, the
arooves 19 also extend into the bore section of the free
end 22 and are provided with identical dimensions.

The carryving sleeve 6 which serves as an appearance
cover for the bearing arrangement illustrated herein is
made of a non-transparent material, preferably plastic,
its color matching the housing of the multi-purpose food
processor.

At its free end 22, the outer surface 31 of the
carrying sleeve 6 is provided with longitudinally extend-
ing slots 32 serving to receive a processing tool (not
shown) in a non-rotating relationship in cases where it
is provided with a gearing. While the housing of the
processing tool is accordingly supported within the slots
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32, the drive shaft of the processing tool (not shown)
bears against a coupling member 8 shrunk on or otherwise
secured to the upper end 23 of the tool shaft 5 in a man-
ner preventing relative rotation by means of an elongated
toothed portion 40.

In a manner known per se, the tool shaft 5, being
life-time lubricated, is journalled for rotary movement
within the bearing sleeve 4 which is preferably made of
sintered bronze. The bearing sleeve 4 in. turn is radi-
ally biased within the tubular section 28 (lower bearing)
by means of two O-rings 9, 10 surrounding the bearing
sleeve radially, while being resiliently yet fixedly lo-
cated in the carrying sleeve 6 (upper bearing).

To this end, the bearing sleeve 4 has on its outer
surface a lower and an upper conically tapering section
11 and, respectively 12 onto which the lower O-ring 9
and, respectively, the upper O-ring 10 are slid. The
conical form described prevents an axial displacement of
the bearing sleeve 4 while at the same time affording
greater ease of assembly. While the lower O-ring ¢ is
pressed in between the lower outer surface 25 of the
bearing sleeve 4 and the bore 20 of the dome 3, the upper
O-ring 10 is pressed in between the upper outer surface
25 of the bearing sleeve 4 and the inside wall of the up-
per free end 22 of the carrying sleeve 6, thus causing
the carrying sleeve 6 and thus the tool shaft 5 to be re-
siliently centered on the dome 3 in the container 1. The
free end 22 is bounded by the shoulder 14 of enlarged
diameter serving as an abutment surface for the annular
end of the step 30 of the tubular section 28. The bear-
ing arrangement described provides no direct contact be-
tween the bearing sleeve 4 and the dome 3 or the carrying
sleeve 6, only an indirect connection by way of the O-
rings 9 and 10.

A rotary shaft lip seal 16 is pressed in the termi-
nal bore 41 at the upper free end 22 of the carrying
sleeve 6, its sealing lip 42 being in sliding and sealing
engagement with the outer surface 43 of the tool shaft 5.

The rotary shaft lip seal 16 adjoins with its case
17 a step 18 formed at the end of the grooves 1%. An up-
ward displacement of the tool shaft 5, when viewing the
drawing, is stopped by abutment of the coupling means 7
against the collar 15 through its stop 26. Under normal
operating conditions, a clearance s exists between the
stops 15 and 26, because the tool shaft 5 bears against
the end surface 47 of the upper free end 22 of the carry-
ing sleeve 6 through the annular surface 46 provided on
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the first coupling member 8. The annular surface 44 of
the bearing sleeve 4 abuts against the individual end
surfaces 45 formed by the grooves 19. However, a clear-
ance may also exist between the annular surface 44 and
the annular collar 15, because the bearing sleeve 4 is
anyway fixedly located in axial direction in the dome 3
by the O-rings 9, 10.

The grooves 19 provided on the inside wall 20 of the
free end 22 and the tubular section 28, while increasing
the contact forces of the pressure connection by in-
creased compressive load per unit area, improve at the
same time the cooling action owing to a large surface
area, consequently increasing the dissipation of heat as
well as water from the bearing area. For one thing, the
annular chamber 24 between the bearing sleeve 4 and the
grooves 19 is increased, and for another thing, the
grooves 19 form through channels allowing humidity which
has entered the annular chamber 24, that is, reached the
bearing, to be drained through the annular bore 34 pro-
vided between the tool shaft 5 and the collar 15 through
which it has entered. It will be understood that the
bore 34 could also be equipped with a rotary shaft lip
seal of the type identified by reference numeral 16 at
the upper end of the bearing, but considering that such
containers 1 are also placed in dishwashers for cleaning,
this would result in the disadvantage that water would
almost inevitably enter the annular chamber 24 after sev-
eral washing cycles without being allowed to drain.
Accordingly, the bore 34 provides an inlet and outlet
which, while permitting splash water only under increased
pressure to enter the bearing during the washing cycle,
enables this splash water to be drained from the bearing
area just as rapidly, allowing the bearing to dry.

The two-part configuration of the dome 3 comprising
the tubular section 28 and the carrying sleeve & seated
thereon provides a stable and flexurally strong bearing
structure. With its free end 22 extending the length of
the tubular section 28, the carrying sleeve 6 is cemented
or welded to the tubular section 28 so firmly that the
dome 3 provides a stable and firm unit with the bottom 2
of the c¢ontainer 1. The carrying sleeve 6 makes it
possible to extend the dome 3 to any desired length in
the direction of the container interior 33, so that the
bearing assembly may be constructed to a correspondingly
longer or shorter length, depending on the magnitude of
bearing loads to which it is exposed.

Thus it can be considered that the bearing arrange-
ment requires no carrying sleeve 6 if the same container,
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vet with lower bearing loads, is to be used. In this in-
stance, the upper O-ring 10 is inserted in the inside
wall 20 of the tubular section 28 itsgelf, and the rotary
shaft lip seal 16 lies adjacent to the O-ring 10 in the
upper end of the inside wall 20 of the tubular section
28. It will be understood, of course, that in this ar-
rangement the selected lengths of the bearing sleeve 4
and the tool shaft 5 are substantially shorter, with the
result that only reduced transverse forces may act on
this bearing arrangement. While the configquration of the
container 1 with its tubular section 28 remains un-
changed, the carrying sleeve 6 thus allows the use of
longer bearings.

The assembly is performed as follows:

Where a carrying sleeve 6 is used, it is firmly con-
nected with the tubular section 28 as by ultrasonic weld-
ing, adhesive bonding or similar fastening methods prior
to assemblage of the bearing arrangement 4, 5, 9, 10, 16.
Subsequently, the lower O-ring 9 is inserted into the in-
side wall 20 of the tubular section 28, and the bearing
sleeve 4 is fitted to the O-ring 9 with its outer surface
25, until its annular surface 44 abuts the end surface 45
of the collar 15. Because of the conical section 11 pro-
vided on the bearing sleeve 4, the O-ring 9 must lie
below this conical section 11 when wviewing the drawing,
since this section acts on the 0O-ring 9 in the manner of
a step on insertion of the bearing sleeve 4.

The next step involves sliding the upper O-ring 10
onto the bearing sleeve 4 with the aid of an annular
tool, until it assumes the position shown in the Figure,
that is, until its movement is stopped by the conical
section 12, Then the rotary shaft lip seal 16 is in-
serted in the bore 41.

As a subsequent step, the tool shaft 5 provided with
the coupling means 7 in a prior operation is introduced
into the bore 13 from below when viewing the drawing,
until the elongated toothed portion 40 is in the position
illustrated in the drawing. In a last operation, the
coupling member 8 is finally shrunk on the elongated
toothed portion 40, causing the annular surface 46 pro-
vided on the coupling member 8 to abut the end surface 47
provided at the free end 22 o¢f the carrying sleeve 6§,
thus producing a clearance s between the stops 15, 26.
This thus secures the toocl shaft 5 relative to the dome 3
in both axial and downward and upward direction. The
bearing sleeve 4 is located in the position illustrated
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in the Figure by the O-rings 9, 10 pressed intc the space
between the bearing sleeve 4 and the inside wall 20.

On placing the container 1 onto the drive unit, not
shown in the drawing, of a multi-purpose food processor,
the engaging cams 37 of the coupling means 7 will engage
the mating coupling means formed on the drive shaft. At
the same time, the bottom 2 of the container 1 will bear
agalnst the base of the multi-purpose food processor, the
given dimensions thus preventing the transmission of
axial thrust to the coupling means 7. If a tool, not
shown in the drawing, for processing foods is then in-
stalled on the coupling member 8 and the multi-purpose
food processor is turned on, the tool shaft 5 will be ro-
tated through the coupling means 7. Because the coupling
member 8 is coupled to the tool shaft 5 in a non-rotating
relationship and to the processing tool, not shown, in an
equally non—rotating relationship, the processing tool
will rotate, mixing, kneading or processing in some other
way the foodstuffs contained in or loaded into the con-
tainer 1. Where necessary, any axial thrust acting from
the processing tool on the coupling means in downward di-
rection when viewing the drawing will be transmitted
through the annular surface 46 to the end surface 47 of
the carrying sleeve 6, whereas radial forces will be
transmitted resiliently through the O-rings 2, 10 to the
dome 3 and from there through the bottom 2 to the con-
tainer 1 which in turn takes support upon an appliance
base, not shown, of the multi-purpose food processor.
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Patent Claims

1. A multi-purpose kitchen apparatus for process-
ing foods, with a container (1) having arranged in a bore
{(20) in the container bottom (2, 3) a bearing sleeve (4)
in which a tool shaft {(5) extending through the container
bottom (2, 3) is journalled for rotary movement therein,
with the one end (35) of the tool shaft (5) being adapted
to be comnnected with a drive motor through a coupling
means (7), while the other (23} end is adapted be con-
nected through a coupling member (8) with a processing
tool for processing the foodstuffs, with the bearing
sleeve {(4) being secured within the bore (20) of the con-
tainer bottom (2, 3) by means of at least one resilient
intermediate ring (9, 10) radially surrounding the bear-
ing sleeve (4),
characterized inmn that the resilient
intermediate ring or rings (9, 10) establish{es) the sole
connection from the bearing sleeve (4) to the container
{(1).

2. The multi-purpose kitchen apparatus as claimed
in c¢laim 1,
characterized in that the container
(1) including the container bottom (2) in which the bore
(20) is ©provided is integrally formed of plastic
material.

3. The multi-purpose kitchen apparatus as claimed
in any one of the preceding c¢laims,
characterized in that the bearing
sleeve (4) is carried within an annular dome (3) arranged
in the container bottom (2) in which the bore (20) is
provided.

4, The multi-purpose kitchen apparatus as claimed
in any one of the preceding claims,
characterized in t ha t an annular

chamber (24) extending over the entire length of the
bearing sleeve (4) is provided between the bearing sleeve
{4) and the bore (20), with the resilient intermediate
ring being (9, 10) being tensioned between the outer sur-
face (25) of the bearing sleeve (4) and the bore (20).

5. The multi-purpose kitchen apparatus as claimed
in claim 4,
characterized in that the resilient
intermediate ring is formed by two O-rings (9, 10},
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6. The multi-purpose kitchen apparatus as claimed
in c¢laim 5,
characterized in that the outer

surface of the bearing sleeve (4) includes two conically
diverging sections (11, 12) formed between the two O-
rings (9, 10) on the bearing sleeve (4).

7. The multi-purpose kitchen apparatus as claimed
in claim 5,
characterized in that the inside
wall (20) of the dome (3) has for each O-ring (9, 10} at
least one conically tapering section.

8. The multi-purpose kitchen apparatus as claimed
in any one of the preceding claims,
characterized in t hat a sealing
means, in particular a rotary shaft lip seal (16), 1is
provided between the tool shaft (5) and the free end (22)
of the dome (3) on its inside wall (20).

9. The multi-purpose kitchen apparatus as claimed
in any one of the preceding claims,
characterized in that the inside
wall (20) and/or the bearing sleeve (4) are provided with
gseveral circumferentially spaced grooves (19) at least in
the area in which they make contact with the resilient
intermediate ring (9, 10).

10. The multi-purpose kitchen apparatus as claimed
in any one of the preceding claims,
characterized in that the bearing
sleeve (4) is made of sintered bronze.

11. The multi-purpose kitchen apparatus as claimed
in claim 3,
characterized in t hat the first
coupling member (8) is secured to the tool shaft (5),
preferably by shrinking it thereon, and the first
coupling member (8) is provided with an annular surface
{46) serving as a stop abutting against an end surface
(47) formed at the free end (22) of the dome (3).

12. The multi-purpose food processor as claimed in
claim2, characterized in that the
coupling means (7) is secured to the tool shaft (5),
preferably by shrinking it thereon, and a collar (15)
serving as a stop is provided on the dome (3), which
collar cooperates with an abutment stop (26) provided on
the coupling means (7) such that a clearance (s) exists
between the stops (15, 26) with the container (1) seated
in place.
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13. The multi-purpose food processor as claimed in
claim 12, characterized in t hat
the dome (3) is constructed of a tubular section (28)
integrally formed with the bottom (2), and of a carrying
sleeve (6) installed on said tubular section.

14. The multi-purpose food processor as c<¢laimed in
claim 13, characterized in t hat
the carrying sleeve (6) extends approximately up to the
base (27) of the dome (3), and the free end {22} of the
carrying sleeve (6) constitutes an extension of the tubu-
lar section (28) and is provided with a bore section (13)
extending concentrically with the bore (20).

15. The multi-purpose kitchen apparatus as claimed
in claim 13,
characterized in that the upper O-
ring (10) bears against the bore section (13} of the free
end {(22) of the carryving sleeve (6}.

16. The multi-purpose kitchen apparatus as claimed
in claim 13,
characterizead in that the carrying
sleeve (6) is provided with shoulders (14, 21} abutting
against respective steps (30, 29) formed on the tubular
section (28).

17. The multi-purpose kitchen apparatus as claimed
in c¢laim 15,
characterized in that the shoulders
(14, 21) are connected with the steps (30, 29) by adhe-
sive bonding or friction welding.

18. The multi-purpose kitchen apparatus as claimed
in c¢laim 13,
characterized in that the outer
surface (31) of the carrying sleeve (6) is provided with
slots (32) extending longitudinally of the tool shaft (5)
and suitable for engagement with a processing tool
seatable on the coupling member (8).

04 Sep 95/BH.
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