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TEKNIKKENS STANDPUNKT

Frembringelsen angar et stempel til stempelkompressor og om-
fattende en i det vasentlige ringformet stempeltetning af
kunststof, fortrinsvis af flourkulstofpolymer. Der er tale
om stempler, der drives af en krumtapaksel via en plejl-
stang.

Et stempel af den ovenfor angivne art anvendes i luftkom-
pressorer, hvor man af hensyn til trykluftens renhed ikke
anvender sm@ring ved stemplet. Den her anvendte stempeltat-
ning bestar af en i tvarsnit rektangulazr ring, som pad et
sted af sin omkreds er slidset op af hensyn til montering og
af hensyn til pasningen med stemplet og felgende foringen.
Tetningen sidder ikke helt fast og laver derfor stej under
kompressorens drift. Endvidere er det nedvendigt med en baz-
reflade mellem foringen og stemplet af hensyn til stemplets
lejring i foringen.

Fra US patentskrift nr. 4.539.895 kendes et tatningselement
til brug i en stegddemper, hvor t:tningselementet skal hindre
steddemperveske at passere mellem stempel og cylinder. Tet-
ningselementet bestar af en flad skiveformet ring, der under
plastisk deformation kranges ned over stemplet. Tetningsrin-
gen deformeres derved fra en i det vasentiige radiel ud-
strekning til en i det vasentlige aksiel udstrzkning langs
stemplets symetriakse. Den storste diameter pa tztningsrin-
gen danner derved en labe, der ligger an mod den tilherende
foring. Denne type tatning sidder fast omkring stemplet og
forarsager ingen stgjproblemer.

Af andre taetningsforanstaltninger i stempelkompressorer kan
nevnes anvendelse af stempelringe, der er fremstillet til

defineret pasning og derefter monteret pa stemplerne. Endvi-
dere kan navnes anvendelse af pasning mellem stempel og cy-

linder, idet stemplernes cylindriske yderflade afdrejes til
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en fin pasning med cylinderforingen. I begge tilfazlde wvil
dette krave et smoremiddel til stemplerne, og kompressions-
mediet vil blive blandet med smgremidlet.

FORKLARING AF FREMBRINGELSEN

Det nye ved stemplet ifglge frembringelsen er, at stemplet i
omtédet, hvor tatningen ligger an mod stemplets ydre, er
forsynet med rundtgaende riller, og at stempelt®atningen ved
i sig selv kendt teknik er fremstillet af en flad ring, der
er presset ned over stemplet, hvorved ringens indvendige
kant danner tetningens ene rand; der er let indadbgjet mod
stemplets overflade, og hvor ringens udvendige kant danner

tetningens anden rand, der er let udadbejet bort fra stem-

plets overflade.

Ved montering af tatningen pa stemplet sker dette pd kendt
mdde ved nedpresning af teztningen med et ringformet verktoj
- kalibreringsrer - saledes, at t®#tningens ydre glattes ud
og presses til en bestemt dimension fastlagt af kalibre-
ringsrzret. Overskydende materiale fra tetningen presses ind
i rillerne pa stemplet. Derved opnds en meget nejagtig pas-
ning af tetningen sdledes, at spillerummet mellem tatningen
og cylinderens foring bliver mindre end 0,05 mm. Den nejag-~
tige pasning betinger ogsa, at tatningen fungerer som bzre-
flade for stemplet, og det er derfor ikke nedvendigt med se-
parate bzreflader for at styre stemplet i cylinderforingen.

Stemplet ifelge frembringelsen er meget stgjsvagt under
drift. Pa grund af den udadragende flig, som dannes ved den
oprindelige rings yderkant, og som altid vil eksistere efter
montering af t@tningen, kan der opnds en he@j virkningsgrad
ved brug af stemplet i luftkompressorer. Stemplets anvendel-
sesmuligheder er bade indenfor tdgesmurte og ikke-smurte

kompressorer samt for gasformige og gasholdige medier. I
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forbindelse med oliesmurte kompressorer kan fligen udnyttes
til en skrabeeffekt, hvor fligen afskraber smoremidlet fra
cylinderens vaeg og derved holder sm@gremiddel og kompres-
sionsmedium adskilt. Endelig er fremstillingsomkostningerne
ved et sadant stempel vasentligt lavere end de hidtil kendte

smgringsfrie stempler i luftkompressorer.

Det foretrazkkes som omhandlet i krav 2, at tetningens samle-
de aksielle udstrazkning pa stemplet er mindst 0,15, for-
trinsvis mindst 0,4 gange stemplets diameter. Derved opnés
en tilstrakkelig stor bazreflade for stemplet, sa stemplet

ikke kan kazntre under stempelbevagelsen.

I en anden udferelsesform som omhandlet i krav 3, har stemp-
let to separate, ringformede t®tninger, der er anbragt efter
hinanden pa stemplet. Da tatningerne har en skrabevirkning
langs den oprindelige rings yderkant, kan der opnds den mak—
simale tetningsvirkningsgrad i begge stemplets bevagelses-
retninger. Ved brug af to tatningsringe i afstand fra hinan-
den kan bazrefladen og dermed t®tningernes aksielle udstrak-
ning reduceres, uden at stemplet kantrer eller ligger i et
ustabilt leje under drift. Denne udfgrelsesform kan kombine-
res pa forskellig vis ved at tatningernes udragende flige
kan vende mod hinanden, bort fra hinanden og i samme ret-

ning.

En foretrukken udigrelsesform af ydelsesmessige hensyn frem-
gar af krav 4.

For at opna en optimal tetningsvirkning samtidig med, at
smgremiddel kan holdes adskilt fra kompressionsmediet, fore-

trakkes det at anbringe tatningerne som angivet i krav 5.

Frembringelsen angar ogsa en anvendelse af en i sig selv
kendt tetning, der er fremstillet af en skiveformet ring,

til stemplet pa en stempelkompressor, hvor ringens invendige
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kant efter montering pa stemplet danner tatningens ene rand,
der er let indadbgjet, og hvor ringens udvendige kant danner

tetningens anden rand, der er let udadbejet.

Ved en anvendelse af tatningen som angivet i krav 7 opnds en
gkonomisk fordel, hvor kelemedierne pa grund af miljgkrav

udskiftes til vanskeligt selvsmgrende medier.

Ved en anvendelse som angivet i krav 8 opnas en billig stem-

peltetning med hej virkningsgrad og lavt stejniveau under

drift.

TEGNINGEN

Udferelseseksempler for stemplet ifelge frembringelsen skal
herefter beskrives narmere under henvisning til tegningen,

hvor

fig. 1 viser en forste udforelsesform for stemplet, del-

vis i snit og anbragt i en cylinder,

fig. 2 viser det samme som fig. 1, men udenfor

cylinderen,
fig. 3 viser stemplet alene uden tetninger,
fig. 4 viser en anden udferelsesform for stemplet, og

fig. 5 viser en tredje udferelsesform for stemplet.

BESKRIVELSE AF UDF@QRELSESEKSEMPLET

Et stempel 1 til en oliesmurt luftkompressor er forbundet
med en krydspind 10 til en plejlstang 11. Stemplet 1 er for-
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synet med to t®tningsringe 2,3 af plastmateriale pd basis af
polytetraflourethylen (PTFE).

Ringene 2,3 er monteret under forhejet temperatur og under
5 plastisk deformation, saledes at deres oprindelige skiveag-
tige form er zndret og fremtrader som vist pa fig. 1 og 2.

Den ene rings 2 indvendige kant danner saledes en indadkrum
krave 4, medens ringens 2 oprindeligt udvendige kant danner
10 en udadkrum, rundtgaende flig 5.

Tilsvarende danner den anden rings 3 indvendige kant en ind-

adkrum krave 6 og den udvendige en udadvendende flig 7.

15 Stemplet 1 er udformet med rejfninger 8, der optager kraver-
ne 4 og 6.

Deformation af ringene 2,3 er sket med et kalibreringsrer
sadledes, at der opnaes en forud defineret pasning mellem

20 ringe 2,3 og cylinderveg 9, typisk med et spillerum mindre
end 0,05 mm mellem stemplets yderdiameter og cylinderen 9.
Overskydende materiale er under monteringen presset ned i
rundtgaende riller 12 eller fordybninger i stemplets over-
flade. '

25 ‘
Fligen 5 fungerer som skrabeanordning for den olie, som kom-
mer fra kompressorens smgresystem og tranger ud fra kryds-
pindens og plejlstangens lejeflader, og som forurener cylin-
dervaggen 9. For at undga trykopbygning af kompressionsmedi-

30 et mellem fligene S og 7 under drift foretrazkkes det at for-
syne stemplet 1 med et ikke vist tvergaende aflastningshul
mellem fligene 5 og 7, hvor den overskydende olie og opbyg-
get overtryk kan forsvinde i retning mod lavtrykssiden med
plejlstangen 11.

35

Pa den ene side af stemplet 1 findes kompressionsrummet 13,
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6

og fligen 7 fungerer sammen med fligen 5 og bzrefladen 15 pa
ringen 2 som tetning under stemplets kompressionsbevagelse.
Er stemplet forsynet med aflastningshul, fungerer fligen 5
og bzrefladen 15 alene som tatning under kompressionsbeva-
gelsen. Den viste udforelse giver en tetningsvirkningsgrad

sterre end 80%.

Med aflastningshuller fores olien i retning mod plejlstang
11 og krumptap under stemplets returslag, og man opnar i vid
udstrzkning adskillelse mellem den broducerede trykluft -
kompressionsmediet - og sme@remidlet. Ligeledes kan aflast-
ningshuller gennem stemplet mellem fligene 5 og 7 minimere
strommen af smgremiddel til kompressionsrummet 13. Smeremid-
let bevares pa lavtrykssiden af stemplet 1. Ved et dif-
ferenstryk over stemplet 1, er streommen af smeremiddel, der
passerer stemplet 1, tilstrakkelig lille i forhold til an-

vendelsesomradet.

I den viste udformning kan stemplets aksielle langde divide-
ret med stemplets diameter holdes nede pd en verdi i omradet
0,8 til 1,2. Omradet mellem kraven 4 og fligen 5 pa ringens
2 yderside fungerer som lejeflade eller bzreflade for stemp-
let 1, idet ringen 3 giver supplerende stette mod kantring

af stemplet 1.

I en anden udforelsesform som vist pa fig. 4 er der pa et
stempel 19 ligeledes to identiske tatningsringe 20 og 21,
der blot er monteret indbyrdes som i det forste eksempel.
Bereflade er derved lille, men pd grund af den adskilte pla-
cering af ringene 20,21 er stemplet 19 lejret stabilt.

I en tredje udferelsesform er et stempel 25 forsynet med en
tetningsring 26, der strazkker sig over det meste af stemp-
lets aksielle lengde. Den udadvendende'flig 27 strzkker sig
her mod kompressionssiden af stemplet 25. Den cylindriske
del 28 af taztningen 26 er her tilstrazkkelig til at danne en

4J-----------I---I--.-.--.-.-J
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stabil lejring af stemplet 25.

BRUGSMODELKRAV

1. Stempel til stempelkompressor og omfattende en i det va-

sentlige ringformet stempeltatning af kunststof, fortrinsvis

~af flourkulstofpolymer, som er ny ved, at stemplet i omra-

det, hvor tetningen ligger an mod stemplets ydre, er forsy-
net med rundtgdende riller, og at stempeltaztningen ved i sig
selv kendt teknik er fremstillet af en flad ring, der er
presset ned over stemplet, hvorved ringené indvendige kant
danner tetningens ene rand, der er let indadbgjet mod stem-
plets overflade, og hvor ringens udvendige kant danner tet-
ningens anden rand, der er let udadbgjet bort fra stemplets
overflade. '

2. Stempel ifglge krav 1, som er ny ved, at taztningens aksi-
elle udstrakning pad stemplet er mindst 0,15, fortrinsvis
mindst 0,4 gange stemplets diameter.

3. Stempel ifglge krav 1, som er ny ved, at stemplet har to
separate, ringformede tatninger, der er anbragt efter hinan-
den pa stemplet.

4. Stempel ifglge krav 3, som er ny ved, at tetningernes ud-
adbgjede rande vender indbyrdes i modsatte retninger.

5. Stempel ifelge krav 4, som er ny ved, at tetningernes ud-

adbpjede rande vender mod hinanden.

6. Anvendelse af en i sig selv kendt tatning, der er frem-
stillet af en skiveformet ring, til stemplet pa en stempel-
kompressor, hvor ringens invendige kant efter montering pa
stemplet danner tztningens ene rand, der er let indadbgjet,

og hvor ringens udvendige kant danner tatningens anden rand,
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der er let udadbegjet.

7. Anvendelse ifelge krav 6 af den i sig selv
til et stempel i en kompressor i et hermetisk

stem.

8. Anvendelse ifelge krav 6 af den i sig selv
til et stempel i en kompressor for gasmedier,
trykluft.

kendte t@tning
lukket kolesy-

kendte tatning
fortrinsvis
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