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(54)    트워크에  트래  시 맵 그 트     

(57)  약

직  트래  시 매 (TIM)에  계    고 TIM  TIM 그 트 비트맵들  그 트

여  통신 스에  통신들  게  수 다. 트래  시는 액 스 포 트(AP)  연 는

스가 AP에  링   가지는지에  보  공 다. AP  직  블  시   블  

 또는 블 들   연  수 는 TIM 그 트 스  포  TIM 그 트들  각 그 트에

 시 는 스들  에 여 스들에 고지 다. 직   클라 언트 스들에 액

스 포 트에  링   가지고 다는 시  특  블  포 는지에  시  스

들에 공  여 어도 나  지 비트맵  TIM 그 트 비트맵들   스들에 공  수 

다.
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청

청  1 

트래  시 맵(a traffic indication map)  그 트 는 ,

매체 액 스 어 직(medium access control logic)에 ,  1 트래  시 맵 그 트(segment) 비트맵

 지 비트맵  포 는  통신  생 는 단계 － 상   1 트래  시 맵 그 트 비트맵

 트래  시 맵  나  지에  나 과  트래  시 맵 그 트 비트맵들   1 트래  

시 맵 그 트 비트맵  포 고, 상  지 비트맵  어도 상   1 트래  시 맵 그 트 비트맵

내  클라 언트 스(client device)들  블 (block)들  는 비트들  포  － ,

 리 계  직에 , 신  리 계    닛  생  , 상   통신 

리앰블(preamble)  슐 (encapsulating) 는 단계  포 는

.

청  2 

 1 에 어 ,

 2 트래  시 맵 그 트 비트맵   2 지 비트맵  포 는  2  생 는 단계   포

는

.

청  3 

 1 에 어 ,

상   통신  생 는 단계는 지 비트맵  내에  상  지 비트맵  가지는  통신

 생 는 단계  포 고, 상  지 비트맵  상  나  지 내  든 블 들  는

비트들  포 는

.

청  4 

 1 에 어 ,

상   통신  생 는 단계는 트래  시 맵 보  내에  상   1 트래  시 맵 그

트 비트맵  가지는  통신  생 는 단계  포 고, 상  트래  시 맵 보 는 지

비트맵 드(page bitmap field) 내에 상  지 비트맵  포 는

.

청  5 

 4 에 어 ,

상   통신  생 는 단계는 트래  시 맵 그 트 스  포 는 트래  시 맵 

가지는  통신  생 는 단계  포 고, 상  트래  시 맵 그 트 스는 상   1 트래

 시 맵 그 트 비트맵에  스 값  시 는
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.

청  6 

트래  시 맵  그 트 는 스 ,

트래  시 맵  포 는  통신  생 는 매체 액 스 어 직 － 상  트래  시 맵

는, 트래  시 맵 비트맵에  계   나타내는 지들  수에  값,  상  트래  시

맵 비트맵에  계   나타내는 상  지들  수  연 는 블 들  수에  값  포  －

과,

상  매체 액 스 어 직과 결 어,  리 계    닛  생   상  

통신  리앰블  슐 는 리 계  직  포 는

스.

청  7 

 6 에 어 ,

상  리 계  직과 결 어 상   통신  신 는 나 상  안 나, ,  

  포 는

스.

청  8 

 6 에 어 ,

상  매체 액 스 어 직   2 트래  시 맵 그 트 비트맵   2 지 비트맵  포 는  2

 생 는 직  포 는

스.

청  9 

 6 에 어 ,

상  매체 액 스 어 직  지 비트맵  내에  지 비트맵  가지는  통신  생

는 직  포 고, 상  지 비트맵  나  지 내  든 블 들  는 비트들  포 는

스.

청  10 

 6 에 어 ,

상  매체 액 스 어 직  트래  시 맵 보  내에   1 트래  시 맵 그 트 비트맵  가지

는  통신  생 는 직  포 고, 상  트래  시 맵 보 는 지 비트맵 드 내에

지 비트맵  포 는

스.

청  11 

트래  시 맵  그 트들  는 ,
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클라 언트 스에 ,  1 트래  시 맵 그 트 비트맵  지 비트맵  포 는  통신 

 수신 는 단계 － 상   1 트래  시 맵 그 트 비트맵  트래  시 맵  나  지에 

나 과  트래  시 맵 그 트 비트맵들   1 트래  시 맵 그 트 비트맵  포 고, 상  

지 비트맵  상   1 트래  시 맵 그 트 비트맵 내  클라 언트 스들  블 들  는 비

트들  포  － ,

상  클라 언트 스에 , 액 스 포 트가 블  내  어도 나  스 에   링

고  상  지 비트맵  시 는지여    상  지 비트맵  는 단계 －

상  블  상  클라 언트 스에 당 는 연  식별  포  －  포 는

.

청  12 

 11 에 어 ,

상  클라 언트 스에 , 상   통신  내  트래  시 맵 보  블  시  값

 블   값  는 단계   포 는

.

청  13 

 11 에 어 ,

상  지 비트맵  는 단계는 상  지 비트맵  포 는 지 비트맵  는 단

계  포 고, 상  지 비트맵  상  나  지 내  든 블 들  는 비트들  포 는

.

청  14 

 11 에 어 ,

상  지 비트맵  는 단계는 상  지 비트맵  포 는 지 비트맵  는 단

계  포 고, 상  지 비트맵  상   1 트래  시 맵 그 트 비트맵 내  블 들만  시 는 비

트들  포 는

.

청  15 

 11 에 어 ,

상  지 비트맵  는 단계는 트래  시 맵 보  는 단계  포 고, 상  트래

 시 맵 보 는 지 비트맵 드 내에 상  지 비트맵  포 는

.

청  16 

트래  시 맵  그 트들  는 스 ,

 1 트래  시 맵 그 트 비트맵  지 비트맵  포 는  통신  수신 는 매체 액 스

어 직 － 상   1 트래  시 맵 그 트 비트맵  트래  시 맵  나  지에  나 과

 트래  시 맵 그 트 비트맵들   1 트래  시 맵 그 트 비트맵  포 고, 상  지 비트

맵  상   1 트래  시 맵 그 트 비트맵 내  클라 언트 스들  블 들  는 비트들  포
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 － 과,

상  매체 액 스 어 직과 결 어 상   통신  수신 고 는 리 계  직  포

는

스.

청  17 

 16 에 어 ,

상  리 계  직과 결 어 상   통신  수신 는 나 상  안 나, ,  

  포 는

스.

청  18 

 16 에 어 ,

상  매체 액 스 어 직  트래  시 맵 보  싱(parsing) 는 직  포 고, 상  트래

시 맵 보 는 지 비트맵 드 내에 상  지 비트맵  포 는

스.

청  19 

 16 에 어 ,

상  매체 액 스 어 직  상  지 비트 맵  포 는 지 비트맵  싱 는 직  포

고, 상  지 비트맵  상  나  지 내  든 블 들  는 비트들  포 는

스.

청  20 

 16 에 어 ,

상  매체  액 스  어  직  상  지  비트맵  포 는  지  비트맵   싱 는  직

포 고, 상  지 비트맵  상   1 트래  시 맵 그 트 비트맵 내  블 들만  시 는 비트들

 포 는

스.

 

 경  술

실시 들   통신 야에  것 다.  체 , 본  계   (hierarchical data[0001]

structure)  트래  시 맵(traffic indication map)  그 트 는 것에  것 다.

도  간단  

도 1  다수  고  또는 동 통신 스들  포 는 복수  통신 스들  포 는  트워크[0002]
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 나  실시  도시 는 도 다.

도 1a는 4개  지  지당 32개  블  가지는 트래  시 매 (traffic indication mapping; TI

M)에  계    나  실시  도시 는 도 다.

도 1b는 도 1a에 도시  계   에  연  식별 (association identifier)  나  실시

 도시 는 도 다.

도 1c는 TIM 그 트   신  식  나  실시  도시 는 도 다.

도 1d 내지 도 1f는 TIM 그 트   신  식  다  실시  도시 는 도 들 다.

도 1g는 신   TIM 그 트  식  다  실시  도시 는 도 다.

도 1h 내지 도 1j는 TIM 그 트   신  식  다  실시  도시 는 도 들 다.

도 1k  도 1l는 TIM에  계   에 는 TIM 그 트 비트맵  가지는  생 , 

신, 수신  는 직(logic)  실시 들  도시 는 도 들 다.

도 2는 TIM에  계   에 는 TIM 그 트 비트맵  가지는  생 , 신, 수신

 는  나  실시  도시 는 도 다.

도 3  TIM에  계   에 여 TIM 그 트 비트맵  가지는  생 는 도

나  실시  도시 는 도 다.

도 4a  도 4b는 도 2에 도시 는  같  TIM에  계   에 는 TIM 그 트 비트맵

 가지는 들과  통신들  신, 수신  는 도들  실시 들  도시 는 도 들 다.

도 5는 TIM 그 트 비트맵  지 비트맵  가지는 들  수신 고 는 도  나  실시

 도시 는 도 다.

 실시   체  내

다  첨  도 들에 도시 는 신규  실시 들  상  다. 그러나, 사  양  술 는 실시[0003]

들  상 는 변 들  도  도 지 않는다; , 청 들  상   첨  청 들에

 는  같  본 내 들  사상   내에 당 는 든 수 들, 등가들  변경들  포  수

다. 아래  상  들  그  같  실시 들  당업 에게  가능 게 도  계 다.

실시 들  트래  시 매 (TIM)에  계    고  통신 스들  신들[0004]

게   TIM   가상 비트맵들  지는 TIM 그 트 비트맵들  그 트  수 다. 트

래  시는 액 스 포 트(access point)  연 는 클라 언트 스가 액 스 포 트에  링

 가지는지  여 다. 많  실시 들에 , 액 스 포 트는 블  시   블   또는 블 들  

 연  수 는 TIM 그 트 스(index)  포  TIM 그 트 비트맵들  각각에  

는 클라 언트 스들  에 여 클라 언트 스들에 고지  수 다. 여러 실시 들에 , 

 클라 언트 스들  액 스 포 트에  링   가지고 다는 시  특  블  포

는지에  시  클라 언트 스들에 공   어도 나  지 비트맵  TIM 그 트

비트맵들에  공 다.

많  실시 들   생 고   TIM 보 (information element; IE) 내에 TIM 그 트[0005]

비트맵  포 는  클라 언트  스들에  신 다.  여러  실시 들에 ,   비컨  (beacon

frame) 고 TIM IE는 블  시   블   값들  포 다.  실시 들에 ,  또  지 비트

맵  포 는 지 비트맵 IE  포  수 다. 가 실시 들에 , TIM IE는 지 비트맵 드 내에 

지 비트맵 값  포 다.

많  실시 들  TIM  나  지  커 는 TIM 그 트 비트맵들  그룹  생 고 나  지에[0006]

 TIM 그 트 비트맵들  다수  비컨 간격들에 걸쳐 신 다.  실시 들에 , 나  지에 

비컨 간격  달 트래  시 시지(delivery traffic indication message; DTIM) 비컨 간격  질 수

고 DTIM TIM 그 트들  0과 동  DTIM 운트 드 값 또는  비컨   1 DTIM 비컨에  식별

 수 다. 다  실시 들에 , DTIM 비컨 간격  TIM  든 또는 나 상  지들  커  수 다.
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여러 실시 들에 , DTIM 비컨들  DTIM 비컨 간격과 연 는 지 내  든 블 들과 같  DTIM 비컨 간격[0007]

내  든 블 들  커 는 지 비트맵  포 다. 클라 언트 스들  상  클라 언트 스

연 는 블  비트 트  가질 수 는지 또는 가 액 스 포 트에  링 는 것  시 는

비트 트  블 과 연 는 클라 언트 스들  가지고 지 않 지  결    지 비트맵

 싱(parsing)  수 다. 스  연 는 블  내에  어  스 (station)들도 비트 트  가

지지 않는다고 클라 언트 스가 결 , 클라 언트 스는 DTIM 비컨 간격 동안 TIM 그 트 비

트맵들  어  비트맵도 수신  가 없다.

많  수  스들에  트래  시 맵  통신 는 것과 연 는 상  술 들  처리  [0008]

다양  실시 들  계  수 다.  들어,  실시 들  트래  시 맵  컨  통신 는 것과 같

 나 상  술 들  처리 도  계  수 다.

상술  것들과 같  상  술 들  나 상  상  실시 들에  처리  수 다.  들어, 많[0009]

 수  스들에  트래  시 맵  통신 는  실시 들  트래  시 맵  다수  그 트 비

트맵들  그 트 고 TIM 그 트 비트맵들  다수  비컨들 내에  통신 는 것과 같  나 상  상

 술 수단에  들  처리  수 다. 트래  시 맵  컨  통신 는  실시 들  지

비트맵  포  뿐만 아니라 블  시   블   또는 TIM 그 트 스  같  블 들  에  

시  같  나 상  상  술 수단에  들  처리  수 다.

나  실시 에 , 트래  시 매 에  계   에 는 TIM 그 트 비트맵  [0010]

많  수  연 는 스 (station)들  가능 도  고, Wi-Fi  사 여 매우 낮   비  

에 는  리 원   스들(  들어, 들)과 같    비 스 들

여   TIM  그리고 많  들에    TIM  도  다.

 실시 들에 , 연  식별 (association identifier; AID) 는 트래  시 매 에  계  [0011]

 에 여 다. 많  실시 들에 , AID 는 지  식별 는 비트들, 블  식별 는 비트

들, 지 또는 블   식별 는 비트들, 브 블 (sub-block)  식별 는 비트들  특  브 블

내  클라 언트 스  식별 는 비트들  포 다. AP  연 는 클라 언트 스 또는 스

AID  싱 여, 지, 블  결  수 고, 블  에 라 브 블   AP가 클라 언트 스

에   링 고 는지  여  식별 는 TIM 그 트 비트맵  상  브 블  내  비트 

 결  수 다.

 실시 들    술  (Institute of Electrical and Electronic Engineers; IEEE) 802.11ah[0012]

시스 들  IEEE 802.11 - 2007과 같  들, 보 술-  통신  시스  간 보  - 컬  트

폴리탄 에어리어 트워크들 -상  건들 -  11:  LAN 매체 액 스 어(Medium Access Control;

MAC)  리 계 (Physical Layer; PHY) 사양들과 같  들에 라 동 는 다  시스 들과 같  IEEE

802.11 시스 들  다(http://standards.ieee.org/getieee802/download/802.11-2007.pdf).

 실시 들  라우 들,  스 들,  들,  워크스 들,  들,   스들(랩탑들,[0013]

스마트폰, 태블릿 등) 뿐만 아니라 들, 미 들, 어 들, 들, 니 들, 어 라 언스들 등에  액

스 포 트(access point; AP)들 /또는 것들과 같  AP들 또는 스 들(STA들)  클라 언트 스

들  포 다.  실시 들   들어, 실내 /또는 실  "스마트" 그리드(grid)   비스들  

공  수 다.  들어,  실시 들  특  에어리어(area) 내  가  또는 가 들   , 수도,

가스 /또는 다  공공시 들  사 량  계량 는 들   수집 고  비스들  사 량

계량 (meter) 브스   신 는 계량 스 (metering station)  공  수 다. 가

실시 들  낙상 검 , 약병 니 링, 체  니 링, 수  , 당량, 심 동 등과 같 , 헬스 어 

 트들  들에  생체 신 들  니 링  여 가  헬스 어, 크리닉들 또는 병원들

 들   수집  수 다. 그  같  비스들에  계 는 실시 들   IEEE

802.11n/ac 시스 들에  공 는 스들보다 아주 낮   트들  그리고 아주 낮 ( ) 

 비    수 다.

본원에  술 는 직(logic), 듈(module)들, 스들  스들  드웨어 /또는 드에  [0014]

는 능들  수  수 다. 드웨어 /또는 드는 능  달 도  계 는 트웨어, 웨어,

마 크 드, 들, 상태 신들, 들 또는 들  결  포  수 다.
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실시 들   통신들  게  수 다.  실시 들  Bluetooth
®
,  근거리 트워크(wireless[0015]

local  area  network;  WLAN)들,   트 폴리탄 에어리어 트워크(wireless  metropolitan  area  network;

WMAN)들,  개  에어리어 트워크(wireless personal area network; WPAN)들, 룰러 트워크들, 트워

크 내 통신들, 시징 시스 들  스마트 스들과 같     통신들  포 여 그  같  

스들 사  상   게  수 다. 욱 ,   실시 들  단  안 나  통  수 고

에 다  실시 들  다수  안 나들  사  수 다. 나 상  안 나들  들  신 /또는 수

신      수신  결  수 다.  들어, 다   다  (multiple-input

and multiple-output; MIMO)  통신 능  개   신   수신   에 는 다수  안 나들

통  신 들  는  채 들  사 다.

후술 는 특  실시 들   실시 는 특  들  가지는 실시 들  언 지라도, 당업 는 본[0016]

 실시 들  사  슈들 또는 들  가지는 다  들에  리 게  수  식

것 다.

 도 1  ,  통신 시스 (1000)  나  실시 가 도시 다.  통신 시스 (1000)  트워[0017]

크(1005)에     수 는 통신 스(1010)  포 다. 통신 스(1010)는 트워

크(1005)  통  복수  통신 스들(1030,  1050   1055)과  통신  수 다.  통신 스

(1010)는 액 스 포 트(access point)  포  수 다. 통신 스(1030)는 , 비   스,

개   스 등과 같    통신 스  포  수 다. 그리고 통신 스들(1050 

1055)  들, 스 들, 액 스 포 트들, 허브들, 스 들, 라우 들, 컴퓨 들, 랩탑들, 들, 룰

러 폰들, 스마트 폰들, PDA(Personal Digital Assistant개  지  보 )들 또는 다   가능 스

들  포  수 다. 그러므 , 통신 스들  가동 거나 고  수 다.  들어, 통신 스

(1010)는 주거 지역들 내   비에  계량 브스  포  수 다.  지역 내  집들  각각

통신 스(1030)  같   포  수 고 통신 스(1030)는  사 량 계량  통 거나 결

 수 다.

에, 통신 스(1030)는 통신 스(1010)  연 고 통신 스(1030)  통신 스(1010)[0018]

연 는 다  통신 스들에 여 고 게 식별   통신 스(1010)  연  식별 (AI

D)  수신  수 다. 많  실시 들에 , AID는 13 비트들  포  수 고, 여  비트들  지, 블 ,

브 블   브 블  내  스 에  비트  식별 다. 도 1b는 그  같  AID (1150)  

나  실시  도시 다. 후에, 통신 스(1010)는 통신 스(1030)에  매체 액 스 어(MAC)

비스  닛(MSDU)들과 같   링 고 가 통신 스(1030)에  링 고 

 시   TIM  갱신  수 다.

통신 스(1030)에  MSDU  링  후에, 통신 스(1010)  그 트  직(1013)  나 상[0019]

 TIM 그 트 비트맵들  가지는 TIM   생 고  1 TIM 그 트 비트맵  가지는 DTIM 비컨  연

는 스들  신  수 다. 그에 라, DTIM 비컨  통신 스(1010)에  링 는 

 지니는 스들  (1014)과 같   통  식별 는 TIM 다. 많  실시 들에 , 그

트  직(1013)   들어 TIM  지  M개  블 들 , 각 그 트에 략 등가  수  블 들  가

지는 N개  그 트들  나누거나 리 고 각각 N개  그 트들  나  는 N개  TIM 그 트 비

트들  생  수 다. 많  실시 들에 , 각 그 트에 략 등가  수  블 들  가지는 N개  그 트

들 라  그 트 당 블 들  수가 32  같   수  블 들  경우  다  그 트 내  블 들

 수  4 블 들 내에  수 고  들어, 지당 수 개  블 들  가지는 실시 들  경우 략 10

블 들  안  에  수  미  수 다.

 실시 들에 , 그 트  직(1013)  또  나 상  TIM 들에 포  지 비트맵  생[0020]

수 다. 지 비트맵  통신 스(1010)에  링   가지는 어도 나  스 과 연

는 TIM 또는 는 TIM 그 트 비트맵 내  각각  블  는 리 1 비트  포  수 다.

통신 스(1030)는 블  내  어도 나  스  통신 스(1010)에  링   가[0021]

지고 다고 통신 스(1030)  연 는 지 비트맵 내  블  시 는지  결  여 지

비트맵  싱  는 TIM  직(1033)  포  수 다.  실시 들에 , 지 비트맵  DTIM

간격에 는 TIM 그 트 비트맵들에  는 블 들  지 내에 각 블 에  비트  포 다.

다  실시 들에 , DTIM 비컨 내  지 비트맵  단지 DTIM 비컨 내   1 TIM 그 트 비트맵 내  블
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들에  시들  포  수 다.

본 실시 에 , TIM 그 트 비트맵  지, 블  식별  그리고 스들  블 , 브 블[0022]

에 라, 링   가지는 TIM 그 트 비트맵 내에 포 는 블 들   내에 는 블 들

내에  각 스  연  식별 (AID)  식별  수 다. TIM 그 트 비트맵  또  리 1들  0들

통  링   가지는 브 블  내에 8 비트들과 같  스들  식별 는 다수  비트들  포

 수 다. 많  실시 들에 , 통신 스(1030)  연 는 브 블  내  비트 에  리 1  통

신 스(1010)가 통신 스(1030)에   링 고  나타낼 수 다. 가 실시 들

에 , 리 0  통신 스(1010)가 통신 스(1030)에   링 고   수 

다.

통신 스(1030)  AID  포 는 블  통신 스(1010)에  링   가지지 않  시[0023]

다고 TIM  직(1033)  결 는 상 들  경우, 통신 스(1030)는 통신 스(1030)에  트

래  보  가지는 다  DTIM 비컨 지 도  상태(doze state)  같    상태  진  수 다. 편,

TIM  직(1033)  통신 스(1010)가  링 고 는 어도 나  스  블  포

는 것  지 비트맵  시 다고 결 고, 통신 스(1030)는 통신 스(1030)가 체  AID

 가지는 TIM  그 트 비트맵  수신  지 TIM  그 트 비트맵들  가지는 TIM  들  수신  수

다.  들어,  실시 들에 , DTIM 비컨에  지 비트맵  TIM 그 트 비트맵 내에 블 들에 

 들만  포  수 다. 그에 라 통신 스(1030)는 통신 스(1030)가 통신 스(1030)

 AID  포 는 지 비트맵  TIM 그 트 비트맵  수신  지 후  TIM 그 트 비트맵들  

지 비트맵들  가지는 TIM 비컨들  수신  수 다.

후  TIM 들  수신 마 , TIM  직(1033)  지 스 드 , 그 후에 TIM IE  블  시[0024]

 블   드들  싱  여 TIM 그 트 비트맵  통신 스(1030) AID  가지는 블

포 는 것  결  수 다. 다  실시 들에 , TIM  직(1033)  단지 DTIM 비컨 간격  에 

지  검  수 다. TIM 그 트 비트맵  통신 스(1030)  AID  포 지 않 , 통신 스

(1030)는 다  TIM 비컨 신 지   비 상태에 진  수 다.

TIM 그 트 비트맵  통신 스(1030)  AID  가지는 블  포 다고 통신 스(1030)가 결[0025]

,  실시 들에 , TIM  직(1033)  통신 스(1010)가  링 고 는  

스들  통신 스(1030)  AID  가지는 블  시 는지  결   TIM 비컨 내에 포 는 

지 비트맵  싱   수 다. TIM 그 트 비트맵  통신 스(1030)  블  내   

링 는 스들  시 는 것  지 비트맵  시 다고 TIM  직(1033)  결 , TIM 

직(1033)  TIM 그 트 비트맵  싱  시  수 다. 다  실시 들에 , TIM 비컨  TIM  직

(1033)  TIM 그 트 비트맵  싱  시 도  지 비트맵  포 지 않  수 다.

통신 스(1030)는 통신 스(1010)에  통신 스(1030)에 당 는 연  식별 (AID)에 [0026]

여 TIM 그 트 비트맵   수 다. 많  실시 들에 , TIM  직(1033)  통신 스(1030)

 연 는 지  결   AID  싱  수 고 TIM 가 동  지  연 는 스 들에

  링  술 는지  결   TIM  지 스 드  싱 고  수 다.

만  그러 다 , TIM  직(1033)  TIM 그 트 비트맵  AID  블  스  가지는 스들

에   링  술 는지  결   TIM 그 트 비트맵  싱 고  수 다. AID

 블  스가 블  시  드 값  블   드 값에  식별 는 블  스들   내에 

당 , TIM  직(1033)  AID  싱 고 블   브 블  값들  TIM 에  는 값들과

비  통신 스(1010)가 통신 스(1030)에   링 고 는지  그리고/또는 TIM

그 트 비트맵  통신 스(1030)  연 는 브 블  내  비트 에  포 고 는지

TIM 가 시 는지  결 는 스  복  수 다.

다  실시 들에 , TIM IE는 TIM 그 트 스  TIM 그 트  수에  값  포  수 다. 통신 [0027]

스들(1030, 1050  1055)과 같  각각  스는 TIM 내  지  TIM 그 트 스  TIM

그 트  수에  값에 여 TIM 그 트 비트맵 내에 포 는 블 들   결  수 다.

트워크(1005)는 다수  트워크들  상    수 다.  들어, 트워크(1005)는  또는[0028]

트라 과 같  역 트워크  결  수 고 나 상  허브들, 라우 들 또는 스 들  통  

또는  상  는 컬 스들  상   수 다. 본 실시 에 , 트워크(1005)는 통신
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스들(1010, 1030, 1050  1055)  통신  결 다.

통신  스들(1010   1030)  리(1011   1031),  매체  액 스 어(MAC)   계  직(1018  [0029]

1038),  리 계 (PHY) 직(1019  1039)  각각 포 다. 리(1011  1031)는 동  랜  액 스 

리(DRAM), 독  리(ROM), 들, 지스 들, 시, 래시 리, 드 스크 드라 브들, 고체

드라 브들 등과 같   매체  포  수 다. 리(1011  1031)는 리    트래  시

맵(TIM)  같   /또는  들 또는 들  들  도 1a에 도시 는 계  

(1100)  같  계   에 여  수 다. 욱 , 리(1011  1031)는 가

링 는 연 는 스 들  식별 는 계   에 트래  시 맵  포  수 다.  들

어, 리(1011)는 통신 스(1010)가 링  뿐만 아니라 통신 스(1030)에  링

에  참  또는 링크  포 다는 시  포  수 다.

MAC  계  직(1018, 1038)  통신 스(1010, 1030)   링크 계  MAC  계  능[0030]

는 직  포  수 다. MAC  계  직(1018, 1038)  리 들과 같  들  생

수 고 리 계  직(1019, 1039)  들에 여 리 계    닛(PPDU)들  생

수 다.  들어, MAC  계  직(1018)  TIM (1014)  가지는 들  생  수 고 리 계

 직(1019)   닛 빌 는 수신 들(RX/TX)(1020  1040)과 같  리 계  스  통  신

는 PPDU들  생   리앰블들에  들  슐  수 다.

TIM (1014)  가지는  계   에 여 TIM 그 트 비트맵  가지는 TIM 보 [0031]

 포  수 고,  들어,  지 내에 통신 스(1010)  같  AP에  링   가

지는 각각  스  식별  수 다.  들어, AP는 (power saving; PS) 드에  동 는 스

들에 MSDU들   신  수 없 나, MSDU들  지  시간에 링 고 MSDU들만  신  수 다. 욱

, 재 AP 내에  링  MSDU들  가지고 는 스 들  TIM 보  포 는 에  식별

수 고,  보 는  들어 AP에  생 는 비컨 들 내에 나   포  수 다.

그리고 나 , 각각  스  MSDU가 비컨  내  TIM 보  수신 고  MSDU가 스

(통신  스(1030)  같 )에   링 는  것  결  수  다.  산   수(distributed

coordination function; DCF) 에  동 는 스 비스 트(base service set; BSS)에 , MSDU가 재

AP에  링 다고 결 마 , PS 드에  동 는 스  PS-폴(PS-Poll)  AP  신  수

다. AP는 는 링  MSDU  시 답 거나, PS-폴  답 거나 후  시간에 는 MSDU

 답  수 다.

통신 스들(1010, 1030, 1050  1055)  각각 수신 들(1020  1040)과 같  수신  포  수 [0032]

다. 각각  수신 (1020, 1040)는 RF 신   RF 수신  포 다. 각각  RF 신 는  사  

 신   RF 주 수 상에 지   각 (impress)시킨다. RF 수신 는 RF 주 수에  

 에 지  수신 고  지   다.

도 1   들어, 4개  공간 스트림들  가지는, 다   다  (Multi-Input, Multi-Output; MIMO) 시[0033]

스  포 는 다수  상  실시 들  도시  수 고, 통신 스들(1010, 1030, 1050  1055)  

나 상  단   단  (Single-Input, Single Output; SISO) 시스 , 단 - , 다  (Single-

Input, Multiple Output; SIMO) 시스   다 - , 단  (Multiple-Input, Single Output; MISO) 시스

 포 는 단  안 나  비 는 수신  /또는 신 (1020/1040)  포 는 퇴 시스 (degenerate

system)들  도시  수 다.  안 ,  도 1a는 다수  안 나들  포 고 다 -사  MIMO(Multi-User

MIMO; MU-MIMO) 동  가능  수 는 수신 들  도시  수 다.

많  실시 들에 , 수신 들(1020  1040)  직  주 수  티 싱(orthogonal frequency division[0034]

multiplexing; OFDM)  다. OFDM  다수   주 수들에 지   는 다. 

 실시 들에 , 통신 스(1010)는 택사양  들  시 는  같  지  빔 포 (Digital

Beam Former; DBF)(1022)  포  수 다. DBF(1022)는 보 신 들  안 나 어 (1024)  들에 가

는 신 들  변 다. 안 나 어 (1024)는 개별 , 별개  여  가능(excitable) 안 나 들  어

다. 안 나 어 (1024)  들에 가 는 신 들  안 나 어 (1024)  여  나 내지 4개

공간 채 들  도  다. 그 게 는 각각  공간 채  통신 스들(1030, 1050  1055) 

나 상에 보   수 다. 사 게, 통신 스(1030)는 통신 스(1010)  신 들  수

신 고  스  신 들  신 는 수신 (1040)  포 다. 수신 (1040)는 안 나 어 (1044),
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그리고 택  DBF(1042)  포  수 다.

도 1a는 트래  시 매   4 지들  지당 32 블 들  가지는 계   (1100)  [0035]

나  실시  도시 다. 계  상  에 , 트래  시 가상 맵   지들  리  수 다. 각각

 지는  2048 스 들  지원  수 고,  개  실시 들에 , 각 지는 별개  TIM 보 

들 내  다수  TIM 그 트 비트맵들  신  수 다.  실시 들에 , 다수  TIM 보 들

동  매체 액 스 어(MAC) 비스  닛(MSDU) 내에  신  수 다. 가  실시 들에 , 다수

 MSDU들  각각  리 계 (PHY)   닛들(PPDU들)에  수 다. 다  실시 들에 , 계

  (1100)는 4보다 많거나  지들  포  수 다.

도시  각각  지는 지당  32 블 들  포 고 32 블 들  각각   64개  스 들  지[0036]

원  수 다. 각각  블  8개  브 블 들  포  수 다. 각각  브 블  가 나  

(octet)  수 고 는 블 과 연 는 스 들  8개  지원  수 다. 가  실시 들에 , 각

각  블  8보다 많거나  브 블 들  포  수 고 브 블 들  각각  가 나  보다

 많거나  수 다. 브 블  각각  비트는 상  연  식별 (AID)에  수 고, 라  각각

 비트는 스  고 게 식별  수 다. 본 실시 에 , AP에  링 는 가  비트는 1

  수 다. 그 지 않  비트는 0  클리어(clear)  수 다.

도 1b는 도 1a에 도시  계   에  연  식별  (1150)  나  실시  도시 다. 본[0037]

실시 에 , AID는 13 비트들  포 다. 다  실시 들에 , AID (1150)는 13보다 많거나  비트들

포 다.

본 실시 에 , AID (1150)는 AID (1150) 아래에 도시 는 AID 식에  "a"  는 2 비트들(b12 내[0038]

지 b11)  가지는 지 식별 (page identifier; ID)  포  수 다. AID (1150)는 AID 식에  "b"

는 2 비트들(b10 내지 b9)  가지는 지 ID/블  스  포 다. 지 ID/블  스 

 블 당 지들 또는 지당 블 들  비   크게 는 것  게  수 다. AID (115

0)는 AID  식에  "c"  는 3  비트들(b8  내지 b6)  가지는 블  스  포  수 다. AID  

(1150)는 AID 식에  "d"  는 3 비트들(b5 내지 b3)  가지는 브 블  스  포  수 다. 그리

고, AID (1150)는 AID 식에  "e"  는 3 비트들(b2 내지 b0)  가지는 스  비트  스

포  수 다.

AID 식  도 1a에 도시 는 계   에 여 스 당 고  계산  술  수 다. 특[0039]

,  에  AID 고  는  다  식  계산  수 다:

AID = (((( 지 ID x 4 + ( 지 ID/블  스  - 1)) x 8 + (블  스 - 1)) x 8 + ( 브 블[0040]

스 - 1)) x 8 + (스  비트  스)

시  여, 변수들 : 지 ID = 0, 지 ID/블  스 = 1, 블  스 = 2, 브 블  스 =[0041]

6 다. 결과 , 식 :

[0042]

도 1c는 TIM 그 트 비트맵들  TIM 그 트   신  (1200)  도시 다. (1200)는 시간  T  TIM[0043]

그 트 비트맵들(1 내지 M)  도시 다. 본 실시 에 , TIM  M개  그 트 비트맵들  생   M개

 그 트들  그 트 고 그 트 비트맵들  M  TIM  들에  클라 언트 스  신 다.

DTIM 비컨 간격   1 TIM , 비컨(1210)  시 다. 비컨(1210)   1 TIM 그 트 비트맵, TIM 그

트(1)  포  수 고 어도 TIM 그 트(1)에  블 들  나타내는 지 비트맵  포  수 다.

 실시 들에 , DTIM 비컨  든 TIM 그 트들(1 내지 M)에  블 들  는 지 비트맵  포

 수 다. 다  실시 들에 , 지 비트맵  TIM  나 상  지들   수 다.

많  실시 들에 , 지 비트맵  블 당 1 비트  포  수 고,  비트는 블  내  든 비트들  동[0044]

거나 또는 어도 나  비트가 다 게 는 것  시  수 다.  실시 들에 , 비트는 

가 블  내에 AID  가지는 스 에  링 는지  시 도  블  내  어도 나  비트가 

는지  시  수 다.

 말 , 본원에  개시 는 비트맵 그 트  원리들  어도 나  통신 스에  [0045]

공  수 다.  동 들    통신 스들(1030, 1050  1055)에  수  수 거나 슬립
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드  동  드에  택 여 스  통신 스(1030)  들  어도 나에  수

수 다.

도 1d는  실시 들에  TIM IE (1300)  도시 다. TIM IE (1300)는 달 트래  시 시지[0046]

(Delivery Traffic Indication Message; DTIM) 운트(Count)  DTIM 간  포 는 DTIM 보(1310), 비트

맵 어 보(1320)  TIM 그 트 비트맵(1330)  가지는 복수  드들  포  수 다.

비트맵 어 보(1320)는 TIM 그 트 보(1340)  포  수 고,  TIM 그 트 보(1340)는 차[0047]

블  시  드(1342), 블   드(1344)  지 스 드(1346)  포  수 다. 비트맵 어 

보(1320)는 또  비 드(reserved field)  포  수 다. 블  시  드(1342)는 TIM IE에  커

는 TIM 그 트  보 블  시  스  시 는 값  포  수 다. 블   드(1344)는 보 블

시  스  시 여 TIM IE에  커 는 보 블 들  수  시 는 값  포  수 다.

도 1d에 도시 는  같 , TIM 그 트 비트맵(1330)  복수  보 블 들(1350)  포  수 다. 각각[0048]

 보 블 (1350)  블  어 드(1352), 블   드(1345), 블  비트맵(1356)  복수  보 브

블 들(1360)  포  수 다. 각각  보 브 블 (1360) , 포 는 경우, 복수  브 블  비트맵들

(1365)  포  수 다. 블  어 드(1352)는 블    가능 다  후  브 블  보  나타

내는 값  포  수 다. 블   드(1354)는 는 블  보   시 는  보

포  수 다. 블  비트맵 드(1356)는 통신 스(1010)가 링   가지거나 가지지 않는 

브 블 들  시  포  수 다.

도 1e는  실시 들에  지 비트맵 IE(1400)  도시 다. 도 1e에 도시 는  같 , 지 비트[0049]

맵 IE(1400)  다  드들  포  수 다:  ID 드(1410),  드(1420), 지 스 드

(1430), 비 드(1440), 블  시  스 드(1450)  지 비트맵 드(1460).  ID 드(1410)는

지 비트맵 IE  같  보   식별  수 다.  드(1420)는 보  ,  드

(1420) 후  보   또는 어도 지 비트맵 드(1460)   나타낼 수 다.

지 스 드(1430)는 지 비트맵  지 시아(indicia)  시낼 수 다. , 지 스[0050]

드(1430)  비트 들  는 블  스  시  수 다. 그  같  비트가 1  , 

는 통신 스(1030)는 통신 스(1010)에  링  가 통신 스(1030)   가능

다는 것  식  것 다. 동  시에, 통신 스(1030)가 지 비트맵 IE(1400)  독 고 보 블

에 는 통신 스(1030)  연 는 비트가 1  다고 결 , 통신 스(1030)는  많

보  가지는 는 TIM 그 트 비트맵  수신  수 다. 그 지 않고, 통신 스(1030)  

 가능  가 없 , 지 비트맵 드(1460) 내  는 비트는 0   수 고 통신 

스(1030)는  비    슬립 드   수 다.

블  시  스 드(1450)는 TIM IE   1 비- (non-zero) 보 블 과 연 는 스  포  수 고[0051]

지 비트맵  시  보 블   공  수 다. 지 비트맵 드(1460)는 TIM IE  특  지

 연 는 상술  블   보  공  수 다.

도 1f는  실시 들에  TIM IE 그 트 (1500)  도시 다. 도 1f에 , 시간  T  비컨들(1510,[0052]

1520   1530)  통신 스(1010)  통신 스(1030)  신 는 다수  TIM  그 트들(1 내지

M)  도시 다. 통신 스(1010)는  1 TIM 그 트 비트맵, TIM 그 트(1)  도 1e에 도시  지

비트맵 IE(1400)  같  지 비트맵 IE  포 는 DTIM 비컨(1510)  생    수 다. 본 실시 에

, 지 비트맵 IE(1400)  TIM 그 트들(1 내지 M) 내  든 블 들  는 비트들  포 다.

후  TIM 비컨 간격들 동안, 통신 스(1010)는 TIM 그 트 비트맵들, TIM 그 트(2) 내지 TIM 그[0053]

트(M)  는 지 비트맵 IE 없  신  수 다. 동  시에, 지 비트맵 IE가 통신 스(103

0)에  수신 고 1  어  가 통신 스(1030)에  링  수  시 는 보

블  비트  통신 스(1030)가 찾지 못 , 통신 스(1030)는  비 드  진  수 다.

그 지 않 , 통신 스(1030)는 통신 스(1030)가 통신 스(1030)  AID에 는 TIM 그

트  수신  지 후  비컨들  수신   수신 드에  동 는 것  계  수 다. 다  실시

들에 , 지 비트맵 IE(1400) 내  보는 TIM IE에 포  수 다.

도 1g는  실시 들에 라 지 비트맵  포  수 는 시 TIM IE (1600)  도시 다.  체[0054]

, TIM IE (1600)는 드들 DTIM 운트  DTIM 간에  는 DTIM 보(1615)  가지는 다수
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 드들, 비트맵 어 보 드(1620), TIM 그 트 비트맵(1630)  지 비트맵 드(1610)  포

수 다. 비트맵 어 보(1620)는 TIM 그 트 보(1640)  포  수 고,  TIM 그 트 보(1640)는

차  블  시  드(1642), 블   드(1644)  지 스 드(1646)  포  수 다. 블  시

 드(1642)는 TIM IE에  커 는 TIM 그 트  보 블  시  스  시  수 다. 블  

드(1644)는 보 블  시  스  시 여 TIM IE에  커 는 다수  보 블 들  시  수

다. 비트맵 어 보(1620)는 비 드 "Reserv"  또  포  수 다. 욱 , 비트맵 어 보(1620)

는 또  지 비트맵 드(1610)   는 지 비트맵  "PB Len" 드(1622)  포  수 

다. 지 비트맵 드(1610)  는 0과 3 사 에  변 는(각각 진 비트들 00, 01, 10  11) 값들  포

 수 고 가 1 내지 4 들  수 다.

TIM 그 트 비트맵(1630)  복수  보 블 들(1650)  포  수 다. 각각  보 블 (1650)  블  [0055]

어 드(1652), 블   드(1654), 블  비트맵(1656)  복수  보 브 블 들(1660)  포  수 

다. 각각  보 브 블 (1660)  복수  브 블  비트맵들(1665)  포  수 다.

본 실시 에 , 지 비트맵 드(1610)는 는 지  블   보  시  수 다. 욱 , [0056]

비 드 내  비트는 지 비트맵 드가 재 는지 또는 재 지 않는지  시 는  사  수 다.

 실시 들에 , 지 비트맵  복수  TIM 그 트 비트맵들 내에 실질  고 게 포  수 

다.  들어,  실시 들에 , 지 비트맵  M개  보 블 들  포  수 고  M개  보 블

들  N개  TIM 그 트 비트맵들  비 게 리  수 다(  들어, 단  블 에  보  나 상

 비트맵  나누지 않고 가능  고 게). 그  같  실시 들에 , 각각  TIM 그 트 비트맵  M  N

나눈 M(M/N) 블 들  가질 수 다.

도 1h는  실시 들에  지 비트맵 IE(1700)  도시 다. 지 비트맵 IE(1700)는  ID 드[0057]

(1710),  드(1720), 다수  TIM 그 트(N) 드(1730), 비 드 "R"(1710),  드(1720), 다수

 그 트(N) 드(1730), 비 드 "R"(1740), 지 스 드(1750)  지 비트맵 드(1760)

포  수 다. TIM 그 트(N) 드(1730)  수는 지 스(1750)에  시 는 TIM  지 내

TIM 그 트 비트맵들   수  나타낼 수 다. 지 스 드(1730)는 지 비트맵(1770)과 연

는 지  시  수 다. 지 비트맵 드(1760)  각각  비트 는 는 블  스  고

게  수 다. 그러  비트가 1  , 는 통신 스(1030)는 는 블  내에 어도

나  스 에   통신  스(1010)에  링  가  재 는  것  식  수  다.  동

시에, 통신 스(1030)가 지 비트맵(1770)  독 고 통신 스(1030)  AID  포 는 블 에

는 특  비트가 1  는 것  결 , 통신 스(1030)는 통신 스(1010)가 통신 

스(1030)에   링 고 는지  결   는 TIM 그 트 비트맵  , 싱

  수 다. 지 비트맵 드(1760)는 지 내  M/N 블 들에  블   보  시  수

다.

도 1i는 도 1i에 도시  TIM  IE  같  TIM  IE(1800)  나  실시  도시 다. 도 1h에 도시 는 [0058]

같 , TIM  IE(1800)는  ID 드(1802),  드(1806),  DTIM 보(1820), 비트맵 어 보(1825) 

TIM  그 트  비트맵(1814)과  같  복수  드들  포  수 다.  DTIM  보(1820)는 DTIM  운트 드

(1808)  DTIM 간 드(1810)  포  수 다.  ID 드(1802)는 나   수 고  TIM

IE(1800)  식별  수 다.  드(1806)는 나   수 고 TIM IE(1800)   또는  

   수 다. DTIM 운트(1808)는 나   수 고 다  DTIM  에 얼마나 많  비

컨 들( 재   포 는)  보 는지  시  수 다.

0  DTIM 운트 드(1808) 값  재  TIM 보   DTIM  나타낼 수 다.  들어,[0059]

든 DTIM(0과 동  TIM IE(1800)  DTIM 운트 드(1808)  가지는 비컨 ) 직후에, AP는 든 

링 고, 그룹 어드 싱  들  신  것 다. 링  MSDU 또는 집  MSDU(A-MSDU)  시 는 TIM

 경쟁 간(contention-free period; CFP) 동안 신 , (power-saving; PS) 드에  동 는  경

쟁(CF)-폴 가능(Pollable) 스  (PS) 폴  신 지 않 나, 링  MSDU 또는 A-MSDU가 수

신 (또는 CFP가 료 ) 지  지 다. 만  체  스 비스 트(base service set; BSS)에

는  지  PS 드에 다 , AP는 든 그룹 어드 싱  MSDU들  링 고 것들  DTIM 신

 포 는 다  비컨  직후에 든 스 들  달  수 다.

DTIM 간 드(1810)는 나   수 고 연 는 DTIM들 사  비컨 간격들  수  시  수 다.[0060]
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많  실시 들에 , 든 TIM 보  들  DTIM들 , DTIM 간 드(1810)는 값 1  가질 수 다.

비트맵 어 보(1825)는 TIM 그 트 ID(N) 드(1811), 비 드(1812)  지 ID 드(1813)  포[0061]

 수 다. TIM 그 트 ID (N) 드(1811)는 TIM IE(1800)  TIM 그 트 스   수 다. 

실시 들에 , N  0에  그 트들  수에 나 빠진 수에 다. 지 ID 드(1813)는 TIM 그 트 비

트맵(1814)에  는 지에 스  공  수 다. 그리고 TIM 그 트 비트맵(1814)  복수

보 블 들  포  수 고,  보 블 들  차  블  어 드, 블   드, 보 블  비트맵

 복수  보 브 블 들(도시 지 않 )  포  수 다.

M개  블 들  가지는 지 비트맵(1770)  상  수  TIM 그 트들(N)(1730)  통신 스(1030)에[0062]

 수신  , 통신 스(1030)는 각각  TIM 그 트 비트맵  크  결  수 다. 욱 , 통신

스(1030)는 체  AID  포 는 TIM 그 트 비트맵 스  결  수 는  냐  통신 

스(1030)는 TIM 그 트 비트맵들  크   통신 스(1030)  연 는 블  스  결  수 

다.  들어, 각각  TIM 그 트  크 는 M  N  나눔  계산  수 고, 여  N  TIM 

그 트들   수 고 M  블  내  지 비트맵   크 , n  [0:N-1]  다. 라 , TIM 그

트 시  블  스  TIM 그 트 료 블  스는 다 과 같  결  수 다:

TIM 그 트 시  블  스 = TIM 그 트 크  * TIM 그 트 스 + 1 = (M/N)*n + 1[0063]

TIM 그 트 료 블  스 = TIM 그 트 크  * (TIM 그 트 스 + 1) = (M/N)*(n + 1)[0064]

도 1j는  실시 들에  TIM  IE  그 트   신(1850)  도시 다.  시간  t   통신 스[0065]

(1010)  통신 스(1030)  신  수 는 다수  TIM 그 트들(1 내지 m)과 연 는 시 들  도

1j에 도시 다. DTIM 비컨(1860)  TIM 그 트 비트맵(1814)과 같  M/N 보 블 들  가지는  1 TIM 그

트 비트맵뿐만 아니라 지 비트맵 IE(1700)  포  수 다. 가 비컨 간격들에 , M/N 보 블 들

가지는 TIM 그 트들(1860, 1870, 1880)  지 비트맵 IE 없  신  수 다. 동  시에, 지 비트맵

IE  특  통신 스(1030)에  수신 고 통신 스(1030)는 지 비트맵(1770) 내에 1  

 블  비트  포 지 않고, 통신 스(1030)는 슬립 상태 또는 다   상태에 진  수 다. 그

지 않 , 통신 스(1030)는 통신 스(1030)  블  스가 는 TIM 그 트 블  시  

스  TIM 그 트 블  료 스  가지는 TIM 그 트 스(1811)  포 는 TIM 비컨  수신  

 수신 드에 진  수 다.  실시 들에 , 통신 스(1030)는 체  AID  가지는 TIM 비컨

신 어야  지 슬립 상태에  지  수 다. 다  실시 들에 , 통신 스(1030)는 체  AID

가지는 TIM 비컨  수신  지 수신 상태에  지  수 다.

도 1k는 본원에  개시 는 다양  시 들  에   신 는 TIM 그 트  직(191[0066]

0)  도시 다. TIM 그 트  직(1910)  통신 스(1010)에 상주  수 고 다수  드 /또는 드

웨어  듈(module)들  포  수 다.  나  실시 에 ,  TIM  그 트  직(1910)  TIM  생

(1910),  그 트 (1920),  지 비트맵 생 (1930)   신 (1940)에 (embedding) 거나 또는

결  수 다. 듈들(1910 내지 1940)  단   내에 통  수 거나, 안  원격  고 

택   3  통  액 스  수 다. TIM 그 트  직(1910)  가 듈들   포  수 다.

도 1k에  계  언 , TIM 생 (1910)는 TIM  생 도   수 다. TIM  복수  보 블 들[0067]

 포  수 다. 각각  보 블  링   또는 통신 스(1010)에  클라 언트 스들

에 여 링   링크  포  수 다. 욱 , 각각  보 블  통신 스(1010) 내

 통신 스(1030)  같  특  통신 스에  당 는 것  고 게 식별 는 AID

연  수 다.  실시 들에 , TIM 생 (1910)는 또  DTIM 비컨들  TIM 비컨들  TIM IE들에  신

 링   시들  가지는 TIM 비트맵  생  수 다.

그 트 (1920)는 TIM 그 트 비트맵들  생  TIM  그 트 도   수 다.  실[0068]

시 들에 , 그 트 (1920)는 어도 나  지에  든 블 들  커 는 TIM 비트맵  다수

TIM 그 트 비트맵들  리  수 다. 다  실시 들에 , 그 트 (1920)는 TIM 그 트 비트맵들

생  TIM  그 트  수 다. 많  실시 들에 , 그 트 (1920)는 TIM IE들 내  TIM 그

트들과 께 신  TIM 내  어도 나  보 블 들  수   시 는 TIM 그 트 보  생

 수 다. 여러 실시 들에 , TIM 그 트 보는 지 스, 블  시  스  블   포

수 다. 다  실시 들에 , TIM 그 트 보는 TIM 그 트 스  지 스  포  수 다.

등록특허 10-1560520

- 15 -



지 비트맵 생 (1930)는 지 비트맵  생 도   수 다. 지 비트맵  복수  보 블[0069]

들과 고 게 연  수 는 어도 나  비트맵 시아  포  수 다. 지 비트맵  TIM 그

트 비트맵들  가지는 TIM 비컨들 /또는 DTIM 비컨들 내  통  수 다.  실시 들에  지 비트맵

 별개  지 비트맵 IE 내  비컨에 포  수 다. 가 실시 들에 , 지 비트맵 생 (1930)는

지 비트맵  TIM 그 트 비트맵들  수에 는 복수  지 비트맵 그 트들  그 트 도

 수 다. 다  실시 들에 , 지 비트맵들  각각 는 TIM 그 트 비트맵에  는

블 들  커 는 별개  지  비트맵들  생  수 다.  여러 실시 들에 ,  지 비트맵 생

(1930)는 각각  지 비트맵  지 비트맵 IE, TIM IE 등 내  지 비트맵들과 께 신   상

 각각  지 비트맵  다수  TIM 그 트들  지 스  연 시킬 수 다.  실시 들에 ,

지 비트맵 생 (1930)는 각각  지 비트맵  지 비트맵 IE, TIM IE 등 내  지 비트맵과 

께 신   상  각각  지 비트맵  지 스  블  시  스  연 시킬 수 다. 

신 (1940)는 통신 스(1030)  같  어도 나  통신 스에 지 비트맵(들)  복수  TIM[0070]

그 트 비트맵들  신 도   수 다. 신 (1040)는 DTIM IE  어도 나  통신 스에 

신 도    수 다.  시 실시 들에 , 지 비트맵 IE   1 TIM 그 트 비트맵  단

비컨 신 내에  어도 나  통신 스  신  수 다.

도 1l  TIM  직(1950)  나  실시  도시 다. TIM  직(1950)  통신 스(1010)  같[0071]

액 스 포 트(AP)  통신 스(1030)  같  클라 언트 스에 상주  수 다. 많  실시 들에 ,

TIM  직(1950)  AP가 클라 언트 스에   링 고 는지  결   비컨

들 내  지 비트맵들  TIM 그 트 비트맵들  수신 고, 비컨들  고,  지 비트맵

들  TIM 그 트 비트맵들  싱  도  계  수 다.

여러 실시 들에 , TIM  직(1950)  도1에 도시  MAC  계  직(1033)과 같  클라 언트 [0072]

스  매체 액 스 어(MAC) 직   포  수 다. 그  같  실시 들에 , TIM  직(1950)

리 계 (PHY)  비컨  는 에 또는 PHY가 비컨   후에  비컨  수신  수 다.

 들어, 비컨  어도 비컨 PHY 리앰블에  슐  PHY에  수신 는 리  포  수

다. PHY는 비컨  고, 리  수신 고   리  슐   수 다.

MAC 직   어 드    리 고    비컨  결[0073]

 MAC 헤 에  리  싱  수 다. 그 후에, MAC 직  리(1031)  같  리  비

컨  다  헤  드들 내  가 MAC 헤  보 뿐만 아니라  몸체   검사 시퀀스(frame

check sequence; FCS)  포  수  결  수 다. 다  실시 들에 , MAC 직   어 드

싱 고  에 FCS  MAC  료  비트 에러들에  검사 지 싱  수 다.

 몸체에 , MAC 직   몸체가  들어 어도 나  보 , TIM IE   실시[0074]

들에  지 비트맵 IE  포 다고 결  수 다. TIM  직(1950)  어도 나  보  

싱 고  수 다. TIM  직(1950)  비컨  지 비트맵 보  가지는 지 비트맵  TIM 

그 트 보  가지는 TIM 그 트 비트맵  포 다고 결  수 다. TIM  직(1950)  지 비트

맵  클라 언트 스  연  식별 (AID)  포 는 블   포 는지, 그리고 만  그 다  블

 AP에  링   가지는 어도 나  스  포 는지  지 비트맵  시 는지

 결   지 비트맵 보  싱 고  수 다. 지 비트맵  블  포 지 않 ,

클라 언트 스는 블  가지는 후  지 비트맵  수신, 싱   수 다. AP에  링

  가지는 블  내에 스들  재 지 않는다고 블  시 , 클라 언트 스는  

 상태  복귀 어 후  DTIM 비컨   수 다.

클라 언트 스  AID  포 는 블  AP에  링   가지는 스  어도 나 가[0075]

지고 다고 결  것에 답 여, TIM  직(1950)  TIM 그 트 비트맵에  는 블 들  

지   결  여 TIM 그 트 비트맵 보  싱   수 다.  실시 들에 , 

스는 지 비트맵  클라 언트 스  AID  가지는 블 들  포 는지  결 는 스

다. 다  실시 들에 , 스는 독립 다.

TIM 그 트 비트맵  블  포 지 않 , 클라 언트 스는 블  가지는 TIM 그 트 비트맵[0076]

수신, 싱   수 다. 클라 언트 스가 AP에  링   가지지 않는다고 블

시 , 클라 언트 스는  상태  복귀 고 후  DTIM 비컨   수 다. 그리고 클라 언
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트 스가 AP에  링   가진다고 블  시  클라 언트 스는  수신

비  거나 가 클라 언트 스  신 어야 다는 것  과  청   PS 폴 또는

다  트리거  신  수 다.

도 2는 에 트래  시 맵(TIM)  생 , 신, 수신   또는 는  나  실시  도[0077]

시 다. 는 매체 액 스 어(MAC)  계  직(201)  리 계 (PHY) 직(250)과 결 는 수신

(200)  포 다. MAC  계  직(201)   결  수 고 리 계 (PHY) 직(250)  수신

(200)  통  신   리앰블에   또는 다수  들,  MAC    닛(MAC

protocol data unit; MPDU)들  슐  PPDU  결  수 다.

많  실시 들에 , MAC  계  직(201)  도 1c 내지 도 1i에 도시 는 것들과 같  TIM 그 트 비트맵[0078]

 지  비트맵  가지는  리    나  같  들  생  여   빌

(builder)(202)  포  수 다.  TIM  들  연 는 액 스 포 트(AP)에  링 거나 는

MAC 비스  닛(MSDU)들  AP  연 는 특  스 에  시 는  포  수 다.

연  식별 (AID)들  스 들 또는 클라 언트 스들  식별  수 다. 도 1에  통신 스

(1010)  같  AP  통신 스(1030)  같  클라 언트 스는 TIM 들  도 1에 도시 는 

리(1012  1032)  같  리 내  값들   또는  지  수 다.

PHY 직(250)   닛 빌 (203)  포  수 다.  닛 빌 (203)는 MPDU 또는 나 상[0079]

MPDU들  슐 여 PPDU  생   리앰블  결  수 다. 많  실시 들에 ,  닛 빌

(203)는 지 통신 스  상   통 여 택 는 통신 라미 들에 여 리앰블  생

 수 다.

수신 (200)는  수신 (204)   신 (206)  포 다.  신 (206)는  (208),  변 (210),[0080]

OFDM(212)  DBF(214)  나 상  포  수 다. 신 (206)  (208)는  들어, MAC  계

 직(202)  신 어야  는   수신 고    진  컨 루  (convolutional

coding; BCC), 도 리티 검사 (low density parity check coding; LDPC) 등  다. 변

(210)는  (208)   수신  수 고,   들어,   블 들  사  곡  산 진폭

(discrete amplitude)들  는 트 , 또는 사  곡  산 상(discrete phase)들  트, 또는 사

 곡  주 수에  산 주 수 편 (discrete frequency shift)들  트  매 는 것  통  수신

 블 들  택  주 수  사  곡  상에 각 (impress)  수 다. 변 (210)   직  주 수

 티 (orthogonal  frequency  division multiplexer; OFDM)(212)에 공 고,  OFDM  변 (21

0)  변   복수  직  브- 들 상에 각 다. 그리고, OFDM(212)   복수  공간

채 들  고 각각  공간 채  독  여 복수  사  단말 들 각각  신 고 단말

들 각각  수신 는 신     지  빔 포 (digital beam former; DBF)(214)에 공

 수 다.

수신 (200)는 또  안 나 어 (218)에 는 듀 (duplexer)들(216)  포  수 다. 그러므 ,[0081]

 실시 에 , 단  안 나 어 는 신  수신 에 사 다. 신  , 신 는 듀 들(216)  통

과 고 상  변 는 보 포  신  안 나  동 다. 신 에, 듀 들(216)  신  신 들  수

신 (204)에 진 는 것  지 다. 수신  , 안 나 어 에  수신 는 보 포  신 들   신

 안 나 어  수신 (204)  달   듀 들(216)  통과 다. 듀 들(216)  그 후에

수신 는 신 들  신 (206)에 진 는 것  지 다. 그러므 , 듀 들(216)  안 나 어  들

 수신 (204)  신 (206)에 여 시키는 스 들  동 다.

안 나 어 (218)는 보 포  신 들  수신  안 나에  수신  수 고 시변 여 공간에 포 는[0082]

 에 지 내  다. 수신 는 그 후에 수신  신  보   수 다.

수신 (200)는 보 포  신 들  수신 고, 복 고 는 수신 (204)  포  수 다.  수신[0083]

(204)는 DBF(220), OFDM(222), 복 (224)  (226)  나 상  포  수 다. 수신  신 들

안 나 들(218)  지  빔 포 (DBF)(220)  공 다. DBF(220)는 N개  안 나 신 들  L개  

보 신 들  변 다. DBF(220)   OFDM(222)  공 다. OFDM(222)는 보 포  신 들  변 어

는 복수  브 리어들  신  보  다. 복 (224)는 수신  신  복 고, 복 지 않

 보 신  만들   수신  신  보 컨  다. 그리고, (226)는 복 (224)

 수신   고  보, MPDU 또는 나 상  MPDU들  MAC  계  직(201)
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 신 다.

당업 는 수신 가 도 2에 도시 지 않  많  가 능들  포  수 고 수신 (204)  신 (206)가[0084]

나  수신  키징 는 것보다는  별개  스  수  식  것 다.  들어, 

수신  실시 들  동  랜  액 스  리(Dynamic  Random  Access  Memory;  DRAM),   실

(reference  oscillator),  링  ,  동  ,  리 (interleaver)   리

(deinterleaver), 가능 다  다수  주 수 변  스 지(stage)들  다수  폭 스 지들 등  포

수 다. 욱 , 도 2에 도시  능들  는 통  수 다.  들어, 지  빔 포  직  주 수

 티 싱과 통  수 다.

MAC  계  직(201)  특    또는 들  결 고 MPUD(들)에 포 는 나 상[0085]

TIM 들  식별   MPDU 또는 MPDU들   또는 싱  수 다. 각각  TIM 보 에 ,

MAC  계  직(201)  지들  수  지당 블 들  수  결   TIM IE /또는 지 비

트맵 IE  싱  수 고 라  hMAC  계  직(201)  지 비트맵  TIM 그 트 비트맵  비트맵

어 드  블   드  싱  수 다. 클라 언트 스  연 는 비트가 재 지 않거나 

리 0 , 클라 언트 스는 AP에  링   가지지 않  수 다. 편, 클라 언트  연

는 비트가 재 고 리 1 , 클라 언트 스는 AP에  링   가질 수 다.

다  실시 들에 , 블 에  역  TIM 에  , 브 블 들  링   가지지[0086]

않는 브 블 들  질 수 거나 클라 언트 스  AID  연 는 비트들  가 AP에  클라

언트 스에  링 는 것  시 는 리 0 그리고 가 AP에  링 지 않는 것  시

는 리 1  포  수 다.

도 3  도 1 내지 도 2  께 술 는 트래  시 매 에  계   에 여 TIM 그 트[0087]

비트맵  생 는 도  나  실시  도시 다. 도(300)는 리 에  MAC 헤  드들

결 는 것  시  수 다(  305).  들어, 도 1에  통신 스(1010)  MAC  계  직

(1018)과 같  MAC 직  특   리  뿐만 아니라 다  MAC 헤  드들  나타내는  

  값들  포 는  어 드에  값  결  수 다.

MAC 헤  결  후에, MAC 직   드에 포 는  결  수 다(  310). 는 체 [0088]

 , TIM 그 트 비트맵   또는 다   수 다. MAC 직  DTIM  운트 드 값(

315), DTIM 간 값(  320)  그 후에 TIM 그 트 보 드(들)(  325)  결  수 다. 많  실시

들에 , MAC 직  상  TIM 그 트 비트맵  재 지  블  운트들  결  여 도 1에

 리(1011)  같  리에 액 스  수 다.  들어,  실시 들에 , 액 스 포 트(AP)는 TIM

그 트 비트맵에  블  시  스  가지는 블  시  드  TIM 그 트 비트맵에  커 고

블  시  스  시 는 블 들  수  가지는 블   드  TIM 그 트 보  결   포

다. 다  실시 들에 , AP는 TIM 그 트 스  결   포  수 다. 그  같  실시 들에 , TIM

에  블 들  수  TIM 그 트들  수는 TIM 그 트 스들에 여 각각  TIM 그 트 비트맵

뿐만 아니라 는 지 비트맵에 포 는 블 들    블  시  스  결  여 클라

언트 스들에  보  공  수 다.

TIM 그 트 보  결  후에, MAC 직  TIM 지 스  결  수 다(  340). TIM 지 [0089]

스는 지 비트맵  TIM 그 트 비트맵과 연 는 트래  시 맵에  지에 스 값  공

수 다.

그 후에, MAC 직  TIM 그 트 비트맵  지 비트맵과 같   몸체 내에  다  드들  결[0090]

수 다(  345).  들어, TIM 그 트 비트맵  블   드  포  수 다. 블   드

는 TIM 그 트 비트맵에  는 블  비트맵에  블   나타내는 값  포  수 고 블

 TIM 그 트 비트맵에  는 지 내   1 블  또는 TIM 그 트 비트맵에  

는 TIM 그 트 내   1 또는 시  블  블 들  수  수 다. 그  같  실시 들에 , MAC

직  지들  수  지 당 블 들  수에 여 TIM 그 트 비트맵 내  비트맵에  는

 1 블  블   결  수 다. 안 , MAC 직  리  또는 리 내  트래  시

맵  블   독  수 다.

 나 지  결  후에, MAC 직   체크 시퀀스(frame check sequence; FCS) 드 값  결[0091]
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수 다(  350).  실시 들에 ,  들어, MAC 직   시(hash)  결 고  수신

는 스  동  시  수 여 수신 는  비트 에러들  포 는지  결 도  FCS에

시  값  포 다.

도 4a 내지 도 4b는 도 1c 내지 도 1i에 도시  TIM 들과 같  TIM  가지는 리 과  통신[0092]

신, 수신 고  또는 는 도들(400  450)  실시 들  도시 다. 도 4a  참 , 도

(400)는  빌 (frame builder)  TIM 보  /또는 TIM 라미  보  같  나 상

TIM 들  포 는  수신 는 것  시 다. 통신 스  MAC  계  직   

 스 에 신  리  생  수 고  스 에 신  수 는 킷  변

는  닛 빌 에   MPDU  겨  수 다.  닛 빌 는 신   PPDU  

   빌  MPDU들  나 상  슐 도  리앰블  생  수 다(  405).

PPDU는 그 후에 도 2에  신 (206) 또는 도 1에  신 (1020, 1040)  같  리 계  스에 [0093]

신  수 므 , PPDU는 통신 신  변  수 다(  410). 신 는 그 후에 안 나  통  통신 신

 신  수 다(  415).

도 4b  참 , 도(450)는 도 2에  수신 (204)  같  스  수신 가 안 나 어 (218)[0094]

안 나  같  나 상  안 나(들)  통  통신 신  수신 는 것  시 다(  455). 수신

는 리앰블에 술 는 스에 라 통신 신  나 상  MPDU들  변  수 다(  460).  

체 , 수신 는 신 는 나 상  안 나들  DBF(220)  같  DBF  공 다. DBF는 안 나 신 들

 보 신 들  변 다. DBF   OFDM(222)  같  OFDM에 공 다. OFDM  보  지닌 신 들  변

어 는 복수  브 리어들  신  보  다. 그리고 나 , 복 (224)  같  복 는 

 들어, BPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM, QPSK 또는 SQPSK  통  신  보  복 다. 그리고 (22

6)  같  는 나 상  MPDU들     들어 BCC 또는 LDPC  통  복  신

보  고(  460) MAC  계  직(202)  같  MAC  계  직에 나 상  MPDU들  

신 다(  465).

MAC  계  직  MPDU들  각각에  TIM 그 트 비트맵  지 비트맵   수 다.  들[0095]

어, TIM 그 트 스 드 또는 블  시   블   드들, 지 ID 드, 나 상  블  

드들, 나 상  블 들에  블  어 드, 가능 다  블  비트맵 드, 그리고 가능 다  나 

상  브 블  비트맵들에  브 블  비트맵 드들  값  결  AP가 스 에   

링 고  수신 스 에  AID  연 는 비트들  시 는지  결  여, MAC  계

직  TIM IE 또는 TIM IE  지 비트맵 IE    싱  수 다(  470).  실시 들에 ,

MAC  계  직  가 TIM  포 는 비컨  수신 후에 스들  그룹  브 드 스

 것  TIM (들) 내  다  드들  나타내는지 또는 AP는 신에게  신 라고 지시 는 스

   것 지  결  수 다.

도 5a 내지 도 5b는 TIM 그 트 비트맵  지 비트맵  가지는 들  수신, , 싱  [0096]

는 도들  실시 들  도시 다. 도 5a에 , 도(500)는 비컨  또는 다  과 같  리 

 내  TIM 그 트 비트맵  지 비트맵  수신 는 것  시 다(  505).

TIM 라미  보  수신  후에, PHY 직  MAC 헤  같  리  드들  고 나[0097]

 몸체   수 다. 여러 실시 들에 , PHY 직   몸체  고  

MAC 직  통과시킨 후에, MAC 직  순  복 검사(cyclic redundancy check)  수 고 TIM IE /또

는 지 비트맵 IE  식별    몸체  싱  수 다(  510).

많  실시 들에 , MAC 직  TIM IE  지 비트맵 IE    결   도 1  통신 [0098]

스(1030) 내  리(1031)  같  리에 액 스  수 다.   결  후에, MAC 직  TIM

그 트 스 또는 블  시   블   스들,  지 스  결   TIM IE  

지 비트맵 IE  싱  수 다(  515). 그리고 나 , MAC 직  지 비트맵  TIM 그 트 비트맵

싱  수 다(  515).

많  실시 들에 ,  드들  싱 는 것  리 내   에 는 특  드  값[0099]

사  연계에   드들에  값들  득 는 것  포 다. 값들  싱  후에, MAC

직  TIM 그 트 비트맵  지 비트맵에  그  같  보에   답  결  
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 싱  값들   수 다(  520).  들어, MAC 직  지 비트맵  드 값들  

 싱 고  수 다.  체 , MAC 직  블  값  리 1  결   클라 언트 

스  AID  연 는 블  비트  싱  수 다. MAC 직  그 후에 상  값  여 클라 언트 

스가  는  액 스  포 트에  링   가질  수   상  값  미 다고  결  수

다. 안 , MAC 직  MAC 직  TIM 그 트 비트맵  싱 고 여 상  클라 언트가 액 스

포 트에  링   가지는지  결 는 것  계  것  리 1  시 다고 결  수 다.

그리고 나 , MAC 직  그 후에 클라 언트 스가 액 스 포 트에  링   가지는지  결

  TIM 그 트 비트맵  싱 고  수 다.

다  들  가  실시 들에  것 다. 나  는  포 다.  매체 액 스 어 직[0100]

에 ,  1 트래  시 맵 그 트 비트맵  지 비트맵  포 는  생 는 단계 , 여

  1 트래  시 맵 그 트는 트래  시 맵   지에  나 과  트래  시 맵 그

트 비트맵들   1 비트맵  포 고 지 비트맵   1 트래  시 맵 그 트 비트맵 내에  클라 언

트 스들  블 들  는 비트들  포 는, 생 는 단계  리 계  직에  신  리

계    닛  생    리앰블  슐 (encapsulate) 는 단계  포  수

다.

 실시 들에 , 상   계   에 라 매체 액 스 어 직에 , 리 내  트래[0101]

 시 맵  는 단계   포  수 고, 여 , 계   는 스 들  브 블 들에,

브 블 들  나 상  블 들에, 나 상  블 들  나 상  지들에 당 는 것  포 다.

 실시 들에 , 상    2 트래  시 맵 그 트 비트맵   2 지 비트맵  포 는  2

 생 는 단계   포  수 다. 많  실시 들에 ,  생 는 단계는 지 비트맵 

 내에 지 비트맵  가지는  생 는 것  포 고, 지 비트맵  나  지 내  든

블 들  나타내는 비트들  포 다.  실시 들에 ,  생 는 단계는 트래  시 맵 보

 내   1 트래  시 맵 그 트 비트맵  가지는  생 는 것  포 고, 여  트래  

시 맵 보 는 지 비트맵 드 내  지 비트맵  포 다.  실시 들에 ,  생 는

단계는 트래  시 맵 그 트 스  포 는 트래  시 맵  지니는  생 는 것  포

고, 여  트래  시 맵 그 트 스는  1 트래  시 맵 그 트 비트맵에  스 값

시 다. 그리고,  실시 들에 ,  생 는 단계는 트래  시 맵 보  내   1 트래

시 맵 그 트 비트맵  가지는  생 는 것  포 고, 트래  시 맵 보 는 블  시

값  블   값  포 다.

다  는  포 다. 는 트래  시 맵  포 는  생  여 매체 액 스 [0102]

어 직  포  수 고, 여  트래  시 맵 는 트래  시 맵 비트맵에  계   나타내

는 지들  수에  값  트래  시 맵 비트맵에  계   나타내는 다수  지들  각각

과 연 는 블 들  수에  값  포 는, 상  매체 액 스 어 직;  리앰블   슐

여 신  리 계    생   매체 액 스 어 직과 결 는 리 계  직

포  수 다.

 실시 들에 , 는  신   안 나  결 는 신   포  수 다.  실시[0103]

들에 , 매체 액 스 어 직   2 트래  시 맵 그 트 비트맵   2 지 비트맵  포 는

 2  생 는 직  포 다.  실시 들에 , 매체 액 스 어 직  지 비트맵  내

에 지 비트맵  가지는  생 는 직  포  수 고, 여  지 비트맵  나  지

내  든 블 들  는 비트들  포 다.  실시 들에 , 매체 액 스 어 직  트래  시 맵

보  내   1 트래  시 맵 그 트 비트맵  가지는  생 는 직  포 고, 여  트

래  시 맵 보 는 지 비트맵 드 내  지 비트맵  포 다.  실시 에 , 매체 액 스

어 직  트래  시 맵 그 트 스  포 는 트래  시 맵  가지는  생 는 

직  포 고, 여  트래  시 맵 그 트 스는  1 트래  시 맵 그 트 비트맵에  스

값  시 다. 그리고   실시 들에 , 매체 액 스 어 직  트래  시 맵 보  내  

1 트래  시 맵 그 트 비트맵  가지는  생 는 직  포 고, 트래  시 맵 보 는

블  시  값  블   값  포 다.

다  는 그램  포 다. 트래  시 맵  생 는 그램  가 액 스 포[0104]

트에  연 는 스 들에  링 는지  여  시    생 는 들  포
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는 매체  포  수 고, 여  상  들  액 스 포 트에  실  , 액 스 포 트  여

동 들  수 도  고, 상  동 들 : 매체 액 스 어 직에   1 트래  시 맵 그 트 비트

맵  지 비트맵  포 는  생 고, 여   1 트래  시 맵 그 트는 트래  시 맵

나  지에  나 과  트래  시 맵 그 트 비트맵들   1 트래  시 맵 그 트 비트맵

 포 고 지 비트맵   1 트래  시 맵 그 트 비트맵 내에  클라 언트 스들  블 들

는 비트들  포 다.

다  는  포 다. 상   클라 언트 스에 ,  1 트래  시 맵 그 트 비트맵[0105]

 지 비트맵  포 는  수신 는 단계 , 1 트래  시 맵 그 트 비트맵  트래  시

맵  나  지에  나 과  트래  시 맵 그 트 비트맵들   1 트래  시 맵 그 트

비트맵  포 고 지 비트맵   1 트래  시 맵 그 트 비트맵 내에 클라 언트 스들  블

들  는 비트들  포 는, 상  수신 는 단계;  액 스 포 트가 블  내  나  스 에 

 링 고  지 비트맵  시 는지  결   클라 언트 스에  지

비트맵  는 단계 , 블  클라 언트 스에 당 는 연  식별 는 포 는, 상  

는 단계  포  수 다.

 실시 들에 ,  클라 언트 스에 ,  내  트래  시 맵 보  블  시[0106]

 값  블   값  는 단계   포  수 다.  실시 들에 , 지 비트맵  

는 단계는 지 비트맵  포 는 지 비트맵  는 것  포 고, 여  지 비트맵

나  지 내  든 블 들  는 비트들  포 다. 많  실시 들에 , 지 비트맵  

는 단계는 지 비트맵  포 는 지 비트맵  는 것  포 고, 여  지 비트맵

 1 트래  시 맵 그 트 비트맵 내  블 들만  는 비트들  포 다.  실시 들에 , 

지 비트맵  는 단계는 트래  시 맵 보  는 것  포 고, 여  트래  시 맵

보 는 지 비트맵 드 내  지 비트맵  포 다. 그리고,  실시 들에 , 트래  시 맵

보  는 것  트래  시 맵 그 트 스  는 것  포 고, 여  트래  

시 맵 그 트 스는  1 트래  시 맵 그 트 비트맵에  스 값  시 다.

다  는  포 다. 는  1 트래  시 맵 그 트 비트맵  지 비트맵  포 는 [0107]

 수신 는 매체 액 스 어 직 ,  1 트래  시 맵 그 트 비트맵  트래  시 맵  나

지에  나 과  트래  시 맵 그 트 비트맵들   1 트래  시 맵 그 트 비트맵  포

고 지 비트맵   1 트래  시 맵 그 트 비트맵 내  클라 언트 스들  블 들  는

비트들  포 는, 상  매체 액 스 어 직;   수신 고   매체 액 스 어 

직과 결 는 리 계  직  포  수 다.

 실시 들에 , 는 매체 액 스 어 직과 결 는 수신    수신 는 안 나   포[0108]

다.  실시 들에 , 매체 액 스 어 직  트래  시 맵 보  싱 는 직  포 고, 여

 트래  시 맵 보 는 지 비트맵 드 내  지 비트맵  포 다.  실시 들에 , 매

체 액 스 어 직   내  트래  시 맵 보  블  시  값  블   값  싱 는

직  포 다.  실시 들에 , 매체 액 스 어 직  지 비트맵  포 는 지 비트맵 

 싱 는 직  포 고, 여  지 비트맵  나  지 내  든 블 들  는 비트들

포 다. 그리고,  실시 들에 , 매체 액 스 어 직  지 비트맵  포 는 지 비트맵 

 싱 는 직  포 고, 여  지 비트맵   1 트래  시 맵 그 트 비트맵 내  블 들만

는 비트들  포 다.

다  는 그램  포 다. 트래  시 맵  는 그램  가 액 스 포[0109]

트에  연 는 스 들에  링 는지  나타내는  는 들  포 는 매체

 포  수 고, 여  상  들  액 스 포 트에  실  , 액 스 포 트  여  동 들

수 도  고, 상  동 들 :  1 트래  시 맵 그 트 비트맵  지 비트맵  포 는 

수신 는 것 ,  1 트래  시 맵 그 트 비트맵  트래  시 맵  나  지에  나 과

 트래  시 맵 그 트 비트맵들   1 트래  시 맵 그 트 비트맵  포 고 지 비트맵  

1 트래  시 맵 그 트 비트맵 내  클라 언트 스들  블 들  는 비트들  포 는, 상

수신 는 것과; 액 스 포 트가 블  내  어도 나  스 에   링 고  지

비트맵  나타내는지  결   지 비트맵  는 것  포 고, 여  블  클라 언트
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스에 당 는 연  식별  포 다.

그램   실시 들에 , 지 비트맵  는 것  지 비트맵  포 는 지 비트[0110]

맵  는 것  포 고, 여  지 비트맵  나  지 내  든 블 들  는 비

트들  포 다. 그램   실시 들에 , 지 비트맵  는 것  트래  시 맵 보

 고, 여  트래  시 맵 보 는 지 비트맵 드 내  지 비트맵  포 다.

 실시 들에 , 상술  그리고 청 들에  특징들   또는 는 나  실시 에   수 [0111]

다.  들어, 안  특징들  어  안   수 는지  결   나  실시 에  리 또는

택 가능   께 안들   수 다. 상  타 지 않  특징들  가지는  실시 들

또  특징들  나 상  거나    리  또는 택 가능   포  수

다.  들어,  특징들   경  또는 트랜지스  포  또는 거   시에 택  수 

다. 가  특징들  스 (dipswitch) 등과 같  리 또는 택 가능   통    또는 

 후에 택  수 다. 트웨어 , -퓨 (e-fuse) 등과 같  택 가능   통  후  사

는  가  특징들  택  수 다.

다수  실시 들  나 상   과들  가질 수 다.  들어,  실시 들   MAC 헤  크[0112]

들에  감  MAC 헤  크 들  공  수 다. 가  실시 들    신에   

킷 크 들, 통신  신   수신  들 에     트래 에   낮   비, 

 트래  돌들, 킷들  신 또는 수신  는   시 등과 같  나 상  리  

과들  포  수 다.

다  실시 는 시스 들, 들  도 1 내지 도 5  참 여 술 는 들  는 그램 [0113]

 다. 실시 들   드웨어  실시 , 나 상  들  리  같   드웨어

 통  는 트웨어 실시  또는 특수  드웨어  트웨어 들  포 는 실시

태  취  수 다. 나  실시 는 웨어, 상주 트웨어(resident software), 마 크 드 또는 다

들  실  가능 들  포 나  지 않는 트웨어 또는 드  다.

욱 , 실시 들  컴퓨 ,  스 또는  다   실  시스 에  또는 들과 여[0114]

사 는 그램 드  공 는 신 액 스 가능, 컴퓨  사  가능 또는 컴퓨  독 가능 매체  액

스 가능  컴퓨  그램  태  취  수 다. 본  들  , 신 액 스 가능, 컴퓨

 사  가능 또는 컴퓨  독 가능 매체는  실  시스  또는 에  또는 들과 여 사

는 그램  포 , , 통신,  또는  수 는   또는  다.

매체는 , , ,  또는 도체 시스  매체  포  수 다. 신 액 스 가능, 컴퓨  사[0115]

가능 또는 컴퓨  독 가능 매체  들   리  비  리  같  리  포 다. 

리는  들어 래시 리  같  도체 또는 고체 리,  , 거 가능 컴퓨  스 , 랜

액 스 리(random access memory; RAM), 독  리(read only memory; ROM), 강   스크 /

또는  스크  포  수 다. 재   스크들  들  컴 트 스크- 독  리(CD-ROM),

컴 트 스크- 독/  리(CD-R/W), 지  비  스크(digital video disk; DVD)- 독  리

(DVD-ROM), DVD-랜  액 스 리(DVD-RAM), DVD-  가능 리(DVD-R)  DVD- 독/  리(DVD-

R/W)  포 다.

그램 드   /또는 실 는    실  시스  시스  스  통  리에 직[0116]

 또는 간  결 는 어도 나   포  수 다. 리는 드  실  실  동안 사

는 컬 리, 동  랜  액 스 리(DRAM)과 같  크 (bulk storage)  실  에 드가 

크  검색 어야 는 수들    어도  드  시   공 는 시 

리들  포  수 다.

/ ,  I/O 스들(키보드들, 스 들, 포  스들 등  포 나  지 않는[0117]

다)   실  시스 에 직  또는 개재 는 I/O 어 들  통  결  수 다.  실  시스

개재 는 사  또는 공  트워크  통  다   실  시스 들 또는 원격  린 들 또는  스

들에  결 는  것  가능 도  트워크  어 들  또  상   실  시스 에  결  수  다.  ,

Bluetooth
TM
, , Wi-Fi  WiDi 어  드들  단지 재  가능  들  단지  개  트워

크 어 들 다.
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