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DESCRIPCION
Valvula de depésito y depédsito con una valvula de este tipo

La invencién se refiere a una véalvula de depédsito con un asiento de valvula y un disco de valvula desplazable con
respecto al asiento de vélvula a lo largo de una direccion de desplazamiento a una posiciéon de cierre, en la que la
valvula de depésito esté cerrada, y a una posicién de flujo. Ademés, la invencién se refiere a un depésito para gases
licuados con una vélvula de este tipo.

Los gases licuados, como el nitrégeno licuado, el amoniaco licuado, el argén licuado y otros gases, se utilizan hoy en
dia en diversas aplicaciones técnicas, industriales y de otro tipo. Se almacenan por debajo de su temperatura de
ebullicion en depdsitos que pueden tener una capacidad de varios cientos de metros clbicos. Estos depésitos a
menudo presentan en su lado inferior 0 en la zona inferior de su pared lateral al menos un conducto de salida, por el
que se puede hacer salir el gas liquido en caso de necesidad. En el interior del volumen del depésito se encuentra el
extremo interior de este conducto de salida, que esté provisto de una valvula de depésito. Si el conducto de salida
estuviese daflado o se dafiara fuera del depésito, se puede evitar la salida incontrolada del gas liquido cerrando la
valvula.

La valvula de depésito es generalmente una vélvula que presenta un asiento de valvula anular y un disco de valvula
en forma de disco. En el contexto de la presente invencidn, por un asiento de vélvula se entiende una parte inamovible
de la vélvula, mientras que el disco de valvula esta configurado de forma desplazable con respecto al asiento de
valvula. Se puede retirar del asiento de valvula y se encuentra entonces en una posicion de paso en la que la vélvula
de depésito esta abierta. El disco de véalvula también puede ser desplazado en la direccién opuesta hasta quedar en
contacto con el asiento de valvula, de manera que la valvula de depésito quede cerrada. Una valvula de depdésito de
este tipo es conocida, por ejemplo, por los documentos US8646478B2, DE102013110619B3 o DE202015104520U1.

Para hacer pasar el disco de valvula de depdsito de la posicién de cierre a la posicién de flujo y mantenerlo en ésta,
esta presente un dispositivo de traccién, por ejemplo un cable de traccién, que se guia hasta el techo del depésito. El
extremo del cable de traccién a menudo est4 fijado al lado exterior del depdsito mediante un sistema neumatico o
hidraulico, que mantiene el disco de valvula de la valvula de depésito en la posicién de paso.

Dado que el conducto de salida estd situado en el fondo o en la zona inferior de la pared lateral del depésito,
generalmente esta rodeado de gas licuado y no es accesible. Por lo tanto, la vélvula de depésito debe funcionar a
temperaturas correspondientemente bajas.

Para cerrar una valvula de depésito del estado de la técnica, a menudo basta con soltar la fijacién del cable de traccion
al techo del depdsito, con lo que el disco de vélvula se desplaza hacia abajo siguiendo la fuerza de gravedad y la
presién hidrostatica del gas liquido que actla sobre él, y alcanza la posiciéon de cierre. Durante ello, especialmente
hacia el final de la carrera, cuando la abertura entre el disco de valvula y el asiento de valvula se vuelve cada vez mas
pequefia, se produce una gran diferencia de presidn entre la zona situada por encima del disco de vélvula y por debajo
del disco de valvula, por lo que actla una gran fuerza sobre el disco de vélvula, acelerandolo cada vez més hacia el
asiento de valvula. El disco de valvula choca sobre el asiento de valvula sin frenar, pesando sobre el mismo la presién
hidrostatica del gas liquido dispuesto por encima. Esta puede corresponder a un peso de varias toneladas. Por
consiguiente, el disco de valvula debe estar configurado de tal manera que pueda soportar el impacto en el asiento de
valvula sin sufrir dafios y también pueda volver a hacerse pasar desde la posicién de cierre a la posicién abierta
mediante el dispositivo de traccién. Para ello, por el dispositivo de traccién debe ser superada la presién hidrostética
del gas liquido, de modo que debe aplicarse una fuerza de traccién suficiente para levantar varias toneladas. Esta
fuerza debe transmitirse al techo del depésito, que por tanto debe estar realizado de forma muy estable.

Otras valvulas de doble asiento se conocen, por ejemplo, por los documentos WO2012/109799A1, EP0645562A1,
DE291099C y US4777975A. En todas las formas de realizacién, los dos asientos de valvula estan configurados de
forma anular y entran en contacto con zonas de contacto asimismo anulares de los respectivos discos de valvula.

La invencién tiene el objetivo de mejorar una vélvula de depésito del tipo aqui descrito de tal manera que se reduzcan
estas desventajas.

La invencion consigue el objetivo planteado mediante una valvula de depésito segln la reivindicacién 1.

La segunda parte anular del asiento de valvula corresponde al asiento de valvula del estado de la técnica. Circunda
una abertura de salida que en el estado montado de la véalvula de depdsito estd conectada a un conducto de salida
del depésito. El medio almacenado en el depésito puede salir del depésito a través de esta segunda parte anular del
asiento de valvula. Anular no significa aqui necesariamente circular. Evidentemente, la segunda parte también puede
ser ovalada o estar configurada de otra forma. Preferiblemente, el contacto entre la segunda parte del asiento de
valvula y la segunda zona de contacto del disco de valvula tiene lugar a lo largo de un contorno cerrado.

También el contacto entre la primera zona de contacto del disco de valvula y la primera parte en forma de disco del
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asiento de valvula tiene lugar a lo largo de un contorno cerrado, por ejemplo de un anillo o anillo circular.
Preferiblemente, la forma de disco de la primera parte del asiento de vélvula significa simplemente que la zona dentro
de este contorno no tiene aberturas o practicamente no las tiene.

La invencién se basa en el conocimiento de que las desventajas ya descritas de las valvulas de depésito del estado
de la técnica se deben a la superficie relativamente grande del disco de valvula, que se extiende perpendicularmente
a la direccion de desplazamiento.

Sobre esta superficie actla en el sentido de la direccién de desplazamiento o en sentido opuesto a ésta la presién
hidrostatica que debe ser superada para la apertura de la valvula, es decir, para el desplazamiento del disco de valvula
de la posicién de cierre a la posicién de flujo, y que durante un movimiento opuesto proporciona la gran fuerza que
actlia sobre el disco de valvula. Segun la invencién, sin embargo, esta previsto que esta superficie, que sigue siendo
necesaria para el cierre total de la valvula, es parte del asiento de valvula y constituye la primera parte en forma de
disco. De esta manera, se consigue que el disco de valvula en si ya no esté configurado en forma de disco, aunque
se le sigue llamando disco de valvula. La superficie del disco de valvula segln la invencién, proyectada en el sentido
de la direccidén de desplazamiento se reduce significativamente en comparacién con los discos de valvula del estado
de la técnica, por lo que se reducen las desventajas del estado de la técnica.

El disco de valvula tiene una camisa tubular que conecta la primera zona de contacto con la segunda zona de contacto.
La segunda zona de contacto se encuentra en un extremo de la camisa tubular. En la posicién de cierre del disco de
valvula, esta segunda zona de contacto esta en contacto con la segunda parte anular del asiento de valvula. Si el
disco de valvula es desplazado desde esta posicion de cierre a la posicién de flujo, aumenta la distancia entre la
segunda zona de contacto y la segunda parte anular del asiento de vélvula y resulta preferiblemente un intersticio de
flujo, a través del cual la mayor parte del medio que sale a través de la segunda parte anular del asiento de valvula
entra en la valvula.

La primera zona de contacto esta dispuesta en un extremo, doblado hacia dentro, de la camisa. En esta zona, la
camisa esté configurada, por consiguiente, con una seccién transversal en forma de U, en la que un lado de la U, en
concreto, el lado radialmente exterior, esta configurado de forma mucho mas larga que el lado radialmente interior. En
el extremo del lado radialmente exterior se encuentra la segunda zona de contacto, mientras que la primera zona de
contacto esté dispuesta en el extremo doblado hacia dentro, es decir, en el lado radialmente interior.

Alternativamente, la primera zona de contacto también puede estar dispuesta en un saliente de la camisa, que
sobresale radialmente hacia el interior y que se extiende por toda la circunferencia de la camisa. El disco de valvula
puede tener una seccién transversal reducida en un extremo, por ejemplo, porque sobresale radialmente hacia dentro
un saliente que al cerrarse la véalvula entra en contacto con la parte en forma de disco del asiento de valvula.

La superficie del disco de valvula, proyectada en la direccién de desplazamiento, sobre la cual actia la presion
hidrostatica en la direccién de desplazamiento, esta por lo tanto sustancialmente determinada por la zona de la camisa
que esta doblada. Partiendo de una seccién transversal en forma de U, corresponde a la parte curva de la U entre los
dos lados. Si, por lo demas, la camisa tiene una seccién transversal constante a lo largo de su longitud, esta superficie
proyectada en la direccién del desplazamiento es exclusivamente esta parte de la camisa.

Preferiblemente, la camisa se estrecha en la direccion de desplazamiento. De este modo, por una parte, se puede
conseguir que la primera zona de contacto y la segunda zona de contacto tengan el mismo didmetro. Ambas estén
configuradas ventajosamente de forma circular. El estrechamiento de la camisa es preferiblemente cdnico en direccién
a la posicién de cierre del disco de véalvula. En este caso, la camisa tiene, por consiguiente, el didmetro mas pequefio
en la zona de la segunda zona de contacto que aumenta a lo largo de la direccién de desplazamiento hasta tener la
anchura méxima que se alcanza preferiblemente directamente en el extremo doblado de la camisa. Este
estrechamiento o ensanchamiento de la seccion transversal vista en sentido contrario reduce aln mas la superficie
proyectada en la direccion de desplazamiento sobre la que actla la presién hidrostatica en la direccion de
desplazamiento. Dado que, partiendo de la segunda zona de contacto se trata de un ensanchamiento de seccién
transversal, es decir, una especie de voladizo, la presidén hidrostatica actlia sobre esta zona y sobre la zona doblada
de la camisa en direcciones exactamente opuestas, de modo que se compensa al menos parcialmente, pero
preferiblemente por completo.

Si, en esta realizacién, la camisa se desplaza en la direccidén de desplazamiento hacia la posicion de cierre, la primera
zona de contacto entra en contacto con la primera parte en forma de disco y la segunda zona de contacto entra en
contacto con la segunda parte anular del asiento de vélvula. Las dos zonas de contacto se aproximan a sus respectivas
partes del asiento de valvula desde la misma direccién.

Ventajosamente, la vélvula presenta al menos una zona que es elastica en la direcciéon de desplazamiento, en
particular en forma de un fuelle, encontrandose esta zona elastica preferiblemente en el extremo, doblado hacia dentro,
de la valvula. Alternativa o adicionalmente, una zona eléstica en la direccidén del desplazamiento est4 dispuesta en la
parte exterior de la camisa.
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Al cerrarse la vélvula, la primera zona de contacto entra en contacto con la primera parte en forma de disco y la
segunda zona de contacto entra en contacto con la segunda parte anular. Para compensar aqui las tolerancias de
fabricacién, imprecisiones u otras desviaciones de la forma exacta del disco de valvula y/o del asiento de valvula,
existe una zona elastica en la direccién de desplazamiento. De manera particularmente preferible, la zona esta hecha
en forma de un fuelle de acero, preferiblemente acero inoxidable. De esta manera, se consigue que, incluso a las
temperaturas bajas y bajisimas que se producen al usar gases licuados, siga quedando garantizada la funcionalidad
de la valvula.

Preferiblemente, la primera parte y la segunda parte del asiento de valvula estéan situadas a una distancia entre si a lo
largo de la direccién de desplazamiento.

Ventajosamente, la primera parte y la segunda parte del asiento de vélvula tienen el mismo didmetro exterior
perpendicularmente a la direccién de desplazamiento.

Preferiblemente, la valvula de depésito esta disefiada para hacerse funcionar a temperaturas inferiores a -50°C,
preferiblemente inferiores a -100°C, de forma particularmente preferible inferiores a -160°C. Preferiblemente, la valvula
de depésito no tiene elementos estanqueizantes blandos en forma de elastdmeros, ya que éstos no desarrollan su
efecto de estanqueizacion a las temperaturas mencionadas.

Ademas, la invencién consigue el objetivo planteado mediante un depésito para gases licuados, presentando el
depésito al menos un volumen de depdsito y al menos un conducto de salida, y caracterizandose porque en un extremo
del conducto de salida, que se encuentra dentro del volumen de depdésito, esta dispuesta una vélvula de depésito aqui
descrita. Al usar una valvula de depésito de este tipo, la fuerza que actla sobre el disco de véalvula, causada por la
presién hidrostatica y que empuja el disco de valvula a la posicién de cierre, se reduce significativamente, como ya se
ha explicado, de modo que también se requiere una fuerza significativamente menor para la apertura de la valvula de
depésito.

Ventajosamente, el disco de valvula de la valvula de depésito es desplazable mediante un dispositivo de traccién
dispuesto en un techo del depésito. Esto se conoce en principio por el estado de la técnica. Dado que la fuerza
necesaria para la apertura de la valvula puede reducirse significativamente mediante el uso de las vélvulas de depésito
descritas aqui, el techo del depdsito, que sirve de contrasoporte para la fuerza necesaria para la apertura de la valvula
de depdsito, también puede estar realizado de forma més ligera y, por lo tanto, mas econdmica.

Los materiales responsables de la estanqueidad de la valvula de depdésito, es decir, en particular el material de las
zonas de contacto del disco de valvula y el material de las partes del asiento de vélvula que pueden entrar en contacto
con las zonas de contacto, son preferiblemente metélicos, en particular preferiblemente de acero, especialmente de
acero inoxidable. Sin embargo, también son concebibles los elementos elasticos, siempre que los materiales
garanticen la estanqueidad deseada a las temperaturas esperadas.

Con la ayuda de las figuras adjuntas, a continuaciéon se explican con mas detalle dos ejemplos de realizacién de la
presente invencién. Muestran:

Las figuras 1a 3 - la vista esquematica en seccién a través de una valvula segln un primer ejemplo de
realizacion de la presente invencién en diferentes posiciones y
las figuras 4 a 6 - las vistas en seccién esqueméticas de las figuras 1 a 3 para una vélvula segin un segundo

ejemplo de realizacién de la presente invencién.

La figura 1 muestra una vista esqueméatica en seccién a través de una valvula de depdésito 1 seguin un primer ejemplo
de realizacién de la presente invencién. Tiene un asiento de valvula 2 que presenta una primera parte 4 en forma de
disco y una segunda parte 6 anular. La valvula de depésito 1 tiene ademés un disco de valvula 8 que tiene una primera
zona de contacto 10 y una segunda zona de contacto 12.

La figura 1 muestra la valvula de depdsito 1 en la posicidn de cierre. La primera zona de contacto 10 esta en contacto
con la primera parte 4 del asiento de vélvula 2 y la segunda parte 12 del disco de valvula 8 esta en contacto con la
segunda parte 6 del asiento de vélvula 2. La valvula esté cerrada. Una abertura de salida 14, a través de la cual puede
fluir un medio a través de la valvula en la direccién de la flecha 22 cuando la valvula esta abierta, esta completamente
cerrada hacia arriba.

El disco de valvula 8 tiene una camisa 16 que une la primera zona de contacto 10 y la segunda zona de contacto 12
entre si y tiene en la zona superior un extremo 18 doblado hacia dentro. En este extremo doblado hacia dentro se
encuentra la primera zona de contacto 10.

Si la valvula de depdsito 1 se instala en un depdésito, generalmente actiia desde arriba la presién del gas liquido situado
en el depdsito, contra la cual tienen que abrirse las valvulas de depdsito del estado de la técnica. A diferencia de las
valvulas del estado de la técnica, en la vélvula de depésito 1 de la presente invencion, la presién del gas liquido
presiona sustancialmente sobre la primera parte 4 del asiento de valvula. Solo sobre la parte doblada del extremo
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doblado 18, la presién actia desde arriba.

En la forma de realizacién de la valvula de depédsito 1, mostrada en las figuras 1 a 3, la camisa 16 tiene un
estrechamiento hacia la primera zona de contacto 12. La superficie del disco de vélvula 8, proyectada en la direccién
del desplazamiento del disco de valvula 8 desde la posicién de cierre en la direccién del flujo tiene, por tanto, dos
partes. Por un lado, se trata de la parte generada por el doblado de la camisa 8 en las figuras 1 a 3 anteriores. Por
otro lado, se trata de la parte producida por el estrechamiento de la seccién transversal de la camisa 8. Dado que las
superficies que actlan sobre estas partes de superficie en la direccién de desplazamiento por la presién hidrostética
actlian una vez hacia abajo y otra hacia arriba, se anulan entre si al menos parcialmente, y en el ejemplo de realizacién
mostrado incluso completamente.

La figura 2 muestra la valvula de la figura 1 en una posicién ligeramente abierta. Entre la primera parte 4 del asiento
de valvula 2 y la primera zona de contacto 10 del disco de valvula 8, y entre la segunda parte 6 del asiento de vélvula
2 y la segunda zona de contacto 12 del disco de vélvula 8, se aprecia respectivamente un intersticio 20, a través del
cual puede entrar en la vélvula el medio que luego sale de la misma a través de la abertura de salida 14 a lo largo de
la flecha 22. Puede verse que, en las ilustraciones mostradas, el disco de valvula 8 es desplazado hacia arriba para
la apertura de la valvula. La mayor superficie sometida a presién del disco de valvula 8 es la camisa 16 que, sin
embargo, se extiende paralelamente a la direccién de desplazamiento. La presién que actla sobre la camisa 16 actua,
por tanto, perpendicularmente a la direcciéon de desplazamiento y apenas afecta al desplazamiento. La figura 3 muestra
la valvula en la posicidn totalmente abierta.

En las figuras 1 a 3, la primera zona de contacto 10, asi como la segunda zona de contacto 12 estén configuradas
respectivamente de forma anular, teniendo las dos zonas de contacto 10 y 12 el mismo diametro. Esto es diferente en
la valvula mostrada en las figuras 4 a 6. En las versiones mostradas, la camisa 16 del disco de vélvula 8 se extiende
verticalmente hacia arriba y no tiene el voladizo del disco de valvula 8 de las figuras 1 a 3.

Las figuras 5 y 6 muestran la vélvula de la figura 4 en una posicién ligeramente abierta y en la posicién totalmente
abierta.

Lista de signos de referencia

1 Valvula de depdsito

2 Asiento de vélvula

4 Primera parte en forma de disco
6 Segunda parte anular

8 Disco de vélvula

10 Primera zona de contacto
12 Segunda zona de contacto
14  Abertura de salida

16 Camisa

18 Extremo doblado

20 Intersticio

22 Flecha
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REIVINDICACIONES
1. Vélvula de depdsito (1) con

- un asiento de valvula (2) y

- un disco de vélvula (8) que es desplazable con respecto al asiento de valvula (2) a lo largo de una direccidn
de desplazamiento a una posicién de cierre, en la que la valvula de depésito (1) esta cerrada, y a una posicidn
de flujo,

caracterizado porque
- el asiento de vélvula (2) presenta una primera parte (4) en forma de disco y una segunda parte (6) anular,

- el disco de valvula (8) presenta una primera zona de contacto (10) que en la posicién de cierre estéd en
contacto con la primera parte (4) a lo largo de un contorno cerrado, y una segunda zona de contacto (12) que
en posicidn de cierre est4 en contacto con la segunda parte (6) del asiento de vélvula (2), y el disco de valvula
(8) no esta configurado en forma de disco y presenta una camisa (16) tubular que conecta la primera zona
de contacto (10) con la segunda zona de contacto (12),

-teniendo la camisa una seccién transversal en forma de U con un lado radialmente interior, en cuyo extremo
esta dispuesta la primera zona de contacto, y con un lado radialmente exterior que es mas largo que el lado
radialmente interior y en cuyo extremo esté dispuesta la segunda zona de contacto.

2. Valvula de depésito (1) segun la reivindicacién 1, caracterizada porque la camisa (16) se estrecha en la direccién
de desplazamiento.

3. Valvula de depésito (1) segln la reivindicacién 1 o 2, caracterizada porque la camisa (16) presenta al menos una
zona que es elastica en la direccién de desplazamiento, en particular en forma de un fuelle.

4. Valvula de depésito (1) segun la reivindicacién 3, caracterizada porque la zona elastica se encuentra en el extremo
(18), doblado hacia dentro, de la camisa (16).

5. Valvula de depdsito (1) segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la primera parte (4) y
la segunda parte (6) del asiento de valvula (2) estan situadas a una distancia entre si a lo largo de la direccién de
desplazamiento.

6. Valvula de depdsito (1) segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la primera parte (4) y
la segunda parte (6) del asiento de vélvula (2) tienen el mismo diametro exterior perpendicularmente a la direccién de
desplazamiento.

7. Valvula de depésito (1) seglin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la valvula de depdésito
(1) esta configurada para hacerse funcionar a temperaturas inferiores a -50°C, preferiblemente inferiores a -100°C, de
forma particularmente preferible inferiores a -160°C.

8. Depésito para gases licuados, presentando el depésito

- al menos un volumen de depésito y
- al menos un conducto de salida,

caracterizado porque en un extremo del conducto de salida, que se encuentra dentro del volumen del depdsito, esta
dispuesta una valvula de depdésito (1) seglin una de las reivindicaciones anteriores.

9. Depésito segln la reivindicacién 8,
caracterizado porque el disco de vélvula (8) de la vélvula de depdsito (1) es desplazable mediante un dispositivo de
traccidén que esté dispuesto en un techo del depésito.
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