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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Anmeldung beansprucht die
Prioritdt der Deutschen Patentanmeldung Nr. 10
2012 103 901.1, ,Haltestruktur zum gleichzeitigen
Halten einer Mehrzahl von medizinischen oder phar-
mazeutischen Behaltern sowie Transport- oder Ver-
packungsbehalter mit Selbiger”, angemeldet am 3.
Mai 2012, deren gesamter Inhalt hiermitim Wege der
Bezugnahme ausdrucklich mit beinhaltet sei.

Gebiet der Erfindung

[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein
die gleichzeitige Behandlung oder Weiterverarbei-
tung einer Mehrzahl von Behaltern zur Aufbewah-
rung von Substanzen flir medizinische, pharmazeuti-
sche oder kosmetische Anwendungen, insbesondere
von Flaschchen (Vials), und betrifft insbesondere die
gleichzeitige automatisierte Férderung und Ubergabe
einer Mehrzahl von Behaltern an Prozessstationen,
beispielsweise eine Abfiill- oder Bearbeitungsanlage,
einen Steriltunnel, einen Gefriertrockenschrank zum
Lyophilisieren einer wirkstoffhaltigen Fllssigkeit oder
dergleichen. Weitere Gesichtspunkte der vorliegen-
den Erfindung betreffen einen flachen Trager sowie
einen Transport- oder Verpackungsbehalter zu die-
sem Zwecke.

Hintergrund der Erfindung

[0003] Als Behalter zur Aufbewahrung und Lagerung
von medizinischen, pharmazeutischen oder kosme-
tischen Praparaten mit Verabreichung in flissiger
Form, insbesondere in vordosierten Mengen, wer-
den in groBem Umfang Medikamentenbehalter, wie
beispielsweise Flaschchen, Ampullen oder Karpul-
len, eingesetzt. Diese weisen generell eine zylindri-
sche Form auf, kdnnen aus Kunststoff oder aus Glas
hergestellt werden und sind kostenglinstig in gro-
Ren Mengen erhéltlich. Fur eine moglichst wirtschaft-
liche Beflllung der Behalter unter sterilen Bedingun-
gen werden in zunehmendem Malie Konzepte einge-
setzt, bei denen die Behalter gleich beim Hersteller
der Behélter in einem Transport- und Verpackungs-
behalter steril verpackt werden, die bei einem Phar-
maunternehmen dann unter sterilen Bedingungen,
insbesondere in einem sog. Steriltunnel, ausgepackt
und dann weiter verarbeitet werden.

[0004] Zu diesem Zweck sind aus dem Stand der
Technik div. Transport- und Verpackungsbehélter be-
kannt, in denen gleichzeitig eine Mehrzahl von Me-
dikamentenbehaltern in einer regelmafligen Anord-
nung, beispielsweise in einer Matrixanordnung ent-
lang von Reihen und sich rechtwinklig dazu erstre-
ckenden Spalten, angeordnet sind. Dies hat Vortei-
le bei der automatisierten Weiterverarbeitung der Be-
hélter, da die Behalter an kontrollierten Positionen
und in vorgegebener Anordnung an Bearbeitungssta-
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tionen Ubergeben werden kdnnen, beispielsweise an
Prozessautomaten, Roboter oder dergleichen.

[0005] Beispiele fir solche Transport- und Ver-
packungsbehélter werden in US 8,118,167 B2
und US 8,100,263 B2 offenbart. Weitere ver-
gleichbare Transport- und Verpackungsbehélter und
Haltestrukturen werden in WO 2011/135085 A1,
US 2011/0277419 A1, WO 2012/025549 A1,
WO 2011/015896 A1, WO 2012/007056 A1 und
WO 2009/015862 A1 offenbart.

[0006] Ein herkbmmlicher Transport- und Verpa-
ckungsbehalter, wie dieser in ahnlicher Form auch
in der EP 2 382 135 B1 (entsprechend der
WO 2010/086128) offenbart wird, ist in der Fig. 1a
dargestellt. Die Behalter 2' sind in einem Einsatz mit
einer Mehrzahl von darin ausgebildeten zylindrischen
Aufnahmen 39' aufgenommen, die von Querstegen
35' und einem Boden 40' ausgebildet werden. Die
Bdden 3' der Behalter 2' liegen auf dem Boden 40’
des Einsatzes auf, die Beflll6ffnungen 7' am oberen
Ende der Behalter 2' sind der Offnung des Transport-
und Verpackungsbehalters 10" zugewandt. Der Ein-
satz wird mit der Mehrzahl von Behaltern 2' in den
Transport- und Verpackungsbehélter 10" eingesetzt
und stellt ein separates Element dar.

[0007] Zur Weiterverarbeitung missen die Medika-
mentenbehalter jedoch stets vereinzelt werden. Dies
sei beispielhaft anhand der Fig. 1b erlautert, die ein
schematisches Flussdiagram eines herkdmmlichen
Verfahrens zur Gefriertrocknung von pharmazeuti-
schen Praparaten in Medikamentenbehaltern dar-
stellt, wie dieses beispielsweise in der US 5,964,043
offenbart ist.

[0008] Zunachst wird die Prozessanlage, namlich
ein Steriltunnel, mit den Flaschchen beschickt. Hier-
zu wer-den die Flaschchen kopfiiber in Transport-
rahmen eingehangt, die dann durch die Prozessan-
lage gefordert werden. Zur Vorbehandlung werden
die in den Transportrahmen gehaltenen Flaschchen
zunachst sterilisiert. Anschlielend werden die Trans-
portrahmen mit den darin aufbewahrten Flaschchen
gewendet und mit einer Wirkstofflosung befillt. An-
schlielend wird auf den oberen Rand der Flaschchen
ein Stopfen aufgesetzt, in welchem ein Kanal ausge-
bildet ist, Gber den der Flascheninnenraum wahrend
der Gefriertrocknung jeweils mit der Kammer des Ge-
friertrockenschranks kommuniziert.

[0009] Zur Gefriertrocknung (auch als Lyophilisation
oder Sublimationstrocknung bezeichnet) werden die
Flaschchen dann aus dem Transportrahmen entnom-
men und einzeln in den Gefriertrockenschrank einge-
bracht. Dabei missen die Béden der Flaschchen zur
Erzielung eines guten Kiihleffekts unmittelbar auf ei-
nem planar ausgebildeten Kihlboden abgesetzt wer-
den. Wird an dieser Stelle kein vollflachiger unmit-
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telbarer Kontakt gewahrleistet, so fiihrt dies zu einer
erheblichen Verlangerung des Gefriertrocknungspro-
zesses, was zu héheren Kosten fahrt.

[0010] Nach der Gefriertrocknung werden die
Flédschchen aus dem Gefriertrockenschrank entnom-
men, die Stopfen heruntergedrickt und ein Metall-
deckel auf den Stopfen aufgesetzt und ge-boérdelt
oder gecrimpt. Derart verarbeitete Flaschchen wer-
den dann ausgeliefert, beispielsweise indem eine
Mehrzahl von Flaschchen gemeinsam von einem
Trager aufgenommen werden und der Trager in ei-
nen Transport- und Verpackungsbehélter eingesetzt
wird, der zur Auslieferung dann steril verpackt wird.

[0011] Der fiir die Gefriertrocknung notwendige un-
mittelbare Kontakt zwischen dem Boden der Medi-
kamentenbehalter und dem Kihlboden erfordert her-
kdmmlich eine Behandlung oder Verarbeitung ein-
zelner Behélter, was die Verarbeitungs- und Verpa-
ckungskosten erhdht. Eine chargenweise, gleichzei-
tige Weiterverarbeitung einer Mehrzahl von Medika-
mentenbehaltern ist herkémmlich nicht moglich. Je-
denfalls ist ein unmittelbarer Kontakt der Boden der
Medikamentenbehdlter, insbesondere der Béden von
Flaschchen, bei den herkémmlichen Haltestrukturen
nicht moglich.

[0012] Insbesondere aufgrund der notwendigen Ver-
einzelung ist die vorstehend beschriebene Vorge-
hensweise zeitaufwandig und teuer.

Zusammenfassung der Erfindung

[0013] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
ein Verfahren zur Behandlung oder Verarbeitung von
Behaltern, die zur Aufbewahrung von Substanzen
fir kosmetische, medizinische oder pharmazeutische
Anwendungen dienen oder diese enthalten, dahinge-
hend weiterzubilden, dass dieses noch rascher und
wirtschaftlicher, besser automatisierbar und zuver-
l&ssiger ausgefihrt werden kann. Gemal weiteren
Gesichtspunkten der vorliegenden Erfindung sollen
ferner ein flacher Trager sowie ein Transport- und
Verpackungsbehélter zu diesem Zweck bereit ge-
stellt werden.

[0014] Diese Aufgaben werden gemal der vorlie-
genden Erfindung durch ein Verfahren mit den Merk-
malen nach Anspruch 1, eine Verwendung eines fla-
chen Tragers nach Anspruch 18 sowie durch einen
Transport- und Verpackungsbehalter nach Anspruch
19 geldst. Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen
sind Gegenstand der riickbezogenen Unteranspri-
che.

[0015] Gemal der vorliegenden Erfindung wird ein
Verfahren zur Behandlung oder Verarbeitung von Be-
héltern bereitgestellt, die zur Aufbewahrung von Sub-
stanzen flr kosmetische, medizinische oder pharma-
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zeutische Anwendungen dienen oder diese enthal-
ten, insbesondere von Flaschchen (vials), wobei die
Behalter an einem Ende offen ausgebildet sind, die
Behalter mittels einer Férdereinrichtung zur Behand-
lung oder Verarbeitung automatisiert an einer Pro-
zessstation vorbeigeflihrt werden oder diese durch-
laufen, und die Behélter anschlie3end in einen Trans-
port- oder Verpackungsbehalter eingebracht werden,
der einen Boden, eine umlaufend ausgebildete Sei-
tenwand und eine dem Boden gegentiber liegende
Einflhréffnung aufweist, bei welchem Verfahren: ei-
ne Mehrzahl von Behéltern auf einem flachen Tra-
ger in einer vorbestimmten Anordnung angeordnet
werden, sodass die Béden der Behéalter unmittelbar
auf dem flachen Trager aufliegen; die Behalter, wah-
rend diese auf dem flachen Trager aufliegen, von
der Foérdereinrichtung zu einer Prozessstation gefor-
dert werden, um dort behandelt oder verarbeitet zu
werden; und der Transport- oder Verpackungsbehal-
ter nach der Behandlung oder Verarbeitung der Be-
hélter so angeordnet wird, dass samtliche Behalter
der Mehrzahl von Behéltern in dem Transport- oder
Verpackungsbehélter aufgenommen sind. Anschlie-
Rend wird der Transport- oder Verpackungsbehalter
verschlossen oder versiegelt. Insbesondere wird der
Transport- oder Verpackungsbehalter direkt auf den
flachen Trager aufgesetzt, um diesen unmittelbar zu
verschlie3en oder zu versiegeln.

[0016] Weil die B6den der Behélter unmittelbar auf
dem flachen Tréger aufliegen, kénnen die Behalter
aufrecht stehend behandelt oder verarbeitet werden.
In dieser Orientierung kdnnen die Behalter anschlie-
Rend auch in den Transport- oder Verpackungs-
behélter eingebracht werden, ohne dass diese ge-
wendet werden muissen. Diese Uberraschend einfa-
che MaBnahme minimiert das Risiko, dass die auf-
grund von Erschitterungen oder Kollisionen mitein-
ander beschadigt werden oder deren Anordnung un-
beabsichtigt verandert wird, etwa durch Erschiitte-
rungen oder dergleichen. Weil die Béden der Behal-
ter wahrend der Behandlung oder Verarbeitung un-
mittelbar auf dem Boden des flachen Tragers auflie-
gen koénnen, kann ferner erfindungsgemaf ein sehr
guter thermischer Kontakt zu einer Auflageflache fir
den flachen Trager, insbesondere einer Kuhlflache,
beispielsweise eines Gefriertrocknungsschranks, ge-
wahrleistet werden. Zu diesem Zweck wird der fla-
che Tréger bevorzugt aus einem Material mit hoher
Warmeleitfahigkeit und mit einer mdglichst geringen
Materialstarke ausgebildet und die Riickseite des fla-
chen Tragers, die beim bestimmungsgemalien Ge-
brauch der Auflageflache zugewandt ist, méglichst
plan oder exakt korrespondierend zur Oberflache die-
ser Auflageflache ausgebildet, um einen vollflachigen
Kontakt zwischen Auflageflache und flachem Tréager
zu gewahrleisten.

[0017] Zur Aufnahme der Behélter in dem Transport-
oder Verpackungsbehélter wird dieser nach der Be-
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handlung oder Verarbeitung einfach uber den flachen
Trager gestilpt oder auf diesem aufgelegt, ohne dass
der flache Trager hierzu bewegt oder gewendet wer-
den muss.

[0018] Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform sind
auf dem Boden des flachen Tragers oder des Trans-
port- oder Verpackungsbehalters Positionierungsmit-
tel ausgebildet, die mit den Behéaltern so zusammen-
wirken, um die vorbestimmte Anordnung der Mehr-
zahl von Behéltern festzulegen. Die Positionierungs-
mittel auf dem flachen Trager kénnen die vorbe-
stimmte Anordnung auch wahrend der Bearbeitung
oder Verarbeitung der Behalter aufrechterhalten. Die
Positionierungsmittel kénnen insbesondere in Form
von Vorspringen mit geeignetem Profil vorgesehen
sein, die bevorzugt senkrecht von der Oberflache
des flachen Tragers bzw. dem Boden des Transport-
oder Verpackungsbehélters vorstehen und als An-
schlage bzw. Begrenzungen wirken, um eine seitliche
Verschiebung der Behalter geeignet einzuschranken
bzw. zu begrenzen. Hierzu kann die Héhe dieser Vor-
sprunge grundsatzlich auch deutlich geringer sein als
die axiale Lange der Behalter. Insbesondere kénnen
diese Vorspringe auch jeweils umlaufend ausgebildet
sein, um eine in Draufsicht zylindrische oder polyedri-
sche Aufnahme auszubilden, in welcher der Behélter
abschnittsweise aufgenommen werden kann.

[0019] Die Seitenwande dieser Aufnahmen kénnen
unmittelbar an den Seitenwé&nden der Behélter an-
liegen oder diese gar geringfligig klemmen. Grund-
satzlich kdnnen die Positionierungsmittel bzw. Sei-
tenwande jedoch auch so ausgelegt sein, dass die
Behalter von diesen lose aufgenommen sind. Auf die-
se Weise kann insbesondere eine Kollision von un-
mittelbar benachbarten Behaltern verhindert werden,
wahrend diese auf dem flachen Trager aufliegen oder
in dem Transport- oder Verpackungsbehalter aufge-
nommen sind.

[0020] Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform sind
zwischen den Positionierungsmitteln Offnungen aus-
gebildet, die von einer Hebeeinrichtung durchgriffen
werden, um die Behalter zur Behandlung oder Ver-
arbeitung in oder an der Prozessstation in eine an-
gehobene Position zu heben, in welcher die Béden
der Behalter nicht unmittelbar auf dem flachen Trager
aufliegen. Somit kénnen auch weitere Prozessschrit-
te ausgefuhrt werden, bei denen eine solche angeho-
bene Position erforderlich ist, beispielsweise zur Be-
fullung, optischen Inspektion des Inhalts der Behal-
ter oder dergleichen. Die Hebeeinrichtung kann somit
auf die Unterseite der Behdlter einwirken, um diese
anzuheben und wieder abzusenken, sodass das Ein-
dringen von mechanischem Abrieb in das Innenvolu-
men der Behélter zuverldssig ausgeschlossen wer-
den kann. Die Hebeeinrichtung kann beispielsweise
als vertikal verstellbarer Hebearm oder -stange aus-
gebildet sein, die die Offnungen des flachen Tragers

2013.11.07

durchgreift und zum Anheben eines Behalters in An-
lage mit dem Boden des Behélters gebracht wird.

[0021] Gemal einer weiteren Ausflihrungsform wir-
ken die Behalter in der angehobenen Position auch
weiterhin mit den Positionierungsmitteln zusammen,
sodass die vorbestimmte Anordnung in der angeho-
benen Position weiterhin von den Positionierungsmit-
teln festgelegt wird. Dies erleichtert die automatisier-
te Handhabung und Prozessierung der Behalter wah-
rend und nach der Behandlung oder Verarbeitung der
Behalter, verhindert aber gleichzeitig auch eine Kolli-
sion von unmittelbar benachbarten Behaltern.

[0022] Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform wer-
den die Behalter so in dem Transport- oder Verpa-
ckungsbehalter aufgenommen, dass das offene En-
de dem Boden des Transport- oder Verpackungsbe-
hélters zugewandt ist. Wenn der Transport- oder Ver-
packungsbehélter verschlossen ist, sind die Behalter
somit aufrecht stehend in dem Transport- oder Ver-
packungsbehélter aufgenommen. Die vorgenannten
Positionierungsmittel kénnen wahrend des Trans-
ports weiterhin zur Stabilisierung der Positionen der
Behalter dienen.

[0023] Wahrend der Behandlung oder Verarbeitung
sind die Behalter bevorzugt aufrecht stehend auf dem
flachen Trager angeordnet. Der Transport- oder Ver-
packungsbehélter wird deshalb nach der Behand-
lung oder Verarbeitung der Behalter bevorzugt von
oben her auf den Trager aufgelegt oder Uber die-
sen gestilpt. Nach dem VerschlieRen des Transport-
oder Verpackungsbehalters kann dieser dann ge-
wendet werden, sodass die Behéalter dann kopfiber
in dem Transport- oder Verpackungsbehélter ange-
ordnet sind. Die vorgenannten Positionierungsmittel
auf dem Boden des Transport- oder Verpackungsbe-
halters kdnnen hierzu als Aufnahmen zum teilweisen
Aufnehmen oder Festlegen der Positionen der Behal-
ter in dem Transport- oder Verpackungsbehalter aus-
gebildet sein.

[0024] Gemal einer weiteren Ausfliihrungsform istin
dem flachen Trager oder dem Transport- oder Verpa-
ckungsbehélter zumindest eine Offnung ausgebildet,
durch welche ein Gas zum Sterilisieren des Innen-
raums des Transport- oder Verpackungsbehalters
einstromt. Diese jeweilige Offnung kann nach dem
Sterilisieren dann geeignet gasdicht und/oder steril
verschlossen werden. Gemal einer weiteren Ausfiih-
rungsform ist diese jeweilige Offnung mit einer gas-
durchléssigen Kunststofffolie abgedeckt, durch die
das zum Sterilisieren verwendete Gas in den Innen-
raum des Transport- oder Verpackungsbehalters ein-
strébmen kann.

[0025] Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform wird
der Transport- oder Verpackungsbehalter mittels ei-
ner gasdurchlassigen Kunststofffolie verschlossen
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oder versiegelt, insbesondere mittels einer Kunst-
stofffolie, die aus einem gasdurchlassigen Geflecht
von Kunststofffasern ausgebildet ist und insbeson-
dere eine Tyveck®-Folie ist. Diese gasdurchlassige
Kunststofffolie kann auch als der vorgenannte fla-
che Trager verwendet werden. Um ein Verrutschen
der Behalter auf der Kunststofffolie wahrend der Be-
handlung oder Verarbeitung der Behalter zu vermei-
den, kénnen auf der Unterseite der Behélter oder
auf der Oberflache der Kunststofffolie geeignete rei-
bungsmindernde Beschichtungen vorgesehen sein
oder kénnen Haft- oder Klebepunkte vorgesehen
sein, die zweckmafig aus einem nicht ausgasenden
Haft- oder Klebemittel ausgebildet sind.

[0026] Gemal einer weiteren Ausfihrungsform wer-
den jeweils benachbarte Trager zur Behandlung oder
Verarbeitung so miteinander unmittelbar verbunden,
dass diese relativ zueinander in einer Langsrich-
tung und/oder in einer Querrichtung des Tragers un-
verschieblich sind und die unmittelbar benachbarten
Trager gemeinsam an der Prozessstation vorbeige-
fuhrt werden oder diese durchlaufen. Die Trager kon-
nen somit zu gréfReren Einheiten verkettet werden,
was deren Handhabung und Férderung in einer Pro-
zessanlage vereinfachen kann.

[0027] Hierzu kdnnen an Randern von unmittelbar
benachbarten Tragern zueinander korrespondierend
ausgebildete Formschlussgebilde ausgebildet, die
miteinander zur Behandlung oder Verarbeitung der
Behalter in einen formschlussigen Eingriff Gberfuhrt
werden. Die Grundflachen der Aussparungen und/
oder Vorspriinge kénnen, jeweils in Draufsicht be-
trachtet, insbesondere verschieden zu einer Recht-
eckform sein und unmittelbar korrespondierend zu-
einander ausgebildet sein, sodass ein Formschluss
in der Art einer einfachen Schwalbenschwanzverbin-
dung realisiert werden kann, die eine besondere sta-
bile Verbindung von benachbarten Tragern ermég-
licht, die einfach wieder gel6ést werden kann.

[0028] Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform sind
die Formschlussgebilde an einem ersten der beiden
benachbarten Trager eine elastische Zunge mit ei-
nem daran darauf ausgebildeten Rastvorsprung oder
einer darauf ausgebildeten Rastaussparung sowie
an dem zweiten der beiden benachbarten Trager ei-
ne korrespondierend zu dem Rastvorsprung ausge-
bildete Aufnahme oder einen korrespondierend zu
der Rastaussparung ausgebildeten Vorsprung auf-
weisen, die zur Verbindung der benachbarten Tra-
ger miteinander in den vorgenannten formschlissi-
gen Eingriff Gberfihrt werden.

[0029] Zur Reduzierung der Grundflache eines fla-
chen Tragers kénnen dessen Rander als abnehmba-
re oder wegschwenkbare Elemente ausgebildet sein
und zur Behandlung oder Verarbeitung abgenommen
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oder weggeschwenkt werden. Dies kann den Durch-
satz von Prozessanlagen weiter erhdhen.

[0030] Ein weiterer Gesichtspunkt der vorliegenden
Erfindung betrifft einen Trager zum gleichzeitigen
Halten oder Fuhren einer Mehrzahl von Behaltern,
die zur Aufbewahrung von Substanzen fir kosme-
tische, medizinische oder pharmazeutische Anwen-
dungen dienen oder diese enthalten, insbesonde-
re von Flaschchen (vials), wahrend der Behandlung
oder Verarbeitung der Behélter in einer Prozessanla-
ge. Dieser Trager ist erfindungsgemal so ausgebil-
det, wie in der vorliegenden Anmeldung offenbart.

[0031] Ein weiterer Gesichtspunkt der vorliegenden
Erfindung betrifft die Verwendung eines flachen Tra-
gers, wie in der vorliegenden Anmeldung offenbart,
der zum Verschliessen oder Versiegeln eines Trans-
port- oder Verpackungsbehélters dient, der einen Bo-
den, eine umlaufend ausgebildete Seitenwand und
eine dem Boden gegenlber liegende Einfihréffnung
aufweist, oder der in dem verschlossenen oder ver-
siegelten Transport- oder Verpackungsbehalter zum
Transport aufgenommen ist, als Trager fiir eine Mehr-
zahl von Behéltern, die zur Aufbewahrung von Sub-
stanzen flir kosmetische, medizinische oder pharma-
zeutische Anwendungen dienen oder diese enthal-
ten, insbesondere von Flaschchen (vials), bei deren
Behandlung oder Verarbeitung an oder in einer Pro-
zessstation, wobei die Mehrzahl von Behéltern in ei-
ner vorbestimmten Anordnung so an dem flachen
Trager angeordnet sind, sodass die Béden der Be-
halter unmittelbar auf dem flachen Trager aufliegen.
Dieser Trager ist erfindungsgemal so ausgebildet,
wie in der vorliegenden Anmeldung offenbart.

[0032] Ein weiterer Gesichtspunkt der vorliegen-
den Erfindung betrifft einen Transport- oder Ver-
packungsbehélter fir eine Mehrzahl von Behéltern
fur Substanzen fir kosmetische, medizinische oder
pharmazeutische Anwendungen, insbesondere von
Flaschchen (vials), insbesondere zur Verwendung
bei dem Verfahren wie vorstehend beschrieben, wo-
bei die Behalter an einem Ende offen ausgebildet
sind, der Transport- oder Verpackungsbehalter einen
Boden, eine umlaufend ausgebildete Seitenwand
und eine dem Boden gegentber liegende Einflihr-
offnung aufweist, und die Einfuhréffnung des Trans-
port- oder Verpackungsbehalters verschlossen oder
versiegelt ist, mit einer flachigen Haltestruktur, die
eine Mehrzahl von Offnungen oder Aufnahmen auf-
weist, die in einer vorbestimmten Anordnung ausge-
bildet und angeordnet sind und in welche die Be-
halter einfihrbar sind, um die Mehrzahl von Behal-
ter gleichzeitig an der Haltestruktur zu halten, wobei
die flachige Haltestruktur gemeinsam mit der Mehr-
zahl von daran gehaltenen Behéltern in dem ver-
schlossenen oder versiegelten Transport- oder Ver-
packungsbehalter aufgenommen ist. Erfindungsge-
mah ist die flachige Haltestruktur nicht einsttickig mit
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dem Transport- oder Verpackungsbehalter ausgebil-
det und sind die offenen Enden der Behalter jeweils
dem Boden des Transport- oder Verpackungsbehal-
ters zugewandt. Der Trager und der Transport- oder
Verpackungsbehélter sind erfindungsgemal so aus-
gebildet, wie in der vorliegenden Anmeldung offen-
bart.

Figurenubersicht

[0033] Nachfolgend wird die Erfindung in beispiel-
hafter Weise und unter Bezugnahme auf die bei-
gefiigten Zeichnungen beschrieben werden, woraus
sich weitere Merkmale, Vorteile und zu I6sende Auf-
gaben ergeben werden. Es zeigen:

[0034] Fig. 1a einen Transport- und Verpackungs-
behalter gemal dem Stand der Technik;

[0035] Fig. 1b ein Flussdiagramm eines herkémmli-
chen Verfahrens zur Behandlung oder Verarbeitung
von Behéltern;

[0036] Fig. 2a-Fig. 2b in einer perspektivischen
Explosionsansicht sowie in einem Teilschnitt einen
Transport- und Verpackungsbehalter sowie einen fla-
chen Trager gemaR einer ersten Ausflihrungsform
der vorliegenden Erfindung;

[0037] Fig. 2c-Fig. 2d in einer perspektivischen
Explosionsansicht sowie in einem Teilschnitt einen
Transport- und Verpackungsbehalter sowie einen fla-
chen Trager gemal einer zweiten Ausflihrungsform
der vorliegenden Erfindung;

[0038] Fig. 2e den Transport- und Verpackungsbe-
halter gemal der Fig. 2d in einer schematischen
Draufsicht auf den Boden desselben;

[0039] Fig. 3a-Fig. 3b in einer perspektivischen
Explosionsansicht sowie in einem Teilschnitt einen
Transport- und Verpackungsbehalter sowie einen fla-
chen Trager gemaR einer dritten Ausflihrungsform
der vorliegenden Erfindung;

[0040] Fig. 4a-Fig. 4b in einer perspektivischen
Draufsicht sowie in einer Draufsicht einen Trans-
port- und Verpackungsbehalter gemal einer weite-
ren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung;

[0041] Fig. 4c in einer perspektivischen Draufsicht
sowie in einem Teilschnitt einen Transport- und
Verpackungsbehalter gemaf einer weiteren Ausflh-
rungsform der vorliegenden Erfindung;

[0042] Fig. 4d-Fig. 4e in einer perspektivischen
Draufsicht sowie in einem Langsschnitt einen Trans-
port- und Verpackungsbehalter gemal einer weite-
ren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung;
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[0043] Fig.5in einer perspektivischen Draufsicht so-
wie in einem Teilschnitt einen Transport- und Verpa-
ckungsbehalter gemal einer weiteren Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung;

[0044] Fig. 6a ein Flussdiagramm eines Verfahrens
zur Behandlung oder Verarbeitung von Behaltern ge-
malf der vorliegenden Erfindung;

[0045] Fig. 6b in einer schematischen Draufsicht die
Anwendung eines Verfahrens gemal der vorliegen-
den Erfindung zur Gefriertrocknung einer Substanz in
den Behaltern;

[0046] Fig. 7a einen Prozessschritt des erfindungs-
gemalien Verfahrens, bei dem ein Behalter mittels ei-
ner Hubeinrichtung, die eine Offnung eines flachen
Tragers oder des Transport- und Verpackungsbehal-
ters durchgreift, zur Behandlung oder Verarbeitung in
eine angehobene Position Uberfiihrt wird;

[0047] Fig. 7b eine Variante eines flachen Tragers
oder einer Haltestruktur gemaf der vorliegenden Er-
findung, mit Vorspriingen und Aussparungen an den
abnehmbaren oder wegschwenkbaren Elementen,
die einer weiteren Erhéhung der Packungsdichte die-
nen;

[0048] Fig. 7c in einer schematischen Draufsicht ei-
ne weitere Variante der Vorspriinge oder Aussparun-
gen gemal der Fig. 7b;

[0049] Fig. 7d in einer stark vergroferten Teildrauf-
sicht die Verbindung zweier flacher Trager oder Hal-
testrukturen gemaf einer weiteren Ausfiihrungsform;
und

[0050] Fig. 7e einen Querschnitt entlang A-A gemaf}
der Fig. 7d.

[0051] In den Figuren bezeichnen identische Be-
zugszeichen identische oder im Wesentlichen gleich-
wirkende Elemente oder Elementgruppen.

Ausfihrliche Beschreibung von
bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen

[0052] Ein Beispiel fir Medikamentenbehalter im
Sinne der vorliegenden Anmeldung in Gestalt von
Flaschchen ist in der Fig. 3b schematisch in ei-
nem Langsschnitt dargestellt. Diese weisen eine zy-
lindrische Grundform auf, mit einer zylinderférmigen
Seitenwand 4 mit — im Rahmen der Toleranzen —
konstantem Innen- und AuRendurchmesser, die von
einem flach ausgebildeten Flaschenboden 3 senk-
recht abragt und nahe dem oberen offenen Ende 7
des Flaschchens 2 in einen verengten Halsabschnitt
5 von vergleichsweise geringer axialer Lange und
anschlieend in einen verbreiterten oberen Rand 6
(auch Rollrand) Gbergeht, der einen gréRReren Aufien-
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durchmesser aufweist als der zugeordnete Halsab-
schnitt 5 und zur Verbindung mit einem Verschluss-
element ausgelegt ist. Wie man der Fig. 3b entneh-
men kann, ist die Unterseite des Rollrands 6 abge-
schragt ausgebildet und erstreckt sich unter einem
spitzen Winkel abwaérts und hin zu dem verengten
Halsabschnitt 5. Wenngleich in der Fig. 3b darge-
stellt ist, dass der Boden 3 leicht einwarts gewdlbt
ausgebildet ist, kann es bevorzugt sein, wenn der
Boden 3 flach ausgebildet ist, insbesondere um ei-
nen moglichst vollflachigen Kontakt zu einer Auflage-
oder Kiihlflache, auf welcher das Flaschchen aufliegt,
zu gewahrleisten.

[0053] Der Halsabschnitt 5 kann glattwandig ohne
AuRengewinde ausgebildet sein oder kann mit einem
AuBengewinde zum Aufschrauben eines Verschluss-
elements versehen sein. Beispielsweise kann in die
Innenbohrung des Halsabschnitts 5 und des obe-
ren Rands 6 ein Stopfen (nicht dargestellt) eingefiihrt
werden, dessen oberes Ende mit dem oberen Rand
6 des Flaschchens gasdicht und geschitzt gegen
das Eindringen von Verunreinigungen in das Flasch-
chen mit dem oberen Rand 6 verbunden ist, bei-
spielsweise durch Crimpen oder Bérdeln einer nicht
dargestellten Metallschutzfolie. Derartige Flaschchen
sind radial symmetrisch und aus einem durchsichti-
gen oder eingefarbten Glas oder auch durch Blasfor-
men oder Kunststoff-Spritzgusstechniken aus einem
geeigneten Kunststoffmaterial ausgebildet, und kon-
nen grundsatzlich innenbeschichtet sein, so dass das
Material des Flaschchens mdglichst wenig Verunrei-
nigungen an die aufzunehmende Substanz abgibt.

[0054] Ein weiteres Beispiel fir Behalter im Sinne
der vorliegenden Anmeldung sind Ampullen, Karp-
ullen oder Spritzen- oder Injektionsbehaltnisse. Am-
pullen oder Karpullen sind Behaltnisse fir Arzneimit-
tel zur meist parenteralen Applikation (Injektion), fir
Kosmetika und andere Substanzen und sind meist
zylindrisch geformt mit einer ausgezogenen Spitze
(Spiel® oder Kopf) und einem flachen Boden oder
auch mit zwei ausgezogenen Spitzen an beiden En-
den. Diese kénnen insbesondere als Brechampullen
mit einer ringformigen Sollbruchstelle um den Am-
pullenhals herum oder als OPC-Ampulle (One-Point-
Cut-Ampulle) mit einem in das Glas geritzten Brech-
ring ausgebildet sein. Spritzen- bzw. Injektionsbehalt-
nisse, auch als Injektionsflaschchen, Stechampulle
oder Mehrwegampulle bezeichnet, sind zylindrische,
flaschenahnlich geformte Behaltnisse aus Glas oder
Kunststoff, meist in relativ kleinen Nennvolumina (z.
B. 1 ml, 10 ml). Sie sind mit einem Gummistopfen
mit Septum (Durchstichgummi) verschlossen. Zum
Schutz des Septums und Fixierung des Gummistop-
fens ist noch ein aulierer Verschluss (Bordelkappe
oder Krampe), oft aus Aluminiumblech, aufgebracht.
Bei einer Karpule befindet sich die Flissigkeit in ei-
nem Zylinder, der am einen Ende mit einem dicken
Gummi- oder Kunststoffstopfen verschlossen ist. Die-
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ser fungiert als Kolben, wenn der Inhalt mit einer
Karpulenspritze ausgepresst wird. Am anderen En-
de ist der Zylinder nur mit einer dinnen Membran
verschlossen, die bei der Anwendung vom hinteren
Ende der Karpulenkanile (eine beidseitig angeschlif-
fene Kanile) durchstochen wird. Zylinderampullen
werden haufig in der Zahnmedizin zur Lokalan&sthe-
sie verwendet. Spezielle Zylinderampullen mit beson-
ders gestaltetem Vorderteil (z. B. Gewinde) werden
zur Insulintherapie in Insulinpens verwendet.

[0055] Im Sinne der vorliegenden Erfindung dienen
derartige Behélter (container) zur Aufbewahrung von
Substanzen oder Wirkstoffen fur kosmetische, medi-
zinische oder pharmazeutische Anwendungen, die in
einer oder auch mehrere Komponenten in fester oder
flissiger Form in dem Behélter aufbewahrt werden
sollen. Gerade bei Glasbehaltern kénnen Aufbewah-
rungsdauern viele Jahre betragen, was insbesonde-
re von der hydrolytischen Resistenz der verwendeten
Glassorte abhéangt. Wahrend nachfolgend Behélter
offenbart werden, die zylindrisch sind, sei darauf hin-
gewiesen, dass die Behalter im Sinne der vorliegen-
den Erfindung auch ein anderes Profil haben kénnen,
beispielsweise ein quadratisches, rechteckférmiges
oder vieleckiges Profil. Unweigerlich weisen solche
Behalter herstellungsbedingt Toleranzen auf, die ge-
rade bei Glasbehaltern einen oder mehrere Zehntel
Millimeter betragen kénnen.

[0056] Gemall der Fig. 2a ist ein als Haltestruk-
tur wirkender flacher Trager 60 von sich rechtwink-
lig kreuzenden Querstegen 64 auf einer Grundplat-
te 61 ausgebildet. Auf diese Weise werden langliche,
zylindrische Aufnahmen 65 zum Aufnehmen der Be-
hélter 2 ausgebildet, wobei die Béden der Behalter
2 unmittelbar auf der Grundplatte 61 aufliegen. Die
Grundplatte 61 kann aus einem sehr gut warmeleiten-
den Material bestehen, insbesondere aus einem gut
warmeleitenden Metall oder auch aus einem Kunst-
stoff, in den Metallpartikel eingebracht sind, um des-
sen Warmeleitfahigkeit zu erhéhen. Der obere Teil
der Fig. 2a stellt einen Transport- und Verpackungs-
behalter 10 dar, der eine umlaufend ausgebildete Sei-
tenwand 12, 14 und einen oberen Rand 15 aufweist
und nachfolgend ausfiihrlicher anhand der Fig. 4a
beschrieben wird. Auf dem Boden des Transport- und
Verpackungsbehalters 10 ist eine Struktur aus sich
rechtwinklig kreuzenden Querstegen 55 ausgebildet
bzw. angeordnet ist, die eine Mehrzahl von langli-
chen bzw. zylindrischen Hohlraumen 56 ausbilden,
deren Offnungsweite bevorzugt gréRer ist als die Off-
nungsweite der zugeordneten langlichen Aufnahmen
65 auf der Grundplatte 61 bzw. die maximale Aul3en-
abmessung der Behalter 2 im jeweiligen Eingriffsbe-
reichs. Die Querstege 55 auf dem Boden des Trans-
port- und Verpackungsbehalters 10 sowie die Quer-
stege 65 des flachen Tragers 60 sollen nur dazu die-
nen zu verhindern, dass die Seitenwénde 4 der Be-
halter 2 einander unmittelbar bertihren, beispielswei-
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se aufgrund von Erschitterungen. Auf diese Weise
kénnen Beschadigungen der Seitenwande 4 der Be-
halter 2 weiter verhindert werden.

[0057] Gemal den Fig. 2a und Fig. 2b sind die
Seitenwande 63 des flachen Tragers 61 von einem
Randsteg 62 eingefasst, der dann, wenn der Trans-
port- und Verpackungsbehalter 10 auf die Grundplat-
te 61 aufgesetzt ist, auf dem oberen flanschartigen
Rand 15 des Transport- und Verpackungsbehalters
10 aufliegt, wie in der Schnittdarstellung geman der
Fig. 2b gezeigt. Wenn der Transport- und Verpa-
ckungsbehalter 10 auf die Grundplatte 61 aufgesetzt
ist und der Rand 15 und der Randsteg 62 miteinan-
der beispielsweise durch Verklebung oder Versiege-
lung hermetisch gegen die Umgebung abgedichtet
sind, ist eine hermetisch abgedichtete Verpackungs-
einheit 1 ausgebildet, die durch Abziehen des Trans-
port- und Verpackungsbehalters 10 von der Grund-
platte 61 wieder gedffnet werden kann. Die halbkreis-
formigen Offnungen 66 im Rand 62 der Grundplatte
kénnen einer Positionierung oder zum besseren Grei-
fen des flachen Tragers 60 oder einer Verkettung von
benachbarten Tragern 60 dienen.

[0058] Die Behalter 2 kdnnen grundsatzlich lose in
den Aufnahmen 65 des flachen Tragers 60 aufge-
nommen sein. Gemaf weiteren Ausfilhrungsformen
koénnen die Behalter 2 auch reib- oder formschlissig
in den Aufnahmen 65 des flachen Tragers 60 auf-
genommen sein. Gemal der Fig. 2b sind auf dem
Boden 11 des Transport- und Verpackungsbehalters
10 Abstandselemente 59 angeordnet, zwischen de-
nen Offnungen ausgebildet sind, iber die beispiels-
weise ein Gas zur Sterilisierung Gber die Befllloffnun-
gen 7 in das Innenvolumen der Behalter 2 strémen
kann. Ublicherweise wiirde der Transport- und Ver-
packungsbehélters 10 mit der Grundplatte 61 nach
unten transportiert werden, sodass die Behalter 2 mit
dem Kopf nach unten zeigend aufbewahrt und trans-
portiert werden.

[0059] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform geman
der Fig. 2c¢ sind die Behalter 2 unmittelbar auf einer
Schutz- oder Verpackungsfolie 130 angeordnet, auf
die ein Transport- und Verpackungsbehalter 10 auf-
gesetzt wird, wobei die auf dem Boden des Trans-
port- und Verpackungsbehéalters 10 angeordneten
Querstege 55 eine unmittelbare Bertihrung der Sei-
tenwande 4 der Behalter verhindern. An ihrem obe-
ren Ende kénnen die Behalter durch die Querste-
ge 55 auch reibschlissig fixiert, insbesondere ge-
klemmt werden. Bei der Folie 130 kann es sich insbe-
sondere um eine sterile, jedoch gasdurchlassige Fo-
lie handeln, insbesondere einem Kunststoff-Geflecht,
wie beispielsweise Tyveck®. Alternativ kann der fla-
che Trager 130 aus einem dinnen Metallblech oder
einer dinnen Kunststoffplatte hergestellt sein. Bevor-
zugt werden Materialien mit einer mdglichst hohen
Warmeleitfahigkeit, wie nachfolgend ausgefiihrt.
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[0060] Bei dieser Ausfiihrungsform kdénnen die in
dem Transport- und Verpackungsbehalter 10 aufge-
nommenen Behalter 2 durch Einblasen eines Gases
durch die Folie 130 hindurch sterilisiert werden. Damit
einstromendes Gas in den Innenraum der Behalter 2
einstromen kann, sind zwischen dem Boden 11 des
Transport- und Verpackungsbehalters 10 und dem
oberen Rand der Behalter 2 Abstandshalter 59 vorge-
sehen, wie vorstehend anhand der Fig. 2b beschrie-
ben, sodass die Behalter 2 nicht unmittelbar auf dem
Boden 11 aufliegen.

[0061] Die Fig. 2d zeigt eine Draufsicht auf den auf
dem Boden des Transport- und Verpackungsbehal-
ters 10 ausgebildeten Einsatz, der auch herausnehm-
bar sein kann. Die Abstandhalter 59 kdnnen sich aus-
gehend von den Ecken einer jeweiligen Aufnahme 56
diagonal zur Mitte der jeweiligen Aufnahme 56 hin er-
strecken. Die kreuzférmigen Abstandshaltestege 59
sind jedoch nicht miteinander verbunden, sodass im
Bereich der Mitte einer jeweiligen Aufnahme 56 der
obere Rand der Behalter ungehindert zuganglich ist.
Die Fig. 2d zeigt eine Draufsicht auf den auf dem
Boden des Transport- und Verpackungsbehélters 10
ausgebildeten Einsatz, der auch herausnehmbar sein
kann.

[0062] Die Fig. 3a zeigt eine weitere Variante eines
flachen Tragers 60, bei der der vorgenannte Rand-
abschnitt 62 der Grundplatte 61 (vgl. Fig. 2a) sehr
schmal ausgebildet ist, so dass die Seitenwande 63
der Haltestruktur 60 unmittelbar in dem korrespon-
dierend ausgebildeten Randabschnitt 58 des Einsat-
zes 54 aufgenommen sind, wie in der Schnittdarstel-
lung gemal der Fig. 3b dargestellt. Im zusammen-
gesetzten Zustand gemal der Fig. 3b ist ebenfalls
eine Transport- und Verpackungseinheit 1 ausgebil-
det, die hermetisch gegen die AuRenumgebung ab-
gedichtet sein kann. Gemal der Fig. 3b sind die B6-
den 3 der Behalter unmittelbar auf der Grundplatte
61 abgestitzt. Nahe ihrem unteren Ende kénnen die
Behalter 2 in den von den Querstegen ausgebildeten
Ianglichen Aufnahmen 65 grundsatzlich lose, d. h. mit
einem gewissen radialen Spiel, aufgenommen sein
oder in geeigneter Weise reib- oder formschliissig fi-
xiert sein.

[0063] Wahrend vorstehend beschrieben wurde,
dass der flache Trager den Transport- und Verpa-
ckungsbehalter verschliel3t oder versiegelt, werden
nachfolgend anhand der Fig. 4a bis Fig. 4c weite-
re Ausfihrungsformen beschrieben, nach denen der
flache Trager ein separates Element darstellt, das in
den Transport- und Verpackungsbehalter nach der
Behandlung oder Verarbeitung der Behalter gemein-
sam mit diesen eingesetzt wird, bevor der Transport-
und Verpackungsbehalter verschlossen oder versie-
gelt wird.
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[0064] Bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel
gemal der Fig. 4a ist der Trager 25 als separater
Einsatz mit einer Mehrzahl von sich rechtwinklig kreu-
zenden Querstegen 35 ausgebildet, die eine Mehr-
zahl von langlichen bzw. zylindrischen Aufnahmen 39
mit quadratischem Querschnitt ausbilden, wobei die
Aufnahmen 39 in einer Matrix-Anordnung angeord-
net sind. Dabei werden die Behalter 2 entweder lo-
se bzw. mit radialem Spiel in den Aufnahmen 39 auf-
genommen oder an ihrem unteren Ende reib- oder
formschliissig von den Querstegen 35 oder in diesem
Bereich vorgesehenen Haltemitteln fixiert, sodass die
Bdden der Behalter 2 unmittelbar auf dem Boden 40
des Tragers 25 aufliegen. Auf diese Weise wird auch
nach dieser Ausfiihrungsform ein guter thermischer
Kontakt zwischen den Bdden der Behalter und ei-
ner Kuhlflache gewahrleistet. Grundséatzlich kann der
Trager bzw. Einsatz 25 auch einstlickig mit dem Bo-
den 11 des Transport- und Verpackungsbehalters 1
ausgebildet sein. Die Fig. 4b zeigt den Transport-
und Verpackungsbehalter 1 gemaR der Fig. 4a in ei-
ner schematischen Draufsicht.

[0065] Gemal der Fig. 4aist der Transport- und Ver-
packungsbehalter 10 im Wesentlichen kasten- oder
wannenférmig ausgebildet und weist einen Boden 11,
eine senkrecht von diesem abragende, umlaufend
ausgebildete Seitenwand 12, eine von dieser im We-
sentlichen rechtwinklig abragende Stufe 13, eine um-
laufend ausgebildete obere Seitenwand 14 und ei-
nen oberen Rand 15 auf, der flanschartig ausgebildet
ist. Die Ecken 16 des Behalters 10 sind zweckmalig
abgerundet ausgebildet. Die obere Seitenwand 14
kann unter einem geringen Neigungswinkel zur Senk-
rechten auf den Boden 11 geneigt ausgebildet sein,
um das Einflhren der Haltestruktur 25 zu erleichtern.
Ein derartiger Behélter 10 ist bevorzugt aus einem
Kunststoff ausgebildet, insbesondere durch Kunst-
stoff-Spritzgusstechnik, und ist bevorzugt aus einem
klaren, durchsichtigen Kunststoff ausgebildet, um ei-
ne optische Sichtkontrolle der in dem Behalter 10 auf-
genommenen Haltestruktur 25 und der von dieser ge-
haltenen Behélter 2 zu ermdglichen.

[0066] Wenngleich in der Fig. 4a der Boden 11
des Transport- und Verpackungsbehalters 10 als ge-
schlossen und einstiickig mit der Seitenwand 12 aus-
gebildet dargestellt ist, kann das untere Ende des
Transport- und Verpackungsbehalters 10 auch in der
Art des oberen Endes gedffnet ausgebildet sein, ins-
besondere mit einem flanschartigen unteren Rand
in der Art des oberen Rands 15 versehen sein, so
dass die Bdden der Behalter von der Unterseite des
Transport- und Verpackungsbehalters 10 her frei zu-
ganglich sind, beispielsweise fiir Verarbeitungsschrit-
te in einem Steriltunnel oder in einem Gefriertrocken-
schrank.

[0067] Gemal weiteren Ausflihrungsformen kann in
dem Boden 11 oder der Seitenwand 12 zumindest
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eine Offnung (nicht gezeigt) ausgebildet sein, durch
die ein Gas zur Sterilisierung des Innenvolumens des
Transport- und Verpackungsbehalters 10 einstrémen
kann. Ein solche Offnung wird beispielsweise mit ei-
ner sterilen Kunststofffolie verschlossen, wie vorste-
hend anhand der Fig. 2¢c beschrieben.

[0068] Die Fig. 4c zeigt eine weitere Variante, bei
der der Trager 25 als Einsatz ausgebildet ist, in wel-
chem eine Mehrzahl von zylindrischen Aufnahmen
39 ausgebildet sind, die von umlaufenden Seitenwan-
den 35 ausgebildet sind. Abweichend zur Fig. 4a ist
nach der Fig. 4c der Einsatz 25 auf der Stufe 13 des
Transport- und Verpackungsbehalters 10 abgestutzt.
Auch bei dieser Ausfiihrungsform liegen die Bdden
der Behalter 2 unmittelbar auf den Béden der Aufnah-
men 39 auf, um einen guten thermischen Kontakt zu
einer Auflageflache zu gewahrleisten.

[0069] Ein solcher Trager 25 kann gemal der Vari-
ante nach den Fig. 4d und Fig. 4e auch unmittelbar
als Transport- und Verpackungsbehalter 1 verwendet
werden. Zu diesem Zweck werden die offenen En-
den der Aufnahmen 39 mit Hilfe einer sterilen Verpa-
ckungsfolie 130, insbesondere einer sterilen jedoch
gasdurchlassigen Kunststofffolie, wie vorstehend an-
hand der Fig. 2c beschrieben, verschlossen, die auf
den oberen Rand des Einsatzes 25 aufgeklebt oder
aufgesiegelt wird. Bei der Schutzfolie 130 kann es
sich insbesondere um eine gasdurchlassige Kunst-
stofffolie handeln, insbesondere um ein Geflecht aus
Kunststofffasern, beispielsweise aus Polypropylen-
Fasern (PP) oder auch um eine Tyvek®-Schutzfolie,
die eine Sterilisation der in der Haltestruktur 25 auf-
genommenen und verpackten Behalter 2 durch die
Folie 130 hindurch erméglicht.

[0070] Nach der Variante gemal der Fig. 5 sind bei-
den Enden des Transport- und Verpackungsbehal-
ters offen ausgebildet und werden diese mittels einer
sterilen Verpackungsfolie, wie vorstehend beschrie-
ben, oder einer Platte verschlossen oder versiegelt.
Gemal der Fig. 5 ist der flache Trager als Kasten
ausgebildet, mit umlaufenden Seitenwanden 12. Die-
ser Kasten wird von einer Mehrzahl von sich paral-
lel erstreckenden und zueinander unter regelmafi-
gen Abstanden zueinander beabstandeten Querste-
gen 165 in mehrere rechteckférmige Segmente un-
terteilt. Diese Querstege kdnnen in den Kasten auch
eingehéangt sein.

[0071] Aufden Oberflachen der Querstege 165 sind
auf gleicher Hohe und unter regelmafRigen Abstan-
den zueinander konkav gebogene Haltearme 166 an-
geordnet, die aus einem elastischen Kunststoff aus-
gebildet sind und entweder einstiickig mit den Quer-
stegen 165 ausgebildet sind oder an diesen befestigt
oder angeformt sind. Die Haltearme 166 bilden Auf-
nahmen, in welche die Behalter 2 so von vorne her
eingefiihrt werden kdnnen, dass deren Halsabschnit-
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te formschlissig umgriffen werden kénnen und der
obere Rand auf diesen abgestiitzt werden kann. In
Langsrichtung der Behalter 2 betrachtet besteht ein
Form- oder Reibschluss. Durch Aufbringen einer ge-
eigneten axial wirkenden Kraft kbnnen die Behalter 2
jedoch in den von den Haltearmen 166 ausgebildeten
Aufnahmen axial verschoben werden, beispielswei-
se in eine angehobene Stellung. Die Querstege 165
sind so in dem Kasten positioniert oder in diesen ein-
gehangt, dass die Béden von samtlichen Behaltern 2
biindig mit dem unteren Rand des Kastens abschlie-
Ren, sodass bei Ablage des Kastens auf einer Abla-
ge- oder Kuhlflache eine unmittelbare Beriihrung der
Bdden von samtlichen Behaltern 2 mit der Ablage-
oder Kuhlflache gewahrleistet werden kann. Gemein-
sam mit den auf dem oberen und unteren Rand auf-
gebrachten Kunststofffolien 130 wird so ebenfalls ein
Transport- und Verpackungsbehalter 1 ausgebildet,
in welchem die Mehrzahl von Behaltern 2 steril und si-
cher verpackt sind und transportiert werden kénnen.

[0072] Die Fig. 6a zeigt ein schematisches Fluss-
diagramm eines Prozessschrittes zur Behandlung
oder Verarbeitung von Behaltern, namlich beispiel-
haft ein Gefriertrocknungsprozess, wobei im Unter-
schied zu einem herkdmmlichen Prozessschritt, wie
vorstehend anhand der Fig. 1b beschrieben, eine
Mehrzahl von Behaltern in den Prozessschritten S1
bis S9, jedenfalls in den Prozessschritten S5 bis S7
gemeinsam an einem flachen Trager gehalten oder
zumindest von diesem geflihrt aufgenommen sind,
sodass die Boden der Behalter unmittelbar auf dem
Boden des flachen Tragers aufliegen, wie vorstehend
beschrieben.

[0073] Zunachst wird die Prozessanlage, beispiels-
weise ein Steriltunnel in dem Schritt S1 beschickt.
Zu diesem Zweck werden die Flaschchen auf flachen
Tragern, wie vorstehend beschrieben, angeordnet.
Ublicherweise stehen die Flaschchen auf den Tra-
gern aufrecht, d. h. mit der Befill6ffnung nach oben
gerichtet. Bei weiteren Ausfiihrungsformen, bei de-
nen die Aufnahmen des Tragers so ausgelegt sind,
dass die Flaschchen mit einer gewissen Haltekraft
gehalten werden kdnnen, ist es jedoch grundsatzlich
auch mdglich, dass die Flaschchen vertikal nach un-
ten gerichtet unterhalb des Tragers gehalten werden.
In jedem Fall ist gewahrleistet, dass die Bdden der
Flaschchen unmittelbar auf dem Boden des Tragers
aufliegen. Solchermalien beschickte Trager werden
in dem Schritt S1 mittels einer Férdereinrichtung, bei-
spielsweise einem Transportband, in die Prozessan-
lage transportiert. In dem Schritt S2 erfolgt optional
eine Vorbehandlung, beispielsweise ein Auswaschen
und eine Sterilisierung der Flaschchen. Anschlielend
werden die Flaschchen in dem Schritt S3 befillt und
optional in dem Schritt S4 geeignete Stopfen aufge-
setzt, die noch offen sind.
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[0074] Anschlieliend wird der Gefriertrockner in dem
Schritt S5 beladen. Dies ist schematisch in der Drauf-
sicht gemalR der Fig. 6b dargestellt. Die flachen
Trager 25 mit den von diesen in einer regelmafi-
gen zweidimensionalen Anordnung gehaltenen Be-
haltern werden mittels einer Fordereinrichtung 221,
beispielsweise eines Transportbands oder einer Rol-
lenbahn, in Pfeilrichtung in Richtung zu einem Ge-
friertrockenschrank 220 geférdert. Dieser kann bei-
spielsweise seitlich zu einer Haupt-Férdereinrichtung
einer nicht dargestellten Prozessanlage angeordnet
sein, von der die Trager 25 auf die Foérdereinrich-
tung 221 umgesetzt bzw. umgelenkt und in Richtung
zu dem Gefriertrockenschrank 220 geférdert werden.
Vor dem Gefriertrockenschrank 220 befindet sich ei-
ne quer zur Foérdereinrichtung 222 verlaufende Abla-
geflache, auf der die Trager 25 gesammelt werden.
Diese Sammlung der Trager 25 vor dem Gefriertro-
ckenschrank 220 kann auch auf mehreren Ebenen
erfolgen, in Entsprechung zu den Ebenen des Ge-
friertrockenschranks 220.

[0075] Die flachen Trager 25 mit den darauf ange-
ordneten Behaltern werden zur Gefriertrocknung in
den Gefriertrockenschrank 220 eingebracht und lie-
gen wahrend der Gefriertrocknung unmittelbar auf ei-
ner Kihlflache oder einem Kihlfinger des Gefrier-
trockenschranks 220 auf. Da die Bdden der Behal-
ter ihrerseits unmittelbar auf dem Boden des fla-
chen Tragers 25 aufliegen, wird so ein guter ther-
mischer Kontakt zu der Kihlflache oder dem Kiihl-
finger des Gefriertrockenschranks 220 gewahrleis-
tet. Zu diesem Zweck wird es bevorzugt, wenn
der flache Trager 25 aus einem gut warmeleiten-
den Material besteht (beispielsweise aus einem Me-
tall, Metallschaum, Metall-Verbundmaterial, Metall-
Verbundmaterialschaum oder einem gut warmelei-
tenden Kunststoff, in den insbesondere Metallparti-
kel eingebracht sind) und/oder mit einer méglichst ge-
ringen Materialstarke ausgebildet ist. Der flache Tra-
ger 25 kann auch aus einem faserverstarkten Kunst-
stoff oder einem Kunststoff ausgebildet sein, dem zur
Erhéhung seiner Warmeleitfahigkeit Keramiken oder
Metalle beigegeben sind. Bekanntermafien haben fa-
serverstarkte Kunststoffe eine hdhere Warmeleitfa-
higkeit bis 0,9 W/(Km) bei Kohlenstofffasern. Wer-
den den Kunststoffen Keramiken oder Metalle beige-
geben, so wird die Warmeleitfahigkeit weiter vergro-
Rert. Es entstehen die sogenannten warmeleitenden
Kunststoffe. So wird eine Warmeleitfahigkeit von 20
W/(Km) erreicht.

[0076] Nach dem Entladen des Gefriertrocken-
schranks 220 im Schritt S7 werden die Flasch-
chen verschlossen, insbesondere durch Crimpen
oder Bérdeln eines Metalldeckels auf dem oberen
Rand der Flaschchen (Schritt S8). Nach einer op-
tionalen Weiterverarbeitung (Schritt S9) werden die
flachen Trager schlieBlich in einen Transport- und
Verpackungsbehalter eingebracht (Ausfihrungsform
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nach der Fig. 4a oder Fig. 4¢), der anschlielend ver-
schlossen oder versiegelt wird. Oder die Trager wer-
den unmittelbar zum Verschliessen (Ausfihrungs-
form nach der Fig. 2a oder Fig. 3a) oder Versiegeln
eines Transport- und Verpackungsbehalters (Ausfiih-
rungsform nach der Fig. 2¢) verwendet.

[0077] Damit der vorstehend beschriebene flache
Trager auch fir andere Prozessschritte verwendet
werden kann, ohne dass die Flaschchen von dem
Trager enthommen werden missen, kdnnen weite-
re Merkmale vorgesehen sein, die nachfolgend an-
hand der Fig. 7a bis Fig. 7e beschrieben werden.
So kann es erforderlich sein, dass die Flédschchen
wahrend eines Prozessschritts in eine angehobene
Stellung angehoben werden missen, in welcher die-
se nicht mehr unmittelbar auf dem Boden des fla-
chen Tragers aufliegen. Zu diesem Zweck wird es
bevorzugt, wenn eine Hubeinrichtung, beispielswei-
se eine vertikal verschiebbare Stange, von der Un-
terseite her auf die Flaschchen einwirken kann, weil
dann das Eindringen von Verunreinigungen aufgrund
von mechanischem Abrieb und dergleichen in das In-
nenvolumen der Fldschchen ausgeschlossen werden
kann. Zu diesem Zweck kénnen gemal der Fig. 7a
in dem Boden 60 eines nicht weiter dargestellten fla-
chen Tragers Offnungen 68 ausgebildet sein, bei-
spielsweise in der Mitte einer jeweiligen Aufnahme
65 (vgl. Fig. 2a oder Fig. 3a). Die Offnungsweise der
Offnung 68 ist einerseits so bemessen, dass der Bo-
den 3 des Flaschchens nicht hindurch rutschen kann
und somit der Boden 3 auf dem Boden 60 aufliegen
kann, und andererseits so bemessen, dass die Hub-
einrichtung, also bei dem Beispiel nach der Fig. 7a ei-
ne vertikal verschiebbare Stange 240 mit der an dem
vorderen Ende vorgesehenen Auflageflache 246 die
Offnung 68 durchgreifen kann. Insbesondere fiir An-
wendungen bei der Gefriertrocknung wird es natirlich
bevorzugt, dass die Offnungsweite der Offnung 68
mdglichst gering ist, um einen moéglichst guten ther-
mischen Kontakt zu gewahrleisten, wie vorstehend
ausgefihrt. Durch Anheben der Stange 240 kann das
auf der Auflageflache 246 aufliegende Flaschchen
angehoben werden. Zum Ablegen des Flaschchens
auf dem Boden 60 des flachen Tragers (nicht gezeigt)
wird die Stange 240 mit der daran vorgesehenen Auf-
lageflache 246 durch die Offnung 68 wieder vollstan-
dig nach unten abgezogen.

[0078] Die Fig. 7b zeigt in einem stark vergré3erten
Teilschnitt und in Draufsicht eine weitere Variante ei-
nes flachen Tragers 134a, 134b (nur teilweise darge-
stellt), dessen Rander 150a, 150b wegeklappt wer-
den kénnen, um die Grundflache des jeweiligen Tra-
gers weiter zu reduzieren, beispielsweise dann, wenn
dieser mit den Behéltern an eine beengte Weiterver-
arbeitungsstation Ubergeben werden soll, beispiels-
weise an einen Gefriertrockenschrank mit begrenz-
ter Grundflache. Zu diesem Zweck sind die Rénder
150a, 150b Uber Scharniere 151 mit dem jeweiligen
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Trager verbunden. Insbesondere kénnen die Schar-
niere 151 als Filmscharniere oder Schnapp- bzw. Fe-
derscharniere aus einem Kunststoff einstiickig mit
dem Trager 134 ausgebildet sein.

[0079] Gemal der Fig. 7b sind an den abnehmba-
ren oder wegschwenkbaren Elementen 150a, 150b
Aussparungen 157a und/oder Vorspriinge 157b aus-
gebildet. Die Aussparungen 157a und/oder Vor-
springe 157b der abnehmbaren oder wegschwenk-
baren Elemente 150 eines Tragers sind korrespon-
dierend zu den Aussparungen 157a und/oder Vor-
springen 157b der abnehmbaren oder wegschwenk-
baren Elemente 150 eines unmittelbar benachbar-
ten flachigen Tragers ausgebildet, sodass ein Form-
schluss zwischen diesen Aussparungen 157a und/
oder Vorspringen 157b ausgebildet werden kann,
um die gegenseitige Lage der Trager festzulegen und
zu stabilisieren.

[0080] Aufder Oberseite der Trager 134a, 134b und
der Rander 150a, 150b sind an einander entspre-
chenden Positionen blockférmige Anschlage 153 vor-
gesehen, die im gegenseitigen Anschlag eine kopla-
nare Ausrichtung der Rander 150a, 150b und des
Tragers 134 festlegen und ein Hochklappen der Ran-
der 150a, 150b verhindern. Die Trager kénnen des-
halb auch nur an den Randern in einem Transport-
und Verpackungsbehalter abgestitzt werden.

[0081] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform
(nicht dargestellt) kénnen die Rander 150 auch von
dem Trager 134 abgenommen werden. Die Rander
150 kdnnen selbstverstandlich entlang von allen vier
Langsseiten des Tragers 134 vorgesehen sein.

[0082] Die vorgenannten Vorspriinge 157b und Aus-
sparungen 157a kénnen auch unmittelbar am Rand
eines flachen Tragers ausgebildet sein.

[0083] Durch die vorgenannte Auslegung der Vor-
springe 157b und Aussparungen 157a kénnen zwei
flache Trager jedoch grundsétzlich auch so miteinan-
der verhakt werden, dass diese relativ zueinander in
einer Langsrichtung und/oder in einer Querrichtung
des Tragers unverschieblich sind und somit unmit-
telbar benachbarte Trager gemeinsam an einer Pro-
zessstation vorbeigeflihrt werden oder diese durch-
laufen kénnen.

[0084] Ein Beispiel fur die Auslegung der Vorsprin-
ge 157b und Aussparungen 157a zur Erzielung ei-
ner Verhakung in der Art einer Schwalbenschwanz-
verbindung ist beispielhaft in der stark vergréRerten
Teildraufsicht gemaR der Fig. 3c dargestellt. Die Vor-
springe 157b und Aussparungen 157a weisen, je-
weils in Draufsicht betrachtet, eine insgesamt drei-
eckférmige oder polyedrische Grundflache auf und
sind korrespondierend zueinander ausgebildet, so-
dass diese unmittelbar miteinander verhakt werden
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kdénnen. Entlang den Randern der Vorspringe 157b
und Aussparungen 157a sind zumindest abschnitts-
weise Seitenwande 158, 159 ausgebildet, die recht-
winklig von der Oberflache des Tragers 134 abragen.
Diese Seitenwande 158, 159 folgen der Kontur der
zugeordneten Aussparung 157a bzw. des zugeord-
neten Vorsprungs 157b und wirken als Anschlag- und
Flhrungsflache, die ein Uberreinandergleiten bzw.
Aufschieben der Trager verhindern. Im verhakten Zu-
stand gemal der Fig. 7c liegen die Seitenwande
158a der unteren Halteplatte 134a unmittelbar an den
Seitenwanden 158b der obere Halteplatte 134b an.
Ferner liegen auch die abgewinkelten Seitenwande
159b der oberen Halteplatte 134b unmittelbar an den
abgewinkelten Seitenwande 159a der unteren Halte-
platte 134a an.

[0085] Die Fig. 7d zeigt als weiteres Beispiel fir
eine formschlissige Verbindung in einer stark ver-
groRerten Teildraufsicht die Verbindung zweier Tra-
ger 134a, 134b nach einer weiteren Ausfihrungs-
form. GemaR der Fig. 7d ragt von den hier rechteck-
férmig ausgebildeten Vorspriingen 157b des unte-
ren Tragers 134a eine elastische Zunge 148 in Rich-
tung der zugeordneten Aussparung des oberen Tra-
gers 134b rechtwinklig ab. Wie sich dem schemati-
schen Teilschnitt gemaf der Fig. 7e entlang der Li-
nie A-A gemal der Fig. 7d entnehmen lasst, steht
die elastische Zunge von der von den Tragern 134a,
134b aufgespannten Ebene vor, erstreckt sich je-
doch parallel zu diesen. Am vorderen Ende der elas-
tischen Zunge 148 ist ein kugelférmiger Vorsprung
149a ausgebildet, der in eine korrespondierend aus-
gebildete Aufnahme 149b auf der Oberseite des obe-
ren Tragers 134b eingreift. Die Trager 134a, 134b
kénnen zur Verbindung aufeinander zu geschoben
werden, bis das vordere Ende der elastischen Zun-
ge 148 mit dem Vorsprung 149a schlieBlich in Anla-
ge mit der Oberseite des oberen Tragers 134b ge-
langt. Bei weiterer Annaherung der beiden Trager
134a, 134b wird schliel3lich die elastische Zunge 148
nach oben gebogen, sodass der Vorsprung 149a ent-
lang der Oberflache des oberen Tragers 134b glei-
tet, bis dieser schlie8lich in den Bereich der Aufnah-
me 149b gelangt und aufgrund der Ruckstellkraft der
elastischen Zunge 148 in diese gedriickt wird. Die
Elastizitat der Zungen 148 und die Ausgestaltung der
Formschlussgebilde 149a, 149b legen dabei in einfa-
cher Weise die Starke der l6sbaren Verbindung zwi-
schen den beiden Tragern 134a, 134b fest. Um ein
Aufgleiten der beiden Trager 134a, 134b zu verhin-
dern, kénnen auch nach dieser Ausfiihrungsform An-
schlag- und Fihrungsflachen vorgesehen sein, ins-
besondere in Gestalt von Seitenwanden, die recht-
winklig von der Oberseite der Trager 134a, 134b ab-
ragen, wie vorstehend anhand der Fig. 7c beschrie-
ben. Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 7d wa-
ren solche Seitenwande insbesondere seitlich neben
den elastischen Zungen 148 vorzusehen.
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[0086] Wie dem Fachmann beim Studium der vor-
stehenden Beschreibung ohne Weiteres ersichtlich
sein wird, kénnen die einzelnen Gesichtspunkte und
Merkmale der vorstehend beschriebenen Ausfih-
rungsbeispiele auch in beliebiger Weise miteinander
kombiniert werden, was in zahlreichen weiteren Aus-
fuhrungsformen und Modifikationen resultiert. Wie
dem Fachmann beim Studium der vorliegenden Be-
schreibung ohne weiteres ersichtlich sein wird, sollen
samtliche solche weiteren Ausfuhrungsformen und
Modifikationen von der vorliegenden Erfindung mit
umfasst sein, solange diese nicht von dem allgemei-
nen Lésungsgedanken und dem Schutzbereich der
vorliegenden Erfindung abweichen, wie in den beige-
fugten Patentanspruchen festgelegt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Behandlung oder Verarbeitung
von Behéltern (2), die zur Aufbewahrung von Sub-
stanzen flr kosmetische, medizinische oder pharma-
zeutische Anwendungen dienen oder diese enthal-
ten, insbesondere von Flaschchen (vials), wobei
die Behdlter an einem Ende (7) offen ausgebildet
sind,
die Behalter mittels einer Férdereinrichtung zur Be-
handlung oder Verarbeitung automatisiert an ei-
ner Prozessstation vorbeigefihrt werden oder diese
durchlaufen, und
die Behalter anschliefend in einen Transport- oder
Verpackungsbehalter (1) eingebracht werden, der ei-
nen Boden (11), eine umlaufend ausgebildete Seiten-
wand (12, 14) und eine dem Boden gegeniber lie-
gende Einflhréffnung aufweist, bei welchem Verfah-
ren:
eine Mehrzahl von Behéltern (2) auf einem flachen
Trager (25; 54; 62; 130) in einer vorbestimmten An-
ordnung angeordnet werden, sodass die Béden (3)
der Behalter (2) unmittelbar auf dem flachen Trager
aufliegen;
die Behalter, wahrend diese auf dem flachen Trager
aufliegen, von der Fordereinrichtung zu einer Pro-
zessstation geférdert werden, um dort behandelt oder
verarbeitet zu werden; und
der Transport- oder Verpackungsbehalter (1) nach
der Behandlung oder Verarbeitung der Behalter so
auf dem flachen Trager angeordnet wird, dass samt-
liche Behalter der Mehrzahl von Behéltern in dem
Transport- oder Verpackungsbehalter (1) aufgenom-
men sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei auf dem Bo-
den des flachen Tragers oder des Transport- oder
Verpackungsbehalters Positionierungsmittel (35; 55;
64) ausgebildet sind, die mit den Behaltern so zu-
sammenwirken, um die vorbestimmte Anordnung der
Mehrzahl von Behaltern (2) festzulegen.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Positio-
nierungsmittel (35; 55; 64) eine Kollision von unmit-
telbar benachbarten Behaltern (2) verhindern, wah-
rend diese auf dem flachen Trager (25; 54; 62; 130)
aufliegen oder in dem Transport- oder Verpackungs-
behalter (1) aufgenommen sind.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, wobei die
Positionierungsmittel als zylindrische oder polyedri-
sche Aufnahmen (39; 56; 65) ausgebildet sind, und
die Behalter (2) zumindest abschnittsweise in die Auf-
nahmen eingefiihrt werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
wobei zwischen den Positionierungsmitteln Offnun-
gen ausgebildet sind, die von einer Hebeeinrichtung
(240) durchgriffen werden, wobei die Hebeeinrich-
tung die Behalter (2) zur Behandlung oder Verarbei-
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tung in oder an der Prozessstation in eine angeho-
bene Position anhebt, in welcher die Béden (3) der
Behalter (2) nicht unmittelbar auf dem flachen Trager
aufliegen.

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Behal-
ter (2) in der angehobenen Position weiterhin mit den
Positionierungsmitteln (35; 55; 64) zusammenwirken,
sodass die vorbestimmte Anordnung in der angeho-
benen Position weiterhin von den Positionierungsmit-
teln festgelegt wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriche, wobei die Behélter (2) so in dem Trans-
port- oder Verpackungsbehélter (1) aufgenommen
werden, dass das offene Ende (7) dem Boden (11)
des Transport- oder Verpackungsbehalters (1) zuge-
wandt ist.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriche, wobei in dem flachen Trager oder dem
Transport- oder Verpackungsbehalter (1) zumindest
eine Offnung ausgebildet ist, durch welche ein Gas
zum Sterilisieren des Innenraums des Transport-
oder Verpackungsbehalters (1) einstrémt.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei der flache Trager aus einem Metall,
einem metallhaltigen Material oder einem Kunststoff
mit einer hohen Warmeleitfahigkeit besteht, insbe-
sondere aus einem Kunststoff mit in diesen einge-
brachten Metallpartikeln.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Prozessstation ein Gefriertro-
ckenschrank ist, in welchem ein Gefriertrocknungs-
prozess ausgefiihrt wird, wobei die Boden (3) der Be-
halter (2) wahrend des Gefriertrocknungsprozesses
unmittelbar auf dem flachen Trager aufliegen und der
flache Trager unmittelbar auf einer Kihlflache des
Gefriertrockenschranks aufliegt.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spruche, wobei der Transport- oder Verpackungsbe-
halter mittels einer gasdurchlassigen Kunststofffolie
(130) verschlossen oder versiegelt wird, insbesonde-
re mittels einer Kunststofffolie, die aus einem gas-
durchlassigen Geflecht von Kunststofffasern ausge-
bildet ist und insbesondere eine Tyveck®-Folie ist.

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei die gas-
durchlassige Kunststofffolie als der flache Trager
(130) verwendet wird.

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spruche, wobei jeweils benachbarte Trager zur Be-
handlung oder Verarbeitung so miteinander unmittel-
bar verbunden werden, dass diese relativ zueinander
in einer Langsrichtung und/oder in einer Querrichtung
des Tragers unverschieblich sind und die unmittelbar
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benachbarten Trager gemeinsam an der Prozesssta-
tion vorbeigefuhrt werden oder diese durchlaufen.

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei Rander (150) des flachen Tragers als
abnehmbare oder wegschwenkbare Elemente (150)
ausgebildet sind und zur Behandlung oder Verarbei-
tung abgenommen oder weggeschwenkt werden, um
die Grundflache des Tragers (134) zu reduzieren.

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, wobei
an den abnehmbaren oder wegschwenkbaren Ele-
menten (150) und/oder an Randern von unmittelbar
benachbarten Tragern zueinander korrespondierend
ausgebildete Formschlussgebilde ausgebildet sind,
die miteinander zur Behandlung oder Verarbeitung
der Behalter in einen formschlissigen Eingriff Gber-
fuhrt werden.

16. Verfahren nach Anspruch 15, wobei die Aus-
sparungen (157a) und/oder Vorspriinge (157b) an
dem Trager korrespondierend zu den Aussparungen
(157a) und/oder Vorspriingen (157b) eines unmit-
telbar benachbarten Tragers ausgebildet sind, wo-
bei Grundflachen der Aussparungen und/oder Vor-
spriinge, jeweils in Draufsicht betrachtet, insbeson-
dere verschieden zu einer Rechteckform sind und un-
mittelbar korrespondierend zueinander ausgebildet
sind.

17. Verfahren nach Anspruch 15, wobei die Form-
schlussgebilde an einem ersten der beiden benach-
barten Trager eine elastische Zunge (148) mit einem
daran darauf ausgebildeten Rastvorsprung (149a)
oder einer darauf ausgebildeten Rastaussparung so-
wie an dem zweiten der beiden benachbarten Tra-
ger eine korrespondierend zu dem Rastvorsprung
(149a) ausgebildete Aufnahme (149b) oder einen
korrespondierend zu der Rastaussparung ausgebil-
deten Vorsprung aufweisen, die miteinander in den
formschlissigen Eingriff Gberfiihrt werden.

18. Verwendung eines flachen Tragers (25; 54; 62;
130),
der zum Verschliessen oder Versiegeln eines Trans-
port- oder Verpackungsbehalters dient, der einen Bo-
den (11), eine umlaufend ausgebildete Seitenwand
(12, 14) und eine dem Boden gegeniiber liegende
Einfihréffnung aufweist, oder
der in einem verschlossenen oder versiegelten
Transport- oder Verpackungsbehalter zum Transport
aufgenommen ist,
als Trager flr eine Mehrzahl von Behaltern (2), die zur
Aufbewahrung von Substanzen fiir kosmetische, me-
dizinische oder pharmazeutische Anwendungen die-
nen oder diese enthalten, insbesondere von Flasch-
chen (vials), bei der Behandlung oder Verarbeitung
der Behélter an oder in einer Prozessstation, wobei
die Mehrzahl von Behaltern (2) in einer vorbestimm-
ten Anordnung so an dem flachen Trager angeordnet

2013.11.07

sind, dass die Béden (3) der Behalter (2) unmittelbar
auf dem flachen Trager aufliegen.

19. Transport- oder Verpackungsbehalter (1) fur
eine Mehrzahl von Behéltern (2) fur Substanzen
fur kosmetische, medizinische oder pharmazeutische
Anwendungen, insbesondere von Flaschchen (vials),
insbesondere zur Verwendung bei dem Verfahren
nach einem der Anspriiche 1 bis 17, wobei
die Behalter an einem Ende offen ausgebildet sind,
der Transport- oder Verpackungsbehélter (1) einen
Boden (11), eine umlaufend ausgebildete Seiten-
wand (12, 14) und eine dem Boden gegenuber lie-
gende Einfihréffnung aufweist, und
die Einflihroffnung des Transport- oder Verpackungs-
behalters verschlossen oder versiegelt ist,
mit einer flachigen Haltestruktur (25; 54; 62), die ei-
ne Mehrzahl von Offnungen oder Aufnahmen (32; 39;
87; 120) aufweist, die in einer vorbestimmten Anord-
nung ausgebildet und angeordnet sind und in welche
die Behalter einfihrbar sind, um die Mehrzahl von Be-
halter (2) gleichzeitig an der Haltestruktur zu halten,
wobei die flachige Haltestruktur gemeinsam mit der
Mehrzahl von daran gehaltenen Behéltern in dem
verschlossenen oder versiegelten Transport- oder
Verpackungsbehalter aufgenommen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die flachige Halte-
struktur nicht einstickig mit dem Transport- oder Ver-
packungsbehalter ausgebildet ist und die offenen En-
den (7) der Behalter (2) jeweils dem Boden (11)
des Transport- oder Verpackungsbehalters (1) zuge-
wandt sind.

Es folgen 18 Blatt Zeichnungen
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