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Przy budowie sitowni elektrycznych na-
pedzanych wiatrem trzeba stosowaé bar-
dzo duze kota wietrzne, umieszczone wy-
soko ponad powierzchnia ziemi, by otrzy-
maé dostatecznie stala moc oraz zadowa-
‘lajaca sprawno$é. Proponowano zatem na-
danie tym sitlowniom wietrznym mniej wie-
cej ksztaltu, przedstawionego schematycz-
nie na fig. 1.

Fig. 1 przedstawia potowe duzej wie-
zy A o wysokosci okoto 300 m, dzwigaja-
cej 0§ D za pomoca wysiggnic B, C. Na
osi D obracajg si¢ w odwrotnych kierun-
kach oba wspélsrodkowo umieszczone ko-
la wietrzne E i F, z kitorych zewnetrzne
ma $rednice 60—180 m. Kazde z tych két
wietrznych jest zaopatrzone w wieniec ko-

lowy G waglednie H. Jeden z tych wiesi-

cow G, H dzwiga wieniec biegunéw, wy-
twarzajacych pole magnetyczne, a drugi—
wieniec uzwojen, w ktérych wytwarza sie
prad przez indukcje.

Wynalazek niniejszy dotyczy zasadni-
czego ulepszenia tego rodzaju duzych prad-
nic wietrznych, polaczonego z szeregiem
dalszych mozliwosci ulepszeri calej sitow-
ni, Wedlug ., wynalazku wieniec uzwojen,
w ktérych wytwarza sie prad, jest podzie-
lony przynajmniej na osiem, a korzystnie
na 20—50 elektrycznie oddzielonych od
siebie grup uzwojen, wewnatrz ktérych po-
szczegblne uzwojenia sa polaczone szere-
gowo; obwody pradu tych grup sa pola-
czone za pomoca oddzielnych pierscieni
Slizgowych z nieruchoma czescia silowni
wietrznej. Rozdzial na grupy powoduje te



duza korzyéé, ze otrzymujé sig uktad elek-
tryczny, ktéry dziata tak, jak gdyby jedna
zbyt duza pradnice zastapiono wicksza
liczba synchromicznie biegnacych pradnic
o mmiejszej mocy. Jest rzecza oczywista,
Ze w ten sposéb nie tylko ulatwia si¢ utrzy-
manie pracy przy malych uszkodzeniach,
lecz takze ulatwia si¢ znacznie elektro-
techniczne opanowanie wytworzonych na-
pieé¢ i pradéw. Dalej podzial wedlug wy-
nalazku duzZej pradnicy wietrznej na elek-
trycznie oddzielne grupy uzwojed, dziala-
jace na podobieristwo oddzielnych, ale syn-
chronicznie biegnacych pradnic, umozliwia
wprowadzenie duzej iloéci ulepszer, opi-
sanych blizej w dalszym ciggu opisu i usu-
wajacych wszystkie wady elektrotechnicz-
ne, ktére dotychczas utrudmiaty stosowa-
nie w praktyce duzych silowni wietrznych.

Fig. 2 przedstawia schematycznie cze¢sé
turbiny wietrznej, opisanej na wstepie.
Okoto osi I obracaja si¢ w kierunku prze-
ciwnym oba kota wietrzne 24 i 2b. Kolo
wietrzne 2a jest zaopatrzone w wieniec ko-
fowy 3, kolo za$ wietrzne 2b — w wieniec
kolowy 4. Ten ostatni dZwiga skierowany
ku -wewnatrz wieniec biegunéw elekiroma-

gnetycznych, wytwarzajacych pole magne-

tyczne. Wieniec kotowy 3 dzwiga wieniec
skierowanych na zewnatrz uzwojeri, w kté-
rych wytwarza sie prad i ktére wedlug wy-
nalazku s podzielone na osiem grup uzwo-
jeni, oznaczonych cyframi I—VIII; grupy te
sa oddzielone elektrycznie od siebie, a ich
korice sa polaczone z mieruchomymi cze-
$ciami sitowni wietrznej poprzez oddzielne
pierécienie §lizgowe.

W ten sposéb zbyt duza pradnica jest
podzielona elekirycznie na osiem pradnic
I—VIII, osadzonych na wspélnej osi; prad-
nice te moga byé traktowane elektrotech-

- nicznie jak osiem oddzielnych synchronicz-
nie biegnacych pradnic.

Caltkowita syn« iczno$é opisanych
»czesciowych pradnic* umozliwia otrzyma-

nle doktadnie okresionego kata fazowego
miedzy pradami zmiennymi, dostarczany-
mi przez te pradnice. Dla osiggnigcia tego
rodzaj przesunieé¢ fazowych, wystarczy
przesunaé wzgledem siebie poszczegélne
grupy fazowe I—VIII uzwojeri na wieficu
kotowym 3 kazdorazowo o odpowiednia
cze$¢ podziatki biegunowej. Jezeli np. od-
step miedzy dwiema grupami uzwojeni jest
kazdorazowo o 12,5% wiekszy od podziatki
biegunowej, to w poszczegélnych grupach
uzwojeti powstaja prady zmienne o fazach
kazdorazowo przesunietych wzgledem sie-
hie o n/4. Liczbe grup uzwojen obiera sie
przy tym celowo tak, by $rednicowo prze-
ciwlegle grupy uzwojed byly wzbudzane
pod tym samym katem fazowym, a to
w tym celu, by zréwnowazyé sity, dziala-
jace na o§, a powstajace od oddziatywania
magnetycznego. Jeéli wspomniane grupy
uzwojen polaczy si¢ w gwiazde z uziemio-
nym ' punktem zerowym, a wierzcholki
gwiazdy polaczy si¢ wedlug fig. 3 z ano-
dami prostownika rteciowego 5, to w ob-
wodzie obciazenia, polozonym miedzy uzie-
mieniem i katoda, prady poszczegélnych
faz dodaja sie wedlug wykresu na fig. 4
i tworza dobrze wyréwnany prad staly.
Szczatkowa falisto§¢ tego pradu stalego
bedzie oczywiscie tym mniejsza, im wiegk-
sza jest obrana liczba przesunietych fazo-
wo wzgledem siebie grup uzwojen (I—
VIII). W przedstawionym na rysunku
przykladzie wykonania liczba grup jest
ograniczona do oémiu tylko ze wzgledu na
przejrzysto§é rysunku.

Za pomoca transformatora 7, ktérego
uzwojenie wtérne jest  zwarte opornikiem
8, mozna czesciowo usungé z pradu stale-
go szczatkows skladowa pradu zmiennego
i zamieni¢ jg na cieplo, uzyte np. do ce-
l6w ogrzewania. Inny sposéb usumiecia
szczatkowej falistosci wytworzonego pradu
stalego polega na tym, Ze szeregowo z pro-
stownikiem 5 (fig. 5) laczy si¢ maszyneg.



wyréwnawcza 9, wytwarzajaca krzywa pra-
du wedtug fig. 6 za posrednictwem silnika
synchronicznego 11, zasilanego przez gru-
p¢ 10 uzwojeri, przewidziana dodatkowo na
wiericu 3. Jest rzecza widoczng, Ze malo-
Zenie na siebie krzywych pradu, przedsta-
wionych na fig. 4 i 6, daje prad staly, bez
skladowej zmiennej.

Podczas gdy prad zmienny, wytwarza-
ny bezposrednio w silowni wietrznej, nie
nadaje sie¢ do zasilania sjeci odbiorczej dla-
tego, ze jego czestotliwoéé zalezy od sily
wiatry, to prad staly, wyworzony w ukta-
dach wedlug fig. 3—5, moze byé doprowa-
dzany do sieci bezposrednio lub po zamia-
nie na prad zmienny o stalej czestotliwo-
§ci. Przemiana pradu stalego na prad
zmienny o stalej czestotliwosci wymaga je-
dnak znacznego wydatku na maszyny
i przyrzady, jesli chce si¢ do tego zasto-
sowaé dotychczasowe srodki.

Okazalo sig, ze podzial wedlug wyna-
lazku pradnicy wietrznej ma caly szereg
sztywno sprzezonych i przesunietych w fa-
zie pradnic czesciowych umozliwia szcze-
golnie proste rozwiazanie takze i tego za-
gadnienia, jesli zastosuje sie odpowiednio
uksztaltowany i w nowy sposéb rozrzadza-
ny przyrzad wytadowczy.

Tego rodzaju uklad jest przedstawiony
na fig. 7. Przeksztaltnik 12, wyposazony
w siatki rozrzadcze przy anodach, jest po-
taczony podobonie jak na fig. 315 z wierz-
chotkami grup I—VIII uzwojeni, polaczo-
nych gwiazdowo.

Poszczegolne siatki rozrzadcze posiada-
ja w stanie spoczynku wstepne napiecie
ujemne wzgledem katody rteciowej, dopro-
wadzone przez oporniki 13 i baterie 74. Po-
nadto przez uklad pienrscieni §lizgowych 15
siatki te sa polaczone z wycinkami komu-
tatora 16, napedzanego silnikiem synchro-
nicznym 17, przylaczonym do pomocnicze-
go uzwojenia 10 i biegnacym w takt czesto-
tliwosci bezposrednio wytwarzanej przez

pradnice wietrzna. Komutator 16 wspét-
pracuje z drugim komutatorem 18, mape-
dzanym innym silnikiem synchroniczhym
19 i biegnacym w takt z czestotliwosécia roz-
rzadcza, doprowadzang do zaciskow 20. Ze-
spoly szczotek obu komutatorow 16, 18 sa
polaczone ze soba.

Przez opisane urzadzenie kontaktowe
poszczegblne siatki rozrzadcze przyrzadu
wyladowczego 12 sa laczone w réznych
momentach z katoda tego przyrzadu lub
z odpowiednio obranym potencjatem do-
datnim, dostarczanym przez bateri¢ 21 na-
pigcia wstepnego. Odpowiednio do poloze-
nia obu komutatoréw wzgledem swych
szczotek, w pewnych momentach nastepuje
przerwanie wyladowania ku poszczegélnym
anodom i w ten sposéb przez nalozenie
przesunigtych wzgledem siebie w fazie
krzywych pradu poszczegélnych grup
uzwojen: pradnicy wietrznej zbudowana zo-
staje krzywa pradu tetniacego o statej cze-

stotliwosci, ktéra w uzwojeniu wtérnym

transformatora wytwarza prad zmienny
o stalej czestotliwosci, jesli ten prad tet-
niagcy doprowadza si¢ do uzwojenia pier-
wotnego transformatora.

Fig. 8 przedstawia odpowiedni wykres
krzywych pradu, przy czym krzywe pradu
poszczegblnych grup uzwojed I — VIII
pradnicy sa przedstawione liniami prze-
rywanymi, krzywa pradu czestotliwosci
rozrzadczej (w powickszeniu — linig kre-
skowano-kropkowana, a otrzymana krzywa
obwiednia — linia pelng. Z rysunku wida¢,
ze nawet podzial na osiem tylko grup
uzwojeri, obrany ze wzgledu na uproszcze-
nie rysunku, daje juz prad tetnigcy o krzy-
wej prawie sinusoidalnej, ktéry w uzwoje-
niu wtérnym transformatora 22 wytwarza
prad zmianny, ktéry moze byé przenoszo-
ny, najlepiej po usunigciu niepozadanych
harmonicznych, bezposrednio na sie¢ od-
biorcza.

Ta okolicznosé, ze czestotliwosé wyj-



$ciowa, doprowadzona .do transformatora
22, przy ukladzie tego rodzaju jest rzeczy-
wiscie niezalezna od wahar czestotliwosci,
ktora dostarcza mapedzana wiatrem prad-
nica, wynika z nastepujacego rozwazania.

Jeslic czestotliwo$é napedzanej wiatrem
pradnicy wzrasta, to zaznaczone liniami
prezrywanymi krzywe na fig. 8 zgeszczaja
sie w kierunku osi czasu f. Réwnoczesnie
jednak wazrasta w odpowiedniej mierze
szybko$é obrotowa kolektora 16 tak, ze na
nieruchomych szczotkach kolektora istnieja
tak jak i poprzedmio te same fazy siatko-
we, ktore kolektor rozrzadczy 18, obraca-
jacy sie ze stala czestotliwoscia zuzytko-
wuje do wytworzenia krzywej obwiedne;j.
Otrzymuje si¢ zatem jeszcze lepiej wyréw-
nang krzywa obwiednia; metoda rysunko-
wa mozna latwo dowiesé, ze takze i silne
zmiany cezstotliwosci wejsciowej, dopro-
wadzanej do przyrzadu wyladowczego 12,
nie moga nigdy wplywaé na czestotliwosé
krzywej obwiedniej, a jedynie wpltywaja na
zawarto$é w niej wyzszych harmonicznych,
i Zze ta zawarto$é wyzszych harmonicznych
jest tym mmiejsza, im wigksza jest obra-
na ilosé grup uzwojeri, na ktére wedlug
wynalazku dzieli si¢ uklad uzwojedi prad-
nicy wietrznej.

W celu ulatwienia réwnoleglego lacze-
nia sifowni wietrznej z innymi sieciami, ko-
rzystne jest wyposazenie przynajmniej jed-
nego z obu obracajacych si¢ narzadéw roz-
rzadczych 16, 18 w znane érodki do na-
stawnego przesuwania fazy obrotu danego
narzadu wzglednie fazy czestotliwosci na-
pedowej. W tym celu mozna np. zastoso-
waé kotko reczne 23, kiére za pomocy
przekladni $§limakowej umozliwia obraca-
nie catego silnika synchronicznego 19 koto
jego osi. Widaé od razu, ze takie obraca-
nie musi spowodowaé przejsciowe niewiel-
kie wyprzedzanie wzglednie opé6Znianie
czestotliwosci krzywej obwiedniej, dzieki
czemu faze tej krzywej mozna latwo uzgo-

dnié¢ z falq réwnolegle wlgczanej sieci. Ten
sam wynik mozZna osiagnaé przez jedno-
czesne obracanie obu zespoléw szczotek
wzgledem osi kolektoréw 16, 18.
Wyréwnanie pradu, dostarczanego od-
dzielnymi pod wzgledem elektrycznym gru-
pami uzwojen, odbywa si¢ najlepiej przez
regulowanie szerokoéci wolnej szczeliny
powietrznej, polozonej miedzy wiericami
obu két (fig. 2). W tym celu poszczegélne
grupy uzwojeni, celowo powtérnie rozdzie-
lone na grupy, zostaja umieszczone ma po-
przeczkach, dajacych si¢ przestawiaé
wzgledem dZwigajacego wierica kolowe-
go 3 w kierunku wspomnianej szczeliny po-
wietrznej (strzalka P na fig. 2). Przesta-
wianie odbywa si¢ przy tym korzystnie za
pomocy, elektrycznie napedzanej prowad-
nicy $limakowej dla kazdej poprzeczki
i jest rozrzadzane za pomoca przewodéw
elektrycznych, ktére przez odpowiednie
pierscienie §lizgowe sg polaczone z nieru-
chomymi cze¢éciami silnika wietrznego.
W ten sposéb uzyskuje si¢ réwnoczesnie te
korzysé, ze wyrbwnuje si¢ powstajace pod-
czas pracy zmiany szerokosci szczeliny po-
wietrznej, ktéra w momentach szczegélnie
duZego mechanicznego obcigzenia. turbin
wietrznych, np. w czasie burzy, -moze byé
zwigkszona, co zmniejsza niebezpieczen-
stwo mechanicznego zniszczenia wiericow
kot wskutek ich zetkniecia ze soba:
Szczegélna korzysé podziatu elektrycz-
nego duzych pradnic napedzanych wiatrem
polega na tym, Ze dla reperacji mozna
w szczegolnie prosty sposéb przeprowadzié
szybkie i pewne zahamowanie turbiny
wietrznej. W tym celu poszczegélne uzwo-
jenia czeéciowe zostaja oddzielnie zwarte
poprzez odpowiednie oporniki. W celu
utrzymywania pradéw zwarcia zdaleka od -
ukladu pierscieni §lizgowych, zwieranie to
odbywa sie¢ celowo poprzez przelacznik,
umieszczony przy samym kole wietrznym
i obracajacy si¢ wraz z nim. W tym przy-



padku przez uklad pierécieni slizgowych
wystarczy przeprowadzié tylko przewody
dla rozrzadu tego przelacznika. W celu
utrzymywania stalego momentu hamujace-
go przy zmniejszajacej si¢ szybkosci obro-
towej opornosci zwarciowe zostajg stale
lub stopniowo zmniejszane, celowo za po-
mocg regulatora, zgodnie ze zmniejszaja-
cym si¢ napieciem wzglednie liczba obro-
tow.

Fig. 9 przedstawia schematycznie wy-
cinek kola wietrznego 3, dzwigajacego wie-
niec, zaopatrzony w uzwojenia. W wydra-
zone skrzydlo wietrzne 24 wbudowany jest

wylacznik zwarciowy 25, ktéry moze byé

uruchomiany w centrali silowni wietrznej
za pomoca przewodu rozrzadczego 26, Wy-
tacznik zwarciowy 25 jest polaczony sze-
regowo z przelacznikiem odsrodkowym,
ktérego ramie wlaczajace 27 jest poddane
naciskowi sprezyny 28 w kierunku strzal-
ki 29. Przy obracajacym si¢ kole wietrznym
rami¢ wlaczajace 27 przyjmuje polozenie
przedstawione na rysunku, tak ze schema-
tycznie zaznaczome uzwojenia 30 zostaja
zwarte przez caly opornik 31, gdy tylko
‘uruchomi si¢ wylacznik zwarciowy 25 za
pomocy . przewodu rozrzadczego 26. Przy
zmniejszajacej si¢ szybkosci obrotowej
pradnicy ramie¢ wlaczajace 27 porusza sie
w kierunku strzaltki 29 pod wplywem naci-
sku sprezyny 28 i w ten sposéb odlacza
stopniowo opomik 31, az dochodzi do kon-
taktu 33, ktéry catkowicie zwiera opornik
31, doprowadzajac prad do przewodu 34.
Oporniki 31 moga byé chiodzone pradem
powietrza, prowadzonym w kierunku strzal-
ki 32 przez puste skrzydlo wietrzne 24.
Opisany podzial uzwojen elektrycz-
nych czyni koniecznym dostosowanie do
przenoszenia pradu na nieruchoma, cze$éé si-
towni wietrznej uktadu pierscieni slizgo-
wych, zawierajacego dosyé znaczng liczbe
tych pierscieni; przy tym trzeba zapewnié
bardzo dokladny obrét pierscieni dokota

- tym postaé¢ nie walcéw, lecz tarcz.

ich osi, by pierécienie te mogly pracowaé
w sposéb pewny i bez iskrzenia. Jednak
umieszczenie takiego ukaldu pierscieni éliz-
gowych ma kolach wietrznych o srednicy
60—180 m jest polaczone z bardzo znacz-
nymi trudnosciaim. Jesliby nawet udalo si¢
prawidlowo ulozyskowaé masy takiej tur-
biny wietrznej, wazace wiele tysigcy tonn,
to przy bardzo duzych rozmiarach takich
tozysk, trzeba si¢ liczyé z pewnym luzem
w lozysku, co nie jest dopuszczalne dla
ukladu pierscieni $lizgowych.

Trudnoéé t¢ mozna usunaé w ten.spo-
s6b, ze uklad pierscieni §lizgowych ulozy-
skowuje si¢ oddzielnie od turbiny wietrz-
nej na tej samej osi, i faczy z kolem wietrz-
nym za pomoca podatnych mnarzadéw.
Uklad pierscieni $lizgowych posiada przy
Jesli
turbina wietrzna sktada sie z dwéch wspét-
osiowo polozonych jedno za drugim prze-
ciwbieznych kél wietrznych (fig. 1), to obie
przynaleine tarcze z pierscieniami umiesz-
cza si¢ celowo miedzy obu kotami wietrz-
nymi. Mozna wtedy zastosowaé mostek do
odbierania pradu wspélny dla obu tarcz,
zaopatrzonych w pierscienie §lizgowe.

Fig. 10 przedstawia przekréj przez os
D silowni wietrznej wedlug fig. 1. Os ta
jest wykonana ze starannie okratowanej
rury stalowej 35, dZwiganej przez cze$ci
B, i B, widetkowatej wysiegnicy B (fig. 1).
Naokoto rury stalowej 35 umieszczone sa
cztery pierScieniowe podwéjne szyny 36,
na ktérych spoczywa caly szereg podwozi,
rozdzielonych réwnomiernie na obwodzie
piasty i1 dzwigajacych kola wietrzne 37,
38. W przedstawionym mna fig. 10 przekroju
przedstawione jest tylko szesé¢ podwozi 39,
39a, 40, 40a, 41, 41a. Miedzy obu podwéj-
nymi pierécieniami szynowymi 36, przyna-
leznymi do kazdego kota wietrznego, znaj-
duja sie podwéjne pierscienie szynowe 42;
po pierscieniach tych tocza sie pomocnicze

‘kota 44 i 45, ktérych promieniowa o§ jest



przymocowana do rury stalowej-35. Kota
te przejmujq sily Scinajgce, pochodzace od
cisnienia wiatru, a dzialajace na kota
wietrzne w kierunku osiowym.

Kola wietrzne 37, 38 jeidza zatem
w pewnej mierze na okolo rury stalowej 35
na wieloosiowych pojazdach szynowych;
widoczne jest, ze w ten sposéb mozna pew-
nie ulozyskowaé bardzo duie masy kola
wietrznego o $rednicy mp. 150 m. Widaé
jednak takze, Ze przy takiej konstrukcji osi
nie moina uniknaé pewnego luzu miedzy
osia i piasta.

Wedlug wynalazku luz ten nie wyste-
puje w urzadzeniach do odbierania pradu
dzieki temu, ze biegna one ma oddzielnych
lozyskach 46 i 47. Na lozyskach tych osa-
dzone s tarcze 48 i 49, dZwigajace pier-
§cienie §lizgowe i umieszczone po obu stro-
nach mostku 50 migdzy kolami wietrzny-
mi 37, 38. Mostek ten diwiga zespoly
szczotek 51 i 52. Tarcze 48, 49 sa polaczo-
ne mechanicznie z przynaleznymi kolami
wietrznymi za pomocy elastycznych narza-
déw 53. Do polaczenia elektrycznego stuza
gietlie kable 54, zaznaczone na fig. 11.

Fig. 11 przedstawia przekr6j poprzecz-
ny osi 35 i tarczy 48 z pierscieniami §lizgo-
wymi wedlug linii a—b na fig. 10. Przed
tym przekrojem poprzecznym uwidocznio-
ny jest odpowiedni przekréj poprzeczny
mostku 50 do odbierania pradu. Ze wzgle-
du na przejrzystosé rysunku przedstawio-
no na nim jedynie trzy pierscienie §lizgo-
we 55, 56, 57 z przynaleinymi odbieracza-
mi pradu 58, 59, 60, lecz w praktyce trze-
ba si¢ liczy¢é w przyblizeniu z 50—100
wspélsrodkowymi pier§cieniami $lizgowymi
na kazdej tarczy.

Celowe polaczenie powyzszych narza-
déw umozliwia wytwarzanie w silowniach
wietrznych pradu zmiennego o statej cze-
stotliwoéci i o tak znacznej pewnosci pra-
cy, oraz tak malych przerwach, ze si-
lownie wietrzne moga byé zastosowane

wprost do zasilania normalnych sieci od-
biorczych i jako szczegdlnie tanie Zrédlo
pradu moga stanowié konkurencje dla do-
tychczasowych sitowni wodnych i paro-
wych.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sitownia elektryczna z duzymi turbi-
nami napedzanymi wiatrem, w ktorej kaz-
de kolo wietrzne dZwiga jeden wieniec bie-
gunéw lub uzwojeri samowzbudzanej prad-
nicy o bardzo duzej s$rednicy, znamienna
tym, ze wieniec uzwojeni, w ktérych wytwa-
rza sie prad, jest rozdzielony przynaj-
mniej na osiem, a korzystnie na wiecej niz
dziesieé¢ elektrycznie oddzielonych od sie-
bie grup (I—VIII) uzwojeri, wewnatrz kt6-
rych poszczegblne uzwojenia sa wlaczone
szeregowo, a korice poszczegolnych grup
uzwojen sg polaczone z nieruchomymi cze-
$ciami silowni wietrznej za pomocg od-
dzielnych pierscieni §lizgowych.

2. Sitownia wedlug zastrzezenia 1, zna-
mienna tym, ze poszczegélne grupy uzwo-
jeli (V—VIII) sa tak przestawione wzgle-
dem siebie na obwodzie kota, ze sa wzbu-
dzane pod réinymi, stopniowo wzrastaja-
cymi katami fazowymi, przy czym jednak
grupy uzwojed (np. I i V), potozone éred-
nicowo przeciwlegle na obwodzie, sa wzbu-
dzane zawsze z ta sama faza.

3. Silownia wedlug zastrz. 2, znamien-
na tym, ze grupy uzwojeri sa polaczone
w gwiazde, ktérej punkt weztowy jest uzie-
miony, a wierzchotki gwiazdy sg przyla-
czone do anod przyrzadu wyltadowczego
(5, 12), ktérego katoda jest uziemiona
przez obwéd obcigzenia.

4. Sitownia wedlug zastrz. 3, znamien-
na tym, ze przyrzad wyladowczy (5) ma
postaé¢ prostownika, i zZe w jego obwodzie
obcigzenia wlaczony jest transformator (7),
ktéry usuwa z tego obwodu obcigzenia
sktadowg pradu zmiennego.

5. Silownia wedlug zastrz. 3, znamien-



na tym, ze przyrzad wyladowczy (5) ma
posta¢ prostownika i ze jego obwéd obcia-
Zenia jest polaczony szeregowo z maszy-
na wyréwnawcza (9), napedzana silnikiem
synchronicznym (11), zasilanym przez gru-
pe (10) uzwojen .pradnicy wietrznej.

6. Silownia wedlug zastrz, 2, znamien-
na tym, ze poszczegblne korice uzwojeni sg
polaczone z anodami rozrzadczanego siat-
kami przyrzadu wyladowczego (12), sta-
nowiacego przeksztaltnik, ktoérego siatki
sg rozrzadzane przez przyrzad kontaktowy
z dwoma komutatorami (16, 18), wlaczo-
nymi jeden za drugim przez nieruchome
szczotki, przy czym jeden z tych komuta-
toré6w jest napedzany silnikiem synchro-
nicznym (17), biegnacym synchronicznie
z pradnica wietrzna, a drugi — silnikiem

synchronicznym (19), biegnacym synchro-

nicznie ze staly czestotliwoscia rozrzadcza.

7. Silownia wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze poszczegblne grupy uzwojer ce-
lowo jeszcze raz rozdzielone na mniejsze
grupy uzwojeri, s3 umieszczone na po-
przeczkach, ktére sa przestawiane w kie-
runku (P) szczeliny powietrznej, istnieja-
cej miedzy wieficem biegunéw a wiericem
uzwojeni, za pomoca urzadzer przestawia-
jacych, napedzanych elektrycznie i rozrza-
dzanych ze stalych czesci sitowni.

8. Sitownia wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, Ze na obracajacej sie¢ czesci kola
wietrznego umieszczone sa wylaczniki

zwarciowe (25), zwierajace poszczegélne
grupy uzwojeri poprzez oporniki (31), i roz-
rzadzane przez przewody (26), poprowa-
dzone do nieruchomych czeséci kola wietrz-
nego.

9. Sitownia wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze wylaczniki zwarciowe (25) sa
poltaczone szeregowo z regulatorami {27),
ktére zmniejszaja czynna czeéé¢ opornikéw
zwarciowych (31) odpowiednio do zmniej-
szajacej si¢ liczby obrotéw.

10. Sitownia wedtug zastrz. 1, znamien-
na tym, Ze przenoszenie pradu na nieru-
chome jej4czesci odbywa si¢ za pomoca
ukladéw (48, 49) pierscieni slizgowych,
ktére sa ulozyskowane oddzielnie od kot
wietrznych (37, 38), lecz na wspélnej osi
(35), na specjalnych lozyskach (46, 47)
i sa polaczone z kolami wietrznymi (37,
38) za pomocy elastycznych narzadéw (53).

11. Silownia wedlug zastrz. 10, z dwo-
ma kolami wietrznymi, umieszczonymi
przeciwbieznie na wspélnej osi, znamienna
tym, Ze tarcze z pierscieniami §lizgowymi
(48, 49) sa umieszczone miedzy kotami
wietrznymi (37, 38) po obu stronach nie-
ruchomego mostku (50) dzwigajacego
szczotki (58, 59, 60) odbierajgce prad.

Heinz Honnef
Zastegpca: inz. J. Wyganowski
rzecznik patentowy
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