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(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for automatically switching off and starting a drive machine in a motor
vehicle, the device comprising a sensor unit for sensing a noise level and/or a vibration level of the environment of the motor vehicle
and an electronic control unit for controlling an engine start-stop automatic system, wherein: - the signals of the sensor unit are captured
and are compared with at least one defined threshold value; - the drive machine is is automatically switched off when a predefined
condition exists; and - the drive machine, having been automatically switched off, is automatically started again at the latest when the
signals of the sensor unit exceed the at least one threshold value.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum automatischen Abschalten und Starten einer
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Antriebsmaschine in einem Kraftfahrzeug mit einer Sensoreinheit zur Erfassung eines Gerédusch- und/oder eines Vibrationsniveaus der
Umgebung des Kraftfahrzeugs und mit einer elektronischen Steuereinheit zur Steuerung einer Motor-Start-Stopp-Automatik, wobei die
Signale der Sensoreinheit erfasst und mit mindestens einem definierten Schwellwert verglichen werden, wobei die Antriebsmaschine bei
einer vorgegebenen Bedingung automatisch abgeschaltet wird, und wobei die automatisch abgeschaltete Antriebsmaschine spitestens
dann wieder automatisch gestartet wird, wenn die Signale der Sensoreinheit den mindestens einen Schwellwert iiberschreiten.
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Vorrichtung und Verfahren zum automatischen Abschalten und Starten einer

Antriebsmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
automatischen Abschalten und Starten einer Antriebsmaschine, insbesondere einer

Brennkraftmaschine, in einem Kraftfahrzeug.

Brennkraftmaschinen werden meistens mittels eines ZindschlUssels oder mittels
eines Start/Stopp-Tasters durch den Fahrer manuell ein- und abgeschaltet. Eine
Ausnahme stellt ein als Motor-Start-Stopp-Automatik (MSA) bezeichnetes Verfahren
dar, welches beispielsweise in der DE 10 2012 217 899 A1 vorgestellt wird.

Um Kraftstoffverbrauch und Schadstoffemissionen zu reduzieren, werden derzeit
Verfahren und Systeme entwickelt und eingesetzt, welche die Brennkraftmaschine
eines Kraftfahrzeugs bei Fahrzeugstillstand unter bestimmten Voraussetzungen bzw.
bei Vorliegen vorgegebener Abschaltbedingungen automatisch abschalten und bei
Vorliegen vorgegebener Anschaltbedingungen automatisch wieder anschalten.
Derartige Verfahren und Systeme bzw. Start-Stopp-Einrichtungen sind vor allem fur
den Stadtverkehr zur Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs geeignet, da im
Stadtverkehr das Fahrzeug oft an Ampeln oder aufgrund starken Verkehrs
(Stausituationen) zum Stehen kommt und der Betrieb der Brennkraftmaschine nicht

erforderlich ist.
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Hierbei wird die Brennkraftmaschine automatisch abgeschaltet, wenn das Fahrzeug
in den Stillstand abgebremst und durch Betatigung des Bremspedals im Stillstand
gehalten wird. Ein erneutes Starten erfolgt dann erst, wenn das Gaspedal betéatigt
wird oder wenn mittels einer FulRraumuberwachungseinheit eine zeithnahe Betatigung
des Gaspedals erkannt wird. Der Motor wird teilweise auch dadurch gesteuert bzw.
dann neu gestartet, sobald der Fahrer den Ful} von der Bremse nimmt (bei
Automatikgetrieben) oder die Kupplung tritt und durch die Bewegung des

Schalthebels einen Gang einlegt (bei Handschaltgetrieben).

Aufgabe der Erfindung ist es nun, ein Verfahren bereitzustellen, bei dem einerseits
durch automatisches Abschalten und Zustarten der Antriebsmaschine eines
Fahrzeugs Kraftstoff eingespart, gleichzeitig aber auch bei Bedarf die erforderliche

Antriebsleistung sichergestellt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale der unabhangigen
Patentanspriche gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen sind die Gegenstande der

abhangigen Anspriche.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum automatischen
Abschalten und Starten einer Antriebsmaschine in einem Kraftfahrzeug mit einer
Sensoreinheit zum Erfassen eines Gerausch- und/oder eines Vibrationsniveaus (z.B.
in Form eines Lautstarke-Pegels) der Umgebung des Kraftfahrzeugs und mit einer
elektronischen Steuereinheit zur Steuerung einer Motor-Start-Stopp-Automatik.
Erfindungsgeman werden die Signale (d.h. das jeweils aktuelle Gerausch- und/oder
Vibrationsniveau bzw. die physikalischen GréRRen zur Erfassung des jeweils
aktuellen Gerausch- und/oder Vibrationsniveaus) der Sensoreinheit erfasst und mit
mindestens einem definierten Schwellwert verglichen. Die Antriebsmaschine wird bei
einer vorgegebenen Bedingung automatisch abgeschaltet, wonach die automatisch
abgeschaltete Antriebsmaschine spatestens dann wieder automatisch gestartet wird,
wenn die Signale der Sensoreinheit bzw. das Gerausch- und/oder Vibrationsniveau

den mindestens einen Schwellwert Uberschreiten.

Dazu ist die Steuereinheit mit einer Erfassungs- und Auswerteeinheit ausgestaltet,

durch die die Gerausche in der Umgebung des Kraftfahrzeugs (Ego-Fahrzeugs)
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und/oder die Uber die Fahrbahn zum Ego-Fahrzeug Ubertragenen Vibrationen erfasst
werden, durch die der mindestens eine definierte Schwellwert gespeichert wird und
durch die das jeweils erfasste Gerédusch- und/oder Vibrationsniveau mit dem

definierten Schwellwert verglichen wird.

Vorzugsweise ist eine vorgegebene Bedingung eine Fahrzeug-Geschwindigkeit von
zumindest nahezu Null und/oder das Unterschreiten des mindestens einen

Schwellwerts durch die Signale der Sensoreinheit.

Der Erfindung liegen folgende Uberlegungen zugrunde:

Bereits bekannt aus dem Stand der Technik sind Start-Stopp-Systeme fur
Verbrennungsmotoren, welche den Motor in bestimmten Situationen abschalten und
erst beim Wiederanfahren (z.B. bei Betatigung des Fahrpedals) bzw. bei
anderweitigem fahrzeugbezogenen Bedarf (z.B. bei Entladung der Batterie unterhalb
eine vorgegebene Schwelle) wieder anschalten. Eine Ubliche Situation ist
insbesondere ein langerer Fahrzeugstillstand, wie z.B. beim Warten an einer Ampel.
Durch die Abschaltung kénnen derartige Systeme zu einer Steigerung der Effizienz
beitragen. Teilweise sind durch ein zeitversetztes Anschalten des Motors nach der
Anforderung des Fahrers jedoch leichte Komforteinbul3en mdéglich. Dies trifft unter

anderem beim zugigen Anfahren nach vorheriger Abschaltung des Motors zu.

Die Erfindung betrifft eine Optimierung des Abschaltzeitraumes anhand der
Umgebungsinformationen des Fahrzeuges. Als Basis dienen vorrangig akustische
Signale und/oder durch den Fahrbahnbelag Ubertragene Vibrationen in der Umgebung
des stehenden Fahrzeugs. Anhand dieser Messdaten wird die aktuelle
Verkehrssituation analysiert und der bestmdgliche Start- und Endpunkt der Start-

Stopp-Automatik ermittelt.

Der Abschaltzeitraum wird so lang wie nétig und so kurz wie méglich gestaltet.
Dadurch wird der bestmogliche Kompromiss zwischen maximaler Effizienz und
maximalen Komfort gewahrleistet. Erreicht werden soll dies, indem der optimale
Zeitpunkt fur das Wiederanschalten des Motors aus Umgebungsinformationen

abgeleitet wird. Dabei geben Akustiksignale und/oder Vibrationen des
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Fahrbahnbelages einen Ruckschluss Uber den Verkehrsfluss. Dies fuhrt zu einer
Vorhersage des Wiederanfahrens und damit der Notwendigkeit eines Motorstarts,
bevor eine Anforderung durch den Fahrer erfolgt. Dabei wird die Tatsache genutzt,
dass in der Regel bei einem Wechsel einer Ampelphase von Rot auf Griin bzw.
andersherum der Verkehrsfluss fur einen kurzen Moment komplett zum Erliegen
kommt, da fur alle Fahrtrichtungen Uberschneidend rot angezeigt wird. In diesem
Zeitraum wird das Gerauschniveau der Umgebung bzw. auch das Vibrationsniveau
des Fahrbahnbelags deutlich niedriger. Dies kann insbesondere durch Mikrofone
und/oder Vibrationssensoren erfasst werden. Die |dee sieht daher vor, dass der
Motor eines Fahrzeugs, welcher durch die Start-Stopp-Automatik gestoppt wurde,
dann wieder gestartet wird, sobald aus den Umgebungsgerduschen und/oder
Umgebungsvibrationen erkannt wird, dass der Querverkehr an einer Ampel zum
Stillstand gekommen ist und somit die eigene Grunphase in Fahrtrichtung unmittelbar
bevorsteht. Indem in diesem Moment der Motor gestartet wird kann ein
verzdégerungsfreies Anfahren gewahrleistet werden, ohne den Motor unnétig frah
starten zu mussen und unter Beibehaltung der Vorteile einer Start-Stopp-Automatik.
Ebenso ist von der Erfindung beispielsweise umfasst, bei einer Stausituation den
Motor dann wieder anzustellen, wenn die Gerausche und/oder Vibrationen durch die
das eigene Fahrzeug umgebenden und wieder losfahrenden Fahrzeuge (auf den

Nebenspuren und/oder mehrere Fahrzeuge voraus) ansteigen.

Vorteile:
Genauere Start-Stopp-Automatik
Mehr Komfort beim Anfahren

Schneller Leistungsabruf beim Anfahren

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die einzige
Figur zeigt dabei schematisch die wichtigsten Komponenten fur die

erfindungsgemalfe Vorrichtung und das damit zusammenhangende Verfahren.

Ein Kraftfahrzeug (Ego-Fahrzeug) weist eine Antriebsmaschine 1, insbesondere
einen Verbrennungsmotor, eine Sensoreinheit 4 zur Erfassung eines Gerausch-

und/oder eines Vibrationsniveaus L der Umgebung des Kraftfahrzeugs und eine
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elektronische Steuereinheit 2 zur Steuerung einer Motor-Start-Stopp-Automatik MSA

auf. Vorzugsweise erfasst die Steuereinheit 2 die Stellung eines Fahrpedals 3.

Die Steuereinheit 2 umfasst eine Erfassungs- und Auswerteeinheit 5 zur Erfassung
eines Gerausch- und/oder Vibrationsniveaus L, zum Speichern mindestens eines
definierten Schwellwerts S und zum Vergleichen des erfassten Gerausch- und/oder
Vibrationsniveaus L mit dem definierten Schwellwert S. Der Schwellwert S bezieht

sich beispielsweise auf einen Lautstarke-Pegel L in [dB].

Die Sensoreinheit 4 kann beispielsweise ein Mikrofon sein.

Die Antriebsmaschine 1 wird bei einer vorgegebenen Bedingung automatisch
abgeschaltet und wird erfindungsgemal} dann wieder automatisch gestartet, wenn
die Signale der Sensoreinheit 4 bzw. der Gerdusch- und/oder Vibrationspegel L den

mindestens einen Schwellwert S Uberschreiten.

Eine vorgegebene Bedingung kann eine Fahrzeug-Geschwindigkeit v von zumindest
nahezu Null sein (v=0). Weiterhin kann eine vorgegebene Bedingung ein nicht
betatigtes Fahrpedal 3 sein. Schlielich kann eine vorgegebene Bedingung zum
automatischen Ausschalten der Antriebsmaschine 1 auch das Unterschreiten des
mindestens einen Schwellwerts S — oder auch eines anderen zweiten Schwellwertes

— durch die Signale der Sensoreinheit 4 bzw. durch den Pegel L sein.
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Patentanspruche

1. Vorrichtung zum automatischen Abschalten und Starten einer
Antriebsmaschine (1) in einem Kraftfahrzeug mit einer Sensoreinheit (4)
zur Erfassung eines Gerausch- und/oder eines Vibrationsniveaus (L) der
Umgebung des Kraftfahrzeugs und mit einer elektronischen Steuereinheit
(2) zur Steuerung einer Motor-Start-Stopp-Automatik (MSA) dergestalt,
dass sie die Signale (L) der Sensoreinheit (4) erfasst und mit mindestens
einem definierten Schwellwert (S) vergleicht, dass die Antriebsmaschine
(1) bei einer vorgegebenen Bedingung automatisch abschaltbar ist und
dass die automatisch abgeschaltete Antriebsmaschine (1) wieder
automatisch anschaltbar ist, wenn die Signale (L) der Sensoreinheit (4) den

mindestens einen Schwellwert (S) Uberschreiten.

2. Verfahren zum automatischen Abschalten und Starten einer
Antriebsmaschine (1) in einem Kraftfahrzeug mittels einer Sensoreinheit (4)
zur Erfassung eines Gerausch- und/oder eines Vibrationsniveaus (L) der
Umgebung des Kraftfahrzeugs und mittels einer elektronischen
Steuereinheit (2) zur Steuerung einer Motor-Start-Stopp-Automatik (MSA),
wobei die Signale (L) der Sensoreinheit (4) erfasst und mit mindestens
einem definierten Schwellwert (S) verglichen werden, wobei die
Antriebsmaschine (1) bei einer vorgegebenen Bedingung automatisch
abgeschaltet wird und wobei die automatisch abgeschaltete
Antriebsmaschine (1) wieder automatisch gestartet wird, wenn die Signale
(L) der Sensoreinheit (4) den mindestens einen Schwellwert (S)

Uberschreiten.

3. Vorrichtung oder Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass eine vorgegebene Bedingung eine Fahrzeug-

Geschwindigkeit (v) von zumindest nahezu Null ist.
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4. Vorrichtung oder Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine vorgegebene Bedingung das
Unterschreiten des mindestens einen Schwellwerts (S) durch die Signale
(L) der Sensoreinheit (4) ist.

5. Steuereinheit fur eine Vorrichtung und zur Durchfihrung eines Verfahrens
nach einem der vorangegangenen Anspruche mit einer Erfassungs- und
Auswerteeinheit (5) zur Erfassung eines Gerausch- und/oder
Vibrationsniveaus (L), zum Speichern des definierten Schwellwerts (S) und
zum Vergleichen des erfassten Gerausch- und/oder Vibrationsniveaus (L)

mit dem definierten Schwellwert (S).
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