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(54) Barevny roztok pro defektoskopii

Barevny roztok pro defektoskopii
se zvySenou penetradéni schopnosti a sta-
bilitou pfi vysokych koncentracich in-
dikaénich barviv. UmoZnuje zfetelnou
vizualizaci povrchevych defektd na vy-
volédvacich vrstvich na bazi kysliéniku
kfemiditého.

Barevny roztok pro defektoskopii
obsahuje 1 az 10 % hmotnosti monocazo-
nebo disazobarviva, 4 aZ 85 % hmotnosti
petrolejové frakce C, - C , 4 aZ 85 %
hmotnosti tetrahydroﬂaftaignu, 0,1 az
10 % hmotnosti povrchové aktivnich l4tek
a 0,01 az 2 % hmotnosti antioxidantu.
Jako povrchové aktivni latky je moZno
pouzit napfiklad derivity kyseliny
abietové, kalafunové pryskyrice, alkydo-

vé pryskyrice, rostlinné oleje apod. <

Jako antioxidanty jsou vyuZity fenoly
alkyl-, aryl-, aminofenoly, dile slou-
8eniny siry a selenu jako merkaptany,
alifatické nebo aromatické aminy, fosfi-
ny, fosfity, fosfaty, fosfonaty, fosfi-
nity a jejich thioanaloga, slouleniny
cinu, péti a Sesti &lenné heterocykly

a podobné,

VyuZiti barevného roztoku pro de~
fektoskopii je moZné v dilnich, vyrob-
niach nebo provozovndch bez specidlnjho
vybaveni pro identifikaci trhlin, poru
a jinych povrchovych vad pri svareni ne-
bo kontrole tnavy materiilu a podobné.
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Vyndlez se t¥kd barewvného reztoku pro defektoskepii se zvy-
Senou penetralini schepnostf a stabilitou p¥i vysoky¥ch koncentra-
cich indikadnfch barviv. Roztek umo¥nuje velmi zTetelnou vizuali-
saci povrchovych defektd na'vyvolévacich vrstvéch na bazi Sioz.

PFi vyrebé a opravédch dileZitych dfld a souldéstf{ je nezbytns
nutné, aby svarovy materifl byl hemogenni. Vady materidlu mochoun
zpisobit p¥i zat{Zenf destrukci vlastnf souZdsti a mohou byt p¥{-
inou velmi vysokych ztrét. Za pPredpokladu stélého chemickéhn
sloZenf a p¥i zanedbséni moZné zmEny zpisobené dislokacemi krystald
mohou fysikdlnf vady materiflu vznikat bud p¥ime ve vyrob¥, nebe
v prib&hu technické Zivotnosti dflu, respektive p¥i renovaci soulés-
ti. Jako vady lze oznalit péry, bubliny, vm&stky, prevdind to viak
jeseu mikre a makro trhliny, které zplsebujf nejvEt3{ Zkody. Zplse-
bl zji%tovdnf vad materidlu je celd Fada. Je mo¥no uvést predeviim
pouZit{ rentgenovéhe zé¥eni ve spojen{ s halegenst¥ibrnymi filmy,
pouzitf ultrazvuku, metody magnetické, indika&n{ barvy luminiscen-
¢n{ a indikal&nf{ barevné roztoky. Pii provédini zkou3ek rentgenevym
zé¥enim je nezbytn® nutné vlastnit pot¥ebnou aparaturu. Uvedené za-
¥{zenf je nédkladné a zpravidla jedneiilelevé. Je vyuZivdne prevding
p¥i specielni vyrob& a epravéch. V b&Zné praxi menZich opraven se
nepouZivd. Pri kontrole ultrazvukem md zaif{zenf p¥evéZn® mebilni{
charakter. Urditou nevyhedou je nutnost dosaZeni{ hladkéhe styku.
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zat{zen{ je v3ak obt{Zn¥ zajistitelné a op&t mdlo vhodné pro meni{
prevozovny. Zpiseb kentroly luminiscen®nf indikadn{ barveu je
roz3f¥en v n¥kterych specialisevamych opravnéch a ve vyrebé&.
Postihuje vady dsticf na povrchu materidlu. Vyhedeu je vyrazné
vyznalenf vad, nevyhodou je nutnost vyuZit{ UV lemp a ddle nutnest
odstin®n{ pracevnihe mista ed dennfhe svdtla. Kontrela megnetickym
polem je rezii¥ena pouze ve specialisevanych epravnéch. Nevyhedeu
je meZnest sledovat peuze pevrchevé a tZsné ped pevrchem leZict
vady. P#i kentrele indika&ni barveu lze zkoufky prevdd&t bez néreku
na pristrojové vybavené uZivatele, tedy vyloZen¥ v terénnich
podmfnkéch. Jedinymi pFedpeklady k 2zJist¥n{ vad je indikelni ba-
revny reztek a vyvojkovy dfl,vietn¥& dedrZien{ predepsanéhe pestupu.
Toute metodeu lze zji3tevat povrchevé zdvady a trhliny predeviim

v menifch prevezevnich, epravnéch nebe i vyrebndéch. Postup spelivd
v hrubém eliZt&nf materidlu,;na ktery} se nanese nebe nastiiké
barevny reztek. Roztek proniké de trhlin nebe pérd materiflu.

Po setieni rmztokn‘9e nanese nebe nastiikd bildé vyveldvac{ vratva,
na xteré asi pe 1 4% 2 minutdéch vynikneu mista trhlin preniknutim
berevnéhe reozteku do vrastvy vivejky. PFi kentrele rezmirnych tlake-
vjch nédeb, trub a podebn¥ lze provést ndst¥ik barevnéhe rozteku

z jedné strany a bflé vyvojky z druhé strany zkouZenéhe materidlu.
Vfhedy uvedeného postupu p¥i vyuZit{ barewméhe rozteku jseu
predevifm v jedneduchosti metedy zkeu3enif.

V barevnych indikadnfch reztecich se pouZivajl predeviim
barviva rezpustné v tucfch, coZ jseu barviva sudanovd, respektive
resinelevé. Tate skupina barviv zahrmuje hlavmé moneazobarviva,
pi*{padn¥& disazebarviva. Charakteristickeu vlastnest{ jejich
struktury, pedminujfcf debrou rozpustnest v tucich,je nep¥{tomnost
kyselyeh skupin /-SO3H, -COOH/. Z vyuZivanych barviv lze uvést
predevdim anilinovou %lu¥, Sudan Orange R /C.I. Solvent Yellow 14/,
Sudan Red BB /C.I. Solvent Red 25/, Sudan Braun R /C.I. Selvent
Brown 3/ a pedobn¥., Jako rozpou3tZdle se pouZivaji benziny, pi¥{-
padn& petrolejové frakce z destilace nafty, obsahujfc{ obvykle
ve stejnfch dflech parafiny, cykleparafiny a arométy. Déle lze
vyuZ{t sm&s tZchto frakc{ a tetrahydrenaftalenu. V p¥ipad® plnZnf
do bombiZek se jako hnacf plyn a té%Z jake rozpou3tddle vyuZivaji
chlorfluerované uhlovod{ky. P¥{prava barevnych indika&nich roz=-
tokd spolivé ve vytvoeren{ prakticky nasycenych reztokd uvedenych
barviv ve vhodném rozpoustédle.
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Nevyhodou uvedenych barevnych indikadnich roztokd je omeze-

nd penetralnf schopnost;a to zvl4&3t& v p¥fpad&, kdy jake rozpou-

5t&dle barviva je pouZita sm&s s relativn® nfzkym cbsahem petro-

lejové frakce. RovnéZ tak se projevuje rizny stupen proniként

u riznych typl materigli, kde zv14Zt& &erstvé trhliny nebo neoxide-

vané povrchy mohou omezovat rychlest penetrace. UZit{ sm3sf roz-

pou3t&del s relativn® nizkym obsahem petrolejové frakce viak

je nutné z hlediska mo¥nosti dosaZenf vy33{ rozpustnosti barviv,

a tfm i dosaZeni vysoce kontrastnfhe vyznalenf{ vad materiglu.

Byl nyn{ nalezen | barevny
roztok pro defektoskﬁﬁf%%%y%nageny tim, Ze obsahuje 1.m{10 %
hmotnosti monoazo- nebo disazobarviva, 4(6{85 % hmotnostt

petrolejové ropné frakce Cq = Cqg: 4 2’85 % hmotnost] tetra-
hydonaftalenu, O,laé'lo % hmotnosty povrchové& aktivnich létek
a 0,01 Y2 % hmotnosti entioxidentu. Jako povrchovE® aktivni latky
jsa@?ﬁé;%§ samostatn® nebo ve sm&sfch derivdty kyseliny abietové,
kalafunové pryskyrice, sm&sné estery glycerinu a aduktd prysky-
¥i¢nych kyselin s enhydridem dikarbonové kyseliny, smésné/estery
pentaeritritu a kyselin kalafuny, fenolformaldehydové pryskyiice
modifikované kalafunou, glycerinftalovy polyester modifikovany
rostlinnym olejem, glycerinové polyestery modifikované rostlinnymi -
oleji, pentaeritritové polyestery modifikované rostlinnymi oleji
nebo mastnymi kyselinami talového oleje, styrenem modifikované
alkydy na bazi rostlinnych olejli, restlinné oleje, kovové soli
vy&8ich mastnych kyselin jake naftendty, oktodity nebo steardty
kobaltu, eleva, baria nebo élkalickych kov&;f%yééi mastné kyéeliny
jeko kyselina stearovd, clejové, linolové, linolenovd, palmitovs,
apolyoxietylenlauryleter. Jako antioxidanty je moZne pou-
Z{t samostatn¥ nebo ve sm&sich alkylfenely, aralkyl~ a arylfenoly,
aminofenoly, fenoly vicejaderné a vicemocné, fenoly jednojaderné,
bis a trisfenoly s uhlfkatym mistkem, bis a trisfenoly s mistkem
obsahujicim heteroatomy, thiobisfenely a oxibisfenoly, hydroxydi-
fenyly, fenoly s kondensovanymi kruhy, soli fenold, fenoletery,
gsloudeniny siry a selenu jake merkaptany, merkaptobenzimidazol
a jeho derivdty, merkaptobenzthiazol, alifatické aminy, aromatické
aminy primérnf a sekunddrnf, aminy tercidrnf, arylendiaminy, konden =-
sadni produkty emind, hydraziny aromatické rady, fosfiny a fosfity,
fosfity, fosfonéty, fosfindty a jejich thioanaloega, alouéeniny
cinu;”péti- a Sesti &lenné heterocykly.
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v p¥{padd plné&n{ rezteku do bombilek jako spray je moZne
jake hnaci plyn respektive df1&{ rozpoudtédle peuzit chlerfluere-
vené uhlovedfky, kysli¥nfk uhliZity a podobné&.

Vyhedeu uvedeného barevnéhe rozteku pre defektoskopii je
predevi{m meZnest pouZit{ rezpoudtddlevych sm&s{ s nizkym obsahem
petrelejové repné frakce, které zaji3tuji vysoce kontrastni rez-
1i%enf detekovanych vad materidlu. Stupen penetrace tohote rozte-
ku je velmi vysoky a prakticky mdle zdvisly na kvalité& povrchu.
Stabilita rozteku je vyseké ;a te jednek v prib&hu p¥irozenéhe stér-
nut{ i bZhem vlastnfhe uZitf nedochéz{ ke krystalisaci barviva,
eni ke zméndm rozpustnesti povrchovd aktiwvnfch sleZek. ‘
Piklad 1 Pripravi se sm&s rozpoudtidel smisenim
110 ml tetrahydronaftalenu s 90 ml petrolejové ropné frakce 09-016.
Vv téte smiési se postupn¥ pfi teplotd 20°C rezpust{ 4,2 g barviva
C.I.Selvent Red 25, déle 3 g 1n3néhe eleje a 0,3 g 2,6-di-terc-
bnty1-4--ethylfenoltvPo rezpudtini se reztok filtruje pres papir
nebo skelnou tkaninu a p¥ime se pouZije, nebe se plni de bembilek
s hnac{m plynem ns bazi chlerfluerevanych uhlevediki.

Priklad 2 ' Pripravi se smss rozpeuStidel smisenim
110 ml tetrahydronaftalenu s 90 ml petrolejové ropné frakce 09'016‘
V této smdai se postupn¥ pii tepletd 20%C rozpust{ 4,5 g barviva
 C.I.Selvent Red 25, ddle 4 g pentaeritritevéhe polyesteru modifi-
kevanéhe 1ninym elejem &8 0,5 g 2,6-di—terc.buty194--gthy1fenoltv
Po rozpuﬁténi se roztok filtruje pfes papir nebe skelnou tkaninu
e pF{me se pouZije nebe plni de bembiZek s hnacim plynem na bazi
chlerfluerovanych uhlovedfki. Reztek pedle pf{kladu 2 mé velmi
vysekou penetraln{ GZinnost. U obeu roztokl se jake vyveldvac{
vrstva vyuZije suspense na bazi kysli¥niku kfemilitéhe, kterd se
nané3f podle pet¥eby na prednf nebo zadn{ stranu.

VyuZitf tehoto rezteku je mo%né v dilndeh, vyrobnéch nebe pro-
vezovnéch bez specielnfhe vybaven{, pro identifikaci trhlin, pord
a jinfch povrchevych vad pifi avéren{ nebe kontrole unavy materiflu
a pedobné.
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l. Barevny roztok pre defektoskepii,;vyznafeny tim, Ze obsahuje
1 - 10 % hmotnosty moneaze- nebe disazebarviva, 4 - 85 % hmot~

. nosti petrolejové frakce Cg - Cyq, 4 - 85 % hmotnesti
tetrahydronaftalenu, 0,1 - 10 % hmotnosti povrchov& aktivnich
létek a 0,01 - 2 % hmotnosti antioxidantu.

2. Barevny roztok pro defektoskopii podle bodu 1; vyznaZeny tim,
%e jake povrchev¥® aktivni ldtky jsou pouZity samestatn#® nebe ve
sm&sich derivdty kyseliny abietové, kalafunové pryskytice, smés-
né estery glycerinu a aduktd pryskyPfi&nych kyselin s anhydridem
dikarbenové kyseliny, sm&sné ‘estery pentaeritritu a kyselin kala-
funy, fenolformaldehydové pryskyrice modifikované kalafunou, gly-
cerinové polyestery modifikované rostlinnymi oleji, glycerinfta-
lové polyestery modifikované restlinnymi oleji, pentaeritritové
polyestery no§§§fkované rostlinnymi oleji nebe mastnymi kyselina-
mi talevého oleje, styrenem modifikované alkydy na bazi restlin-
nych olejd, restlinné oleje, kovové soli vy881ich mastnych kyselin,
jako naftendty, oktodty nebo sterdty kobaltu, elova, baria nebe
alkalickych kovﬁfgéyé§i mastné kyseliny jake kyselina stearovd,
olejovd, linolevé, linolenovd, palmitovd, polyoxietylenlauryl-
eter.

3. Barevny roztok pro defekteoskepii pedle bedd 1 a 2, vyzna-
eny tim, Ze jake antioxidanty jseu uZity samostatné nebo ve sm&-
sich alkylfenoly, aralkyl- a arylfenely, aminafenoly, fenely

jedw jaderné nebo vicejaderné a vicemocné, bis- a trisfenocly s
uhl{katym mistkem, bis- a trisfenoly s mistkem obsahujfc{im hetero-
atemy, thiobisfenoly a oxibisfenoly, hydroxydifenyly, fenely s kon-
densovanymi kruhy, soli fenelli, feneletery, sleuleniny siry a se-
lenu jake merkaptany, merkaptebenzimidazel a jehe derivéty, mer-
kaptobenzthiazel, alifatické aminy, aromatické aminy primérnf,
sekundérn{ a terciérni, arylendiaminy, kondensadnf predukty

amind, hydraziny aromatické ¥ady, fesfiny a fosfity, fosf4ty,
fosfondty, fosfindty a jejich thioanaloga, sloudeniny cinufkﬁéti-
a Sestiflenné heterocykly.
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