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uizydzenie do cyfrowego pomiaru i rejestracji kata oraz szybkosci zmian kata,
zwlaszcza do radaréw morskich

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do cyfrowego pomiaru i rejestracji kata pomigdzy dowolnymi
kierunkami na ptaszczyZnie oraz szybkosci zmian kata, zwtaszcza do radaréw morskich.

Stan techniki. Znane s3 urzadzenia, ktérych konstrukcja jest oparta na wykorzystaniu tarczy kodowe;j. Jest
to tarcza podzielona na sektory, odpowiadajace wartosciom mierzonego kata ptaskiego w przedziale 0+360°.
Wartosci kata przyporzadkowane danemu sektorowi sa zakodowane w postaci np. odpowiedniej kombinacji
otworéw naniesionych na powierzchni sektora. Pomiar kata pomigdzy wybranym kierunkiem a kierunkiem
odniesienia, np. kata miedzy kierunkiem ruchu statku na morzu a péinoca geograficzna dokonuje si¢ poprzez
odpowiedni obrét tarczy kodowej, wtasciwy dla mierzonego kierunku, a nastgpnie rozszyfrowania za pomoca
urzadzenia dekodujacego, umieszczonego na kierunku odniesienia, wartosci liczbowej kata. Zasada dziatania
urzadzenia dekodujacego polega zazwyczaj na analizie rozktadu otworéw za pomocs fotoelementéw. Wada tego
urzadzenia s3 stosunkowo duze gabaryty tarczy kodowej w przypadku, gdy wymagana jest duza dokladnosé
pomiaru kata.

Istota wynalazku. Celem wynalazku jest usunigcie powyzszych wad. Zagadnieniem technicznym wymaga-
jacym rozwiazania dla osiagniecia tego celu jest opracowanie urzadzenia, ktére zapewni pomiar i rejestracje kata
oraz szybkos$ci zmian kata, z duza dokladnoscia bez potrzeby zwigkszania gabarytéw urzadzenia pomiarowego.

Istota wynalazku polega na zliczaniu i rejestrowaniu za pomocg licznika impulséw elektrycznych,
czytanych ze sciezki podziatowej, znajdujacej si¢ na obracajacym si¢ rotorze, w czasie migdzy odczytem impulsu
lub grupy impulséw otwierajacych bramke elektronows i odczytem impulsu lub grupy impulséw zamykajacych
bramke elektronows, czyli w czasie, gdy rotory na ktdrych zapisane sa impulsy obrdca si¢ o kat réwny katowi
mierzonemu. Stan licznika bezposrednio po zamknigciu bramki elektronowej reprezentuje wielko$¢é mierzonego
kata.

Urzadzenie wedtug wynalazku sktada si¢ z co najmniej dwdch wirujacych rotoréw w ksztatcie walcéw
obracanych silnikiem, niezaleZznie utozyskowanych, przy czym powierzchnie pobocznic rotoréw powleczone sa
warstwa materialu magnetycznego. Nad pobocznicg kazdego rotora s3 umocowane dwie gtowice odczytujace.
Glowice odczytujace s3 umocowane do statoréw na state. Jeden ze statoréw jest nieruchomy wzglgdem podsta-
wy urzadzenia, a pozostaty stator lub statory maja mozliwo$¢ obrotu wokét wspélnej osi, zgodnie z mierzonym
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katem. Rotory sa potagczone wspdlnym watem, wprawianym silnikiem w ruch obrotowy. Na pobocznicach
rotoréw znajduja si¢ dwie Sciezki podziatowe, zawierajace zapisane na state jednakowe ciagi impulséw réwno-
miernie rozmieszczonych na calym obwodzie, o gestosci zapisu zaleznej od przyjetej miary katowej oraz
doktadnosci pomiaru. W przypadku, gdy wymagana jest duza doktadnos¢ pomiaru, dla ktérej odpowiednio duza
gestosé zapisanych na obwodzie impulséw bytaby trudna do uzyskania, stosuje si¢ powielanie impulséw na
drodze elektrycznej. Na pobocznicach rotoréw znajduja si¢ zapisane na jednej linii réwnolegtej do osi rotoréw,
pojedyncze impulsy lub grupy impulséw.

Urzadzenie wedtug wynalazku pozwala na staty pomiar i rejestracje kata lub szybkosci zmian kata, a takze
na wykonanie tych pomiaréw w dowolnie wybranym momencie. Mate wymiary urzadzenia oraz wykonywanie
pomiaréw katowych i szybkosci zmian kata z duza dok}adnosciag ma szczegSlne znaczenie w nawigacji morskiej.

Przyktad wynalazku. Dziatanie urzadzenia wedtug wynalazku zostanie bardziej szczegétowo
wyjasnione na przyktadzie wykonania podanym na rysunku, ktéry przedstawia schemat blokowy urzadzenia.
Dzialanie urzadzenia w czasie wykonywania pomiaru kata jest nastepujace:

Potozenie nieruchomego statora Al wraz z gtowicami czytajacymi D i F odpowiada kierunkowi odniesie-
nia, a potozenie statora ruchomego Bl wraz z gtowicami czytajacymi G i E odpowiada kierunkowi aktualnie
mierzonemu. Jenoczesnie ruchomy stator BI jest przy tym tak zorientowany, Ze pojedyncze impulsy na $ciez-
kach kazdego rotora A i B pod gtowicami odczytujacymi F i G s3 odczytywane przez obie gtowice jednoczesnie,
gdy kat miedzy mierzonym kierunkiem i kierunkiem odniesienia, ktéry stanowi p6inoc geograficzna, jest réwny
zeru. Jezeli kat mierzony jest rézny od zera to obydwa pojedyncze impulsy sa czytane w réznych odstepach
czasu, czyli przy réznych potozeniach katowych rotoréw, a ten przedziat czasu jest miarg wielkosci mierzonego
kata.

W czasie obrotu rotoréw A iB sa zliczane irejestrowane impulsy ze $ciezki, ktéra zawiera zapisany
uprzednio staly ciag impulséw, w czasie migdzy odczytem impulsu pojedynczego z gtowicy odczytujacej F
statora nieruchomego Al i odczytem impulsu pojedynczego z gtowicy odczytujacej G statora ruchomego B1, to
znaczy w czasie, gdy rotory A iB obrdca si¢ o kat réwny katowi mierzonemu. Impulsy czytane ze $ciezki
przechodza przez bramke elektronowa H otwierang pojedynczym impulsem czytanym przez gtowice odczytujacy
F statora nieruchomego Al i zamykana pojedynczym impulsem czytanym przez gtowice¢ odczytujaca G statora
ruchomego B1, a nastgpnie s3 zliczane i rejestrowane przez licznik I odpowiedniej pojemnosci. Impuls otwiera-
jacy bramke elektronowa H kasuje jednoczesnie poprzedni stan licznika I. Stan licznika bezposrednio po
zamknigciu bramki elektronowej H reprezentuje wielkosé zmierzonego kata.

Dziatanie urzadzenia podanego w przykladzie wykonania w przypadku pomiaru i rejestracji szybkosci
zmian kata mierzonego polega na zliczeniu i rejestracji réznicy ilosci impulséw w jednostce czasu czytanych ze
Sciezek podziatowych, znajdujacych si¢ pod glowicami odczytujacymi D i E statoréw Al i Bl zawierajacych
zapisany staly ciag impulséw. Réznice ilosci impulséw w jednostce czasu mozna mierzy¢ np. zdudniajgc
w uktadzie J sygnaty czytane z obu $ciezek i okreslajac czestosé dudnieri za pomoca miernika czestotliwosci K.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do cyfrowego pomiaru i rejestracji kata oraz szybkos$ci zmian kata, znamienne tym, Ze zawiera
co najmniej dwa rotory (A) i(B) pokryte materiatem magnetycznym, potaczone ze soba w ten sposéb, Ze
zapewniony jest ich synchroniczny obrét za pomocs silnika (C), przy czym jeden z rotoréw (A) znajduje sie
w statorze (A1), ktdry jest nieruchomy ina stale zwigzany z podstawa urzadzenia, a drugi rotor (B) znajduje si¢
w statorze(B1), ktéry jest ruchomy i ma wspdlng o$ obrotu z rotorami (A) i (B), a kazdy ze statoréw jest
zaopatrzony w glowice odczytujace (D), (F), (G), (E) czytajace impulsy zapisane na rotorach, przy czym na
rotorach (A) i(B) znajduja si¢ $ciezki podzialowe, na ktérych s3 zapisane jednakowe ilo$ci réwnomiernie
roztozonych impulséw czytanych przez gtowice odczytujace (D) i (E) statoréw (A1) i (B1) oraz $ciezki pomia-
rowe, na ktérych sa zapisane impulsy lub grupy impulséw stuzace do otwierania i zamykania bramek, czytane
przez glowice odczytujace (G) i (F).
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