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(57) Resumo:

A PRESENTE INVENGAO DIZ RESPEITO A UM
SISTEMA MECANICO PARA A PRODUGAO DE UM
TECIDO MULTIAXIAL. O SISTEMA MULTIWEAVE
COMPREENDE: SISTEMA DE ALIMENTAGAO E
INSERGAO DA TEIA (1), SISTEMA DE ALIMENTACAO
E INSERGAO ENTRELAGADA DOS FIOS DIAGONAIS
(2, 3), SISTEMA DE FORMAGAO DA CALA,
INCORPORANDO O  LICO, SISTEMA  DE
ALIMENTAGCAO E |INSERCAO DA TRAMA (4),
MECANISMO DE BATIMENTO, INCORPORANDO O
PENTE, SISTEMA DE EXTRACGCAO E ENROLAMENTO, ¢ i
PRODUZINDO UM TECIDO MULTIAXIAL. TECIDOS COM ESTRUTURA MULTIWEAVE SAO
PARTICULARMENTEAPROPRIADOS PARA APLICACOES TECNICAS JA QUE SAO PRODUZIDOS
PELA INSERCAO DE FIOS EM QUATRO DIRECCOES O QUE PERMITE UMA MAIS PRECISA
DISTRIBUIGAO E CONTROLO DAS PROPRIEDADES MECANICAS DO TECIDO. O SISTEMA
MULTIWEAVE PERMITE O FABRICO DE UMA ESTRUTURA DE TECIDO ONDE HA
ENTRELAGAMENTO ENTRE TODOS OS CONJUNTAS DE FIOS, O QUE AUMENTA A SUA
CAPACIDADE PARA SUPORTAR MAIS SEVERAS SOLICITAGOES MECANICAS SEM ENTRAR EM
CALAPSO, NOMEADAMENTE SEM DELAMINACAO. SIMULTANEAMENTE, A RELAGAO
RESISTENCIA-PESO E AUMENTADA, O QUE, PARA APLICACOES COMO POR EXEMPLO NA




INDUSTRIA AERONAUTICA, PODE SER ALTAMENTE VANTAJOSA. OUTRAS APLICACOES
IMPORTANTES SITUAM-SE EM TEXTEIS MARITIMOS, NOMEADAMENTE CAMPOSITAS PARA O
FABRICO DE BARCOS E IATES, PRODUTOS SUJEITOS A ESFORGOS MECANICOS SEVEROS.



RESUMO
“TEAR MULTIAXIAL”

A presente invencgdo diz respeito a um sistema mecidnico para
a producgido de um tecido multiaxial. O sistema Multiweave
compreende: sistema de alimentagido e insercido da teia (1),
gistema de alimentacido e insergido entrelagada dos fios
diagonais (2, 3), sistema de formacdo da cala, incorporando
o ligo, sistema de alimentacdc e Iinsercdo da trama (4),
mecanismo de batimento, 1ncorporando o pente, sistema de
extracgcdo e enrolamento, produzindo um tecido multiaxial.
Tecidos com estrutura Multiweave sdo particularmente
apropriados para aplicaces técnicas j& que sido produzidos
pela insercdc de fios em quatro direcgdes o que permite uma
mais precisa distribuicdoc e controlo das propriedades
mecinicas do tecido.

O sistema Multiweave permite o fabrico de uma estrutura de
tecido onde h& entrelagamento entre todogs os conjuntog de
fios, © gque aumenta a sua capaclidade para suportar mals
severas solicitagdes mecinicas sem entrar em colapso,
nomeadamente sem delaminacdo. Simultaneamente, a relagio
resisténcia-peso & azumentada, o que, para aplicacées como
por exemplo na indlstria aerondutica, pode ser altamente
vantajoso. Outras aplicagdes importantes situam-se em
téxteis maritimos, nomeadamente compdsitos para o fabrico
de barcos e iates, produtos sujeitos a esforgos mecinicos

sSeveros.



DESCRIGAO
“TEAR MULTIAXIAL’

Ambito da invencio

A presente invencgdo é relativa a um tear para a produgdo de
um tecido multiaxial que é obtido pelo entrelacamento de
quatro conjuntos de fios, os fios de teia, os de trama e

outros dois conjuntos de fios diagonais a +45 e -45 graus.

A utilizacdo e o Iimpacto de um tecido multiaxial pode ser
encontrado em varios diferentes tipos de produtos,
nemeadamente:

Téxteis técnicos, nomeadamente materiais compdsitos

para a indistrizs aerondutica, tapetes transportadores,
barcos insufléaveis, velas, cascos de barcos, casas
insufléveis, geotéxteis, suportes para reboco de
paredes, aparelhos desportivos, trampolins, tendas,
discos abrasivos e multas outras aplicagbes em
produtos que ainda usam tecnologlas tradiclonals de
colagem de varias camadas de tecidos convencionais,
com orientacdes diferentes;

Vestuidrio, projectadc para ger registente ao rasgo,
com uma textura original, facilmente conformavel e
dimensionalmente estavel, poderdc ter um grande
impacte em artigos muito diferentes tais COmo

vestuidrios de protecgido e de utilizagido militar.

Antecedentes da Invencao

Fstruturas multiaxiais sdo particularmente apropriadas para
aplicagdes técnicas. HE& uma grande diferenga relativamente
aos tecidos e malhas convenciconals J4 que sdc fabricados
pela insercgdo de fios em, pelo mencos, Jquatro direcgdes.

Fstes fios de reforgo nas direcgdes diagonais permitem um



mais preciso controlo das propriedades mecanicas do tecido.
Fste atributo é¢ muito importante e & responsavel pelas
segulintes vantagens em comparacido com Tecidos blaxials:

- O grau de anisotropia das propriedades mecanicas do
tecido pode ser prevista e controlada durante o
fabrico;

- Os fios diagonais aumentam a estabilidade do tecido ao
alongamento gquando submetido a tensdes de corte;

- A presente Iinvencio representa um tear multiaxial de
balxo custo capaz de produzlir um Tecido multiaxial de

construgdo estivel com varias taxas de cobertura.

A literatura refere um chamado tecido tetra-axial
constituido por fics de teia, trama e diagonais, dque
entrelacam entre gi. Esta estrutura de tecido & dita ter
praticamente a mesma registéncia ao alongamento em todas as
direcgdes, 1.e., exibe um comportamento i1sotrdpico. Em
virtude desta propriedade encontra aplicacdes vantajosas no
fabrico de trampolins, Tapetes transportadores, barcos

insufléaveis, velas, etc.

O primelro tTeclido tetra-axial desenvolvido consistliu em
fios diagonais a cruzar o tecido em camadas entre os fios
da teia e da trama. Uma estrutura com esta Jgeometria nio
proporciona  uma ligacdo estreita entre as diferentes

camadas.

Outros esforgos para produzlr Teclidos multiaxials foram
feitos, o0s gquais estdo descritos em patentes, nomeadamente:
Tecidos tetra-axiais sdo conhecidos pela U. S patent
5,351,722, onde um tecido tetra-axial é descrito contendo
fios de teia, fios de trama bem como primeiro e segundo fio

diagcocnal entrelacados entre si e ambos os fios de teia e



trama. Um primeiro conjunto de teias & sobreposto pelos
fiocs da trama que, por sua vez, se sobrepde aos das
diagonals. Um segundo conjunto de telas, © qual alterna com
as teias do primeiro conjunto, sobrepde-se as tramas e &,
por sua vez, scbreposto pelas diagonais. Nestes tecidos
ftetra-axiais uma primeira estendida de fios de teia &
sobreposta pelos fios de trama e sobrepde-se aocs primeiro e
sequndo conjunto de fios diagonais, engquanto uma segunda
estendida de telas, gue alternam com a menclionada primelra
estendida, sobrepfe-se as tramas e & sobreposta pelas

primeira e segunda camada de diagonais.

O pedido de patente Europeu 0263392 A2, “Tetraxial woven
fabrics and tetraxial weaving machine thereof” descreve uma
médquina gque fabrica um tecido tetra-axial exibindo um
comportamento isctrépico que & maior que o dos tecidos tri-
axiais e & composto por tramas, teias e diagonais. Esta
invencdo utiliza um conjunto de elementos tipo agulhas para
o gulamento dos flos diagonals, clrculando-os por meloc de
um mecanismo cujo principic de funcionamento ndo & claro e
parece até ndo ser viadvel. Além disso reivindica gue
permite a tecelagem de um grande numerco de fios, sendo o

limite determinado pela espessura de cada agulha

O gistema da presente 1invencdoc agora proposta tem um sd
pente de bhatimento o qual intervém duas vezes para cada
insercdo de trama, permitindo a formagido de uma cala limpa
apds O referido primeliro batimento falso. Outras
caracteristicas da médquina da invengido =8o a presencga de
uma Unica teia, portanto um =6 ligo, em conjunto com duas
camadas de diagonais muito préximas. O pente Unico
simplifica ainda mais o sincronismo; Na presente invengdo,

oS fios diagonais S&0 transportados passo-a-passo,



directamente, sem quaisquer elementos intermédios. For
forma a conseguir a sua movimentacgdo perfeita, é utilizado
um Dispositivo de Transferéncia accionado por um mecanismo
de came situado no veio secundéidrio, o qual é muito eficaz
na transferéncia dos fios diagonais de uma camada para a
outra. A pregente invengido também usa doig Cilindricogs de
Rasgo Helicoidal (CRH) com uma geometria especifica e um
rasgo profundo de modo a evitar a perda de fios diagonais e
assim consegulr o seu perfeitoc transporte e guiamento. Para
além disto, dois componentes estaciondrios mas ajustaveis,
aqui chamados de “Placas de aperto das camadas diagonais”
s&o introduzidas como uma solugfo para reduzir a disténcia
entre as duas camadas de Ifios diagonais para um valor

minimo dptimo.

Em resumo, a presente invencdo requer apenas um lico (sendo
certo gue dols ou mais poderiam ter sido utilizados) e
apenas um pente de batimento, o qual, através de uma
actuacdo caracterizada por dols batimentos por ciclo {(um
dos quais é& um batimento falso, necessirio para abrir a
cala e limpar o© caminho para a insercdc da Ttrama),
representa uma solucdoc muito simples. A simplicidade e
flexibilidade deste processo & tal Jque permite O
processamentc de fios finos ou grossos para a produgdo de
ftecidos multiaxiais com caracteristicas de desempenho

excelentes.

Resumc da invencao

A presente invengdo diz respeito 2 um sistema mecanico para
a producdo de um tecido multiaxial. O sistema Multiweave
compreende: sistema de alimentacdo e 1nsercio da teia,
sistema de alimentacdoc e 1insergdo entrelagada dos fios

diagcnais, sistema de formagdo da c¢ala, incorporando o



lico, sistema de alimentacio e insercg¢ido da trama, mecanismo
de batimento, incorporando o pente, sistema de extraccio e

enrolamento, produzindo um tTecido multiaxial.

Tecidos com estrutura Multiweave gdo0 particularmente
apropriados para aplicagdes técnicas J4& gue sdo produzidos
pela insercédo de fios em gquatro direcgdes o Jue permite uma
mais precisa distribuicdoc e controlo das suas propriedades

mecianicas.

O sistema Multiweave permite o fabrico de uma estrutura de
tecido onde h& entrelagamento entre todogs og conjuntog de
fios, © gque aumenta a sua capacldade para suportar as mals
severas solicitagdes mecinicas sem entrar em colapso,
nomeadamente sem delaminacdo. Simultaneamente, a relagio
resisténcia-peso é aumentada, o que, para aplicacées como
por exemplo na indlstria aerondutica, pode ser altamente
vantajoso. Outras aplicacgdes 1mportantes situam-se em
Téxteis maritimos, nomeadamente compdsitos para o fabrico
de barcos e iates, produtos sujeitos z esforgos mecanicos

SevVveros.

O principioc de funcionamento do sistema Multiweave £ o
seguinte: Os fios diagonazis =8oc alimentados de d&rgidos de
diagonais através de um  dispositivo de compensacao
individual da tensdoc nos fios e transportados com um
movimento passo-a-passo em duas camadas paralelas e muito
préximas em direcgdes opostas por  intermédio de um
mecanismo apropriado. © ligo e o pente estido nas suas
posicgdes inferior e recolhida, respectivamente, fora do
planc dos fics dilagonals, permitindo assim o geu livre
deslocamento lateral e cruzamento. O ligo sobe formando a

cala e os fiocs da teia entrelacgam assim com os das



diagonais. A cala é portanto formada entre todos os fios da
teiaz e as duas camadas, muito préximas, das diagonais. Um
primeiroc (falso) batimento tem lugar para “limpar” a cala;
C fio da trama & entdc introduzido transversalmente ao
longe da cala para ser entrelacgado com as telias e as
diagonais. Um segundo (efectivo) batimento do pente ocorre
o qual puxa a trama para a frente do tecido compactando-o,
ac mesmo tempo que o ligo desce para a sua posicgdo inicial
fechando a cala e prendendo a trama. © mecanismo de

enrolamento avanga um passo e o tTecido € enrolado.

Breve descrigcao dos desenhos anexos

A descricdo que segue faz referéncia aos desenhos anexos.
Figura 1 é uma representacgio esquemidtica da nossa estrutura
de tecido multiaxial;

Figura 2 mostra uma vista lateral do gistema mecidnico para
o fabrico de tecido multiaxial;

Figura 3 mostra o sistema de alimentacdo das diagonais;
Figura 4 mostra o coracdo do sistema (detalhe 3D da figura
2), realcando o mecanismo de inserc¢ido cruzada das
diagonals, © sistema de formacdo da cala, incorporando o
lico, o sistema de batimento, incorporando o pente e o©
sistema de insercgdo da trama;

Figura 5 mostra outro detalhe 3D da figura 2 mas visto do
lado oposto, realcando © mecanismo de insercdo cruzada das
diagonais, a Barra Estaciondria e o Dispositivo de

Transferéncisa.

Descrigaoc detalhada
Figura 1 - Representacio esquematica da nossa estrutura de

tecido multiaxial;



Este esquema mostra a estrutura Multiweave e como os fios,
teias, tramas e diagonais se entrelagam para formar o
tecido.
Figura 2 - Vista lateral do sistema mecdnico para o fabrico
de tecido multiaxial;
A maquina Multiweave compreende og seguintegs elementos para
o guiamento das teias, tramas e diagonais para a zona de
formagcido de tecido:

- Sistema de alimentacgio das dlagonals;

- Mecanismo de 1lnsergio cruzada das dlagonals;

- Sistema de alimentacgido da teia;

- Sistema de formacgido da cala, 1lncorporando o 11go;

- Sistema de insercglo da tramas

- Sistema de batimento, incorporando o pente,

- Sistema de extracgdo do tecilido.

- Sistema de extracgdo e enrolamento do tecido.

Figura 3 - Sistema de alimentacido das diagonails;

Este sistema compreende uma estrutura rotativa (5) onde os
&rg&os das diagonais sd30 montados (6, 7), semelhantes aos

usados na alimentacdoc da tela.

Os fios diagonais (2, 3) provenientes dos &rgdos
respectivas sdo guiados por meio de um disco circular (8)
suportado num eixo central rotative (9) por forma a reduzir
os Angulos entre os fios e um plano normal ao eixo dos
Cilindros de Rasgo Helicoidal (11). O disco tem furos de
guiamento distribuidos radialmente para separar e guiar os

fios diagonais.

O facto de os fios diagonais tTerem uma trajectdria cujo
comprimento wvaria de acordo com a sua posigdo ao longo do

ciclo e como a velocidade de desenrolamento &€ a mesma para



todos os fios, provoca uma variagido na tensido dos fios e
uma considerdvel variacgido de comprimento da sua zona livre.
Aumentar a tensidc nidc é aceitavel j& que pode causar danos
acs fios e impedir uma correcta abertura da cala. Por estas
razdes tensores individuais especiais foram previstos e

instalados.

Figura 4 mosta um detalhe 3D da figura 2, o coracdc do
sistema, realcando o© mecanismo de 1insergdo cruzada das
diagonais (10), o sistema de formacdo da cala, incorporando
o ligo (17), e o sistema de batimento, incorporando o pente

(22).

Figura 5 mostra um detalhe 3D da figura Z mas visto do lado
cposto, realgando parte do mecanismo de I1Insercgdo cruzada
das dilagonais (11, a Barra FEstacionaria (12) e O
Dispositivo de Transferéncia com a Barra Oscilante (15) e a

Lidmina de Pesgsca (16).

Mecanismo para a insergio cruzada das diagonais

O  mecanilismo para a insercio cruzada das diagonals
compreende doigs elementos cilindricos paralelos, agquil
referidos como Cilindros de Rasgo Helicoidal, CRH, (10,
11). Esta solucgido é baseada em dols elementos tipo parafuso
para a circulacdo dos fios das dilagonals, com um movimento

lateral passo-a-passo durante o processo de tecelagem.

As duas camandas de flos diagonals sdc guladas, cada uma,
por um Cilindro de Rasgo Helicoidal. Estes cilindros estéo
providos de um rasgo helicoidal do tipo parafuso, estio
posicionados na zona central do sistema de alimentacido das
diagonais numa posicgdo substancialmente horizontal. O seu

passc helicoidal define o passo das diagonais, tendo a



hélice a mesma direcgido em ambos os CRH e tendo um numero
de passos pelo menos igual a metade do ndmero de fios das
diagonais e rodam em simultidnec, a mesma velocidade, em
sentidos opostos por meio de um mecanismo de rodas dentadas

com o mesmo numero de dentes.

Os fics diagonais sdc portanto movimentados lateralmente
pelo efeito de translacgido resultante do movimento de
rotacido destes Cilindros de Rasgo Helicoidal. Isto
gignifica que uma rotacidoc dog CRH & um passo dos fios
diagonais. Quando cada um dos fios chega, & seu tempo, a
Ultima posigdo, tem que sger transferido para o outro CRH
para iniciar o movimento em sentido oposto na outra camada

de fios diagonais.

Um Dispositivo de Transferéncia €& portanto necesgiario de
forma a transferir os fios diagonais. Comporta uma Barra
Cgscilante {(15), a qual é accioconada por um mecanismo de came
no veio secundarioc. Quando apropriado, desce uma das pontas
(sobe a outra) e uma Lamina de Pesca (16) apanha o fio
diagonal gue saltou fora da Barra Estacionaria ({12} no
ciclo anterior. Entido osclla, para clma num dos lados e
para baixo no outro, e levanta (ou desce) o fio assim
apanhado. De seguida o CRH roda uma wvolta movendo o fio
apanhado de um passo igual ao passo das diagonais. Mals um
fio diagonal =salta fora da Barra Estacionidria em cada

extremidade.

Uma Barra Estacionidria (12) ¢é apropriadamente colocada em
frente dos Cilindros de Rasgo Helicoidal (10, 11) e entre
as duas camadas de fiocs diagonais (2, 3). A funcio desta
bharra é forgar as diagonzis a ficar bem encaixadas nos seus

respectivos rasgos até que a Ultima posicio sejaz atingida e
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para c¢riar uma separagido entre as duas camadas de

diagonais.

FEm resumo, os fios diagonais sido guiados desde o sistema de
alimentacgéio (6, 7, através dos discos (8), para o©s
Cilindros de Rasgo Helicoildal (10, 11), por cima e por
baixo da barra Estaciconaria {(12). A Barra Estaciondria tem
uma forma substanciazlmente rectangular, o Jgue permite
aproximé-la dos CRH. Fol tTambém provida com extremidades
que podem gser facilmente ajustadas em comprimento o gue &
crucial para afinar a 1insercgdo precisa das diagonais no
rasgc regpectivo. A fungido desta barra é também fazer a
separacido das diagonals em duas camadas distintas, superlor
e inferior, e forgar os fios a manter bom contactc e bom

guliamentc nos rasgos dos CRH.

O Sistema de formagao da cala

Um quadro com arames verticals e gula-fios desempenha o
movimento de formacioc da cala num tear convencional mas um
padridc multiaxial necessita de um ligo aberto para o
controlo da abertura da cala. Isto deve-se ao facto de,
quando as diagonais tém o seu movimento lateral passo-a-
passc, nem o ligo nem o pente podem estar no caminho como
acontece num tear convencional. O ligo é comandado por um
mecanismo de came gituado no velo secundario (23) e
apropriadamente sincronizado c¢com os outros mecanismos.
Move-se deslizando em dois rasgos paralelos (19, 20) em
cada lado da maquina. O ligo & aberto do tipo garfo, com
agulhas rigidas e orificios para o guiamento dos fios da

teia.

O mecanismo de batimento, incorporande © pente

O mecanismo de batimento & uma parte muito importante de um
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tear de tecido. Um tecido estdvel e uniforme (multiaxial ou
biaxizal) requer um simples mas eficiente sistema de
batimento. Contudo, a presenga dos flos diagonals introduz
um elemento de complexidade. De facto, ao contrario de uma
méquina convencional, o pente (22} tem agora gue ser do
Tipo aberto, j4 que tem que poder sair da zona de tecelagem
durante o movimento lateral passo-a-passo das diagonais. As
agulhas do pente serioc inseridas nos espacgos entre as teias
e as diagonais, tdo perto do lico (17) quanto possivel. O
pente (22} Tem um movimento de rotacio simples, desde
debaixo dos plancos da teia e diagonais até a zona de
formacdo do tecido, de Zforma a bater a trama e assim
compactar e uniformizar o ftecido. O pente & comandado por
um mecanismo de came situado no veio principal (18). O
pente (22) é aberto do tTipo garfo, com agulhas rigidas e

orificios.

O sistema de insercaoc da trama

A insercdo da trama é desempenhada por meio de um mecanismo
de pingas. A pinga move-se com movimento linear entre uma
posicdoc recuada e outra avancada e € actuada por um
mecanismo de came no velo sgecundidrio (23), actuando um
sector circular e finalmente um mecanismo de pinhidoc e
cremalheira. A zagulha da trama (4) estad posicionada na

cremalheira.

O sistema de extracgioc do tecido

O sistema de extraccido do tecido & constituido pelos rolos
de tiragem (24, 25, 26, 27 e 28) e pelo orgdo do tecido
(29). Um mecanismo roda-parafuso-sem—-fim, sincronizado com
o0 slistema de alimentagidoc das diagonals, enrola o tecido a

uma taxa igual a da producdo de tecido. Para isso é provido

com um par de rodas dentadas gque podem ser mudadas caso
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seja necessédrio modificar o passo de extracgido. O 6rgido do
tecido é& comandado por uma transmissdo por corrente e esti
auxiliadoc por uma embraiagem com escorregamento ajustavel

para afinar a tensdo de enrolamento.

O ciclo de tecelagem

O principio de funcionamento do tear multiaxial & o
seguinte:

As diagonals (2, 3) sdc fornecidas e movidas em duas
camadas em sentidos opostos. © lico (17) e o pente (22)
estio nas suas posigdes inferior e recuada,
respectivamente, sem Interferir com o plano dos fios

diagonals permitindo assim © seu livre cruzamento.

O lico (17) sobe abrindo a cala e os fios da tela (1)
entrelacam com og das diagonais. A cala é formada entre a
teia e as diagonais, estas em duas camadas muito prdéximas.

O primeiro (falso) batimento ocorre para limpar a cala;
isto fol considerado necessario devido ao fendmeno criado
quando as teias subiam com o ligo, ficando parcialmente
presas pelo efeito de cruzamento das diagonals, impedindo a
obtencdo de uma cala limpa © gue causava dificuldades na

insercgdo da trama.

A trama (4) & introduzida transversalmente através da cala
para ser entrelacada com as teias e as diagonais.

O segundo batimento ocorre puxando a trama para a frente e
compactando o tecido, ao mesmo tempo que o lico desce para
a sua posigdo de partida fechande a cala e prendendo a

trama.

Liskboa, 25 de Junho de 2007



REIVINDICAGOES

. Tear Multiaxial para a producdo de um tecido multiaxial

obtido pelo entrelacamento de guatro conjuntos de fios,

caracterizado por compreender;

um sistema de alimentacio de fios de teia (1);

um sistema de alimentagido transversal do fio da trama
{(4) por meio de um mecanismo de pingas com movimento
linear entre uma posicido recuada e outra avancgada e &
actuada por um mecanismo de came no velo gecundario
(23);

um sistema de alimentacido (6, 7) dos fiocs diagonails
(2, 3), gulados por meio de um disco clrcular (8)
suportado num eixo central rotativo (9);

o pente (22) do tTipo aberto, comandado por um
mecanismo de came situado no velo principal (18), com
um movimento de rotacgido simples, desde debaixo dos
planos da teia e diagonais até a zona de formacdo do
tecido;

um ligo comandado por um mecanismo de came situado no
velo secundario (23) que se move deslizando em dois
rasgos paralelos (1%, 20) em cada ladoc da magquina;

um mecanismo para a insercdo cruzada das diagonais que
compreende dois cilindros de rasgo heliccoidal (10, 11)
do tipo parafuso para a clrculaclo dos fios das
diagonais, com um movimento lateral passo-a-passo
durante o processo de tecelagem;

um dispositivo de transferéncia para transferir os
fics diagonais para o outro c¢ilindro de rasgo
helicoidal (10 ou 11) guando os fios chegam a Ultima
posicdo, e que comporta uma pbarra oscllante (15), a
qual é accionada por um mecanismo de came no veilo

secundario que ao descer uma das pontas, subindo a



outra, a la&mina de pesca (16) apanha o fio diagonal
que saltou fora da barra estacionaria (12) no ciclo
anterior;

- uma barra estaciondria (12) colocada em frente dos
cilindros de rasgo helicoidal (10, 11) e entre as duas
camadas de fios diagonalis (Z, 3) forcando as diagonails
nog seus respectivos rasgos até que a Ultima posigéo
seja atingida e c¢criar uma separacgido entre as duas
camadas de diagonails;

- um gistema de extraccido do tecido constituido por
rolos de tiragem (24, 25, 26, 27 e 28) e pelo &érgdo do
tecido (29) que consiste de um mecanismo roda-
parafuso-sem—-Lim, sincronizado com O sistema de
alimentacgdo das diagonais, que enrcla o tecido a uma

faxa igual & sua producio.

. Tear Multiaxial de acordo com a reivindicagido 1,
caracterizado por os dois conjuntos de fios diagonais
serem allmentados a +45 e -45 graus em relacdo os flos

de trama e de teia.

. Tear Multiaxial de acordoc com a relvindicagdo 1,
caracterizade por desembaracar a cala, formada entre os
fios da teia e as duas camadas das diagonzis, através de
um primeliro batimento do pente (22); seguido da
introdugdo transversal do fio da trama (4) ao longo da
cala; seguido de um segundo batimento do pente (22) o

qual puxa a trama para a frente do tecido compactando-o.

. Tear Multiazxial de acordeo com a reivindicagdo 1,
caracterizade por o© ligco ser aberto do tipo garfo, com
agulhas rigidas e orificios para o guiamento dos fios da

teia.



5. Tear Multiaxial de acordo c¢com a reivindicagdo 1,
caracterizade por o pente (22) ser aberto do tipo garfo,

com agulhas rigidas e orificios.

6. Tear Multiaxial de acordo com a reivindicagido 1,
caracterizado por ter tensores individuals para os fios

diagonais.

7. Tear Multiaxial de acordo com a relvindicacgdo 1,
caracterizado por as rodas dentadas do mecanismo roda-
parafusco-sem—-fim no sistema de extracgio do tecido serem

amovivels.

Liskoa, 25 de Junho de 2007
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