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| et jernbanehjul med Igbebane (4) og hjulfiange (3) er flangens
(3) mod igbebanen (4) rettede del (A) samt eventuelt tillige Igbeba-
nen (4) eller dele af denne laserhzrdet.

Med det sdledes hazrdede jernbanehjul er der tilvejebragt et hjul ’
uden overgangszoner til uhzrdede dele af hjulet og dermed uden
ristko for afskalning og/eller revnedannelse. Endvidere er hjulets
flange ikke blevet skgr, sdledes at der er risiko for skader ved

hjulets gang over sporskifter m.v.
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Den foreliggende opfindelse angdr et jernbanehjul ifglge indledningen
til patentkrav 1. Et sddant jernbanehjul er kendt fra "Patent Ab-
stracts of Japan", Band 6, Nr. 90 (C-104),(968) af 27. maj 1982 samt
JP-A-57 23 023.

Ved et sadant jernbanehjul kan indersiden af hjulflangen pd hjul og
ringe (helhjul eller hjul med pakrympede hjulringe) til skinnekgretg-
jer nedslides hurtigt pa grund af den gentagne glidning mod skinnen.
Dette gzlder savel for et helhjul som for et hjul med pakrympede hjul-
ringe.

Det er kendt at fremstille jernbanehjul med varmhzrdede flanger, hvor-
ved hele flangen hardes. Ulempen ved sadanne hjul bestar deri, at der
ved varmhazrdningen af de enkelte dele af hjulet opstar forskellige
temperaturer, hvorved herdningens kvalitet bringes i fare. Et yderli-
gere problem ved denne varmh&rdning'bestér deri, at der i overgangs-
zonen til de ikke-herdede dele af hjulet let kan opsta afskalning og/-
eller revnedannelse.

Fra "Patent Abstracts of Japan", Band 6, Nr. 90 (C-104),(968) af 27.
maj 1982 og JP-A-57 23 023 er det kendt at harde flangen ved dens mod
1gbebanen rettede side ved hjzlp af en laserstrdie. I navnte publika-
tioner er der ogsa angivet en indretning for gennemfgrelse af denne
hardningsfremgangsmade. I SE-A-8300015-8 (ikke tidligere offentlig-
gjort) og i EP-A-0 115 046 foreslds ogsd at harde den mod T1gbebanen
rettede del af flangen delvis ved en temperatur, der ligger under 600°C.

Formdlet med den foreliggende opfindelse er at udvikle et jernbanehjul
af den ovennavnte art, hvilket jernbanehjul har forbedrede lgbeegen-
skaber i forhold ti1 det kendte jernbanehjul.

For at 1g¢se denne opgave foreslds et jernbanehjul ifdlge indledningen
til patentkrav 1, hvilket er udfert ifglge den kendetegnende del af
patentkrav 1.

Udfgrelsesformer og videreudviklinger for opfindelsen er angivet i de
yderligere patentkrav.

Ifglge opfindelsen bliver foruden flangen ogsa l1gbebanen for jernbane-
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hjulet helt eller delvist Taserhazrdet. Ved en foretrukken udfgrelses-
form for opfindelsen indrettes mindre separate hzrdede afsnit af lgbe-
overfladen, siledes at friktionen mellem hjulet og skinnen i lgberet-
ningen af hjulet er stor og i sideretningen (vinkelret pd lgberetnin-
gen) er Tille. Herved opnds en lang levetid for hjulet.

Ved konventionel hardning af flange og lgbebane pd jernbanehjul bliver
hardningen rotationssymmetrisk. Med laserhzrdningen kan dele af 1gbe-
banen (og eventuelt flangen) hzrdes pa en ikke-rotationssymmetrisk
mide, og det bliver herved muligt at opnd, at friktionen mod skinnen
bliver stor i Igberetningen og 1ille i hjulets sideretning.

En fordel ved laserhzrdning bestdr deri, at hardningen kan foregd di-
rekte i forbindelse med den mekaniske bearbejdning af hjulets 1gbebane
ved drejning eller opdrejning. P& grund af laserstrdlens koncentration
kan hardningsdybden og hzrdningsspredningen i hgj grad varieres. Til-
fgrt energi pr. overfladeenhed og tidsenhed kan let styres, og hard-
ningslagets tykkelse kan let tilpasses til produktets krav til hardhed
og slidstyrke.

Omhzrdning kan let foretages i forbindelse med opdrejning, og opfin-
delsen kan tillempes sdvel helhjul som hjul med pakrympede hjulringe.
Lgbebanen kan ogsa hazrdes helt eller delvist.

Ifslge en foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen varieres hard-
ningsdybden mellem forskellige hazrdede dele af flangens mod lgbebanen
rettede del og 1gbebanen.

Varktgj til laserhzrdningen findes pa markedet i flere fabrikater.

Opfindelse skal herefter forklares nzrmere under henvisning til den
medfglgende tegning, som viser et skematisk billede af profilet for et
Jjernbanehjul.

En del af et helhjul er vist i figuren, men opfindelsen kan tillige
anvendes pa pakrympede hjulringe. Hjulets kropdel er angivet ved 1, og
hjulringen er angivet ved 2. Hjulet er forsynet med en Tgbebane 4 og
en flange 3. Partiet (A) fra flangen 3's top eller dele af dette parti
samt eventuelt lgbebanen 4 og dele af denne er laserhzrdede. I det
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mest udstrakte tilfelde er hele det nzvnte flangeparti (A) og 1gbeba-
nen 4 laserhzrdede (se B). Flangen 3’s bagside (C) forbliver uhzrdet,
da der ellers er risiko for skader pd flangen ved hjulets gang over
sporskifter m.v. '

Den nzvnte laserhzrdning kan udfgres i forbindelse med drejning og
ikke mindst ved opdrejning af hjulets Tgbebane og eventuelt flange og
i sidstnezvnte tilfelde er dette sarligt fordelagtigt, da hzrdede dele
af hjulet ellers skulle bortbearbejdes.

Ved laserherdning er det pd grund af strdlens koncentration muligt at
variere hardningsdybden og hardningsspredningen i hgj grad. Laserhard-
ningen kan ske i forbindelse med drejning eller opdrejning eller umid-
delbart efter denne operation. Hardningsdybden henholdsvis hzrdnings-
spredningen kan for eksempel varieres ved styring af den tilfgrte
energi pr. overflade- og/eller tidsenhed, og det er siledes muligt at
afpasse for eksempel hzrdningslagets tykkelse til produktets krav til
hardhed og slidstyrke.

Det er tillige muligt at harde smd adskilte partier og for eksempel
fremstille disse med sterre udstrzkning i sideretningen end i rota-
tionsretningen. Herved opnds en stor friktion i lgbebanens bevagelses-
retning og Tille friktion i sideretningen, hvilket giver hjulet en god
levetid. Dette er sardeles fordelagtigt i forbindelse med Tokomotiv-
hjul. Afstanden mellem lasersvejseapparatet og overfladen kan vari-
eres, for eksempel for at styre hardningsgraden. Laservarktgjet bgr
hensigtsmessigt vere indstillet vinkelret mod overfladen, men dette
kan ogsd varieres. Det er endvidere muligt, at variere laservarktgjets
sideforskydningsretning med henblik pd at variere hardningsdybden og
hezrdningsudstraekningen. .Det er endvidere muligt at lade laserstrilen
reflektere mod et spejl og sadledes styre svejsningen gennem drejning
eller forskydning af nzvnte spej1. Afstanden mellem laservarktgjet og
overfladen kan varieres fra 0 til en stgrre afstand, men i sidstnzvnte
tilfelde opnds dog visse tab ved Tuftopvarmning.

Delen A pa tegningen skal sdledes vere hdrd, men igvrigt skal flange-
overfladen ikke hardes. I visse tilfzlde hardes siledes som nzvnte
ogsd Tgbebanen eller dele af denne. Delen C af flangen skal heller
ikke hzrdes. Der kan frembringes en specielt stor hardningsdybde, hvor
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slitagen er stor dog ber hele lgbebanens overflade ikke hardes, da
hele 1gbebanen i givet fald vil komme under trakspznding.

Som materiale til navnte jernbanehjul kan alle forekommende stdlmate-
rialer til skinnekgretgjer anvendes.

Jernbanehjulet ifglge opfindelsen kan have forskellige udfgrelsesfor-
mer inden for rammen af efterfgigende patentkrav.
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Patentkrayv

1. Jernbanehjul med 1gbebane og hjulflange, hvor flangens mod lgbe-
banen rettede del (A) eller en del af denne er laserhardet, k en -
detegnetved, at 1gbebanen (4) eller en del eller dele af denne

ogsd er laserhzrdede.

2. Jernbanehjul ifglge krav 1, kendetegnet ved, at smd ad-
skilte dele af 1gbebanen er hzrdet, hvorved disse dele er indrettet,
si at friktionen mellem skinnen og hjulet bliver stor i 1gberetningen
og 1ille i retningen vinkelret derpad (i sideretningen).

3. Jernbanehjul ifslge krav 2, kendetegnet ved, at de ad-
skilte hzrdede dele har stgrre udstrekning i sideretningen end i 1gbe-

retningen.

4. Jernbanehjul ifglge ethvert af de foregdende krav, kendeteg-
net ved, at hezrdningen er foretaget i forbindelse med hjulbanens

mekaniske bearbejdning (drejning).

5. Jernbanehjul ifglge ethvert af de foregdende krav, kendeteg-
n et ved, at hardningsdybden er varieret meliem forskellige hardede
dele af flangens mod lgbebanen rettede del eller 1gbebanen.

6. Jernbanehjul ifslge krav 5, kendetegnet ved, at hardnings-
dybden er varieret gennem styring af tilfert energi pr. overflade-
eller tidsenhed.

7. Jernbanehjul ifglge ethvert af de foregdende krav, k e n deteg-
n et ved, at flangens yderside ikke er herdet.
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