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54)  ENTFERNUNG VON GRENZFLAECHENAKTIVEN SUBSTANZEN AUS BIOLOGISCH BEHANDELTEN
ERDOELDESTILLATEN

57)Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entfernung von grenzflaechenaktiven Substanzen aus biologisch behandelten
‘rdoeldestillaten. Sie kann in der erdoeiverarbeitenden Industrie angewendet werden. Ziel der Erfindung ist es, ein
infaches Verfahren zur Entfernung von grenzflaechenaktiven Substanzen zur Verfuegung zu stellen. Es wird die

wfgabe geloest, ein Verfahren zu schaffen, welches mit einem geringen technischen Aufwand arbeitet. Das Wesen der
‘rfindung besteht darin, daB die grenzflaechenaktiven Substanzen aus biologisch behandelten Erdoeldestillaten durch
'ermischung mit Wasser, vorzugsweise salzarmem Wasser, im Verhaeltnis 2:1 bis 25 : 1 bei einer Témperatur von 298
iis 318 K und nachfolgender Elektrobehandlung, wobei das Erdoeldestillat und das Wasser unter Realisierung von
teynoldszahlen im Bereich 2 x 10* bis 6 x 10* intensiv gemischt und nachfolgend der Elektrobehandlung mit
Vechselstrom mit einer Feldstaerke von 200 bis 900 V/cm und einer FlieRgeschwindigkeit von 0,03 bis 0,15 m/ s
interworfen werden. : ’
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Titel der Erfindung

Entfernung von grenzfldchenaktiven Substanzen aus biolo-
gisch behandelten Erdsldestillaten

'Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entfernung von
grenzflichenaktiven Substanzen aus biologisch behandelten
Erdcldestillaten, vorzugsweise aus Petroleum, Dieseldl oder
Gasol.

" Im Verlauf der biologischen Behandlung werden in die Erd-
6ldestillate grenzfléchenaktive Substanzen zur Verbesserung
. des Stoffaustausches zwischen den Phasen oder zur Verbesse-
rung der Abtrennung der Erdoldestillate aus dem Reaktions-
medium in die Reaktionssysteme eingebracht.,

Des weiteren entstehen bei der biologischen Behandlung auch
Stoffwechselprodukte mit bemerkenswerter grenzfléchenakti-
ver Wirkung.

Die Anwesenheit grenzflichenaktiver Stoffe in biologisch
behandelten Erdoldestillaten ist fiir die weitere Verarbei-
tung der Erdcldestillate unerwiinscht.

Bei Kontakt der Erddldestillate mit Wasser oder ILuftfeuch-
tigkeit ktnnen stabile Emulsionen oder Triiben gebildet wer-
den, die qualitédtsmindernd und korrosionsférdernd wirken.
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Charakteristik der bekannbten technischen Ldsungen

Zur Reinigung biologisch behandelter Erdsldestillate und
zur Entfernung grenzflichensktiver Substenzen werden in der
Patentliteratur mehrere Verfahren beschrieben,

GemiB DD-WP 103,921 erfolgt die Reinigung von mikrobiell
"oder enzymatisch behandelten Kohlenwasserstoffen unter Ver-
wendung von Phosphors#ure als Extraktionsmittel. Dabei soll
die mit grenzflichenaktiven Substanzen beladene Phosphor-
gHure einem mikrobiellen oder enzymatischen Prozel wieder
zugesetzt oder einer anderen Behandlung oder Verwendung zu-
gefilhrt werden,

Das Verfahren besitzt den Nachteil, dafBl die Eingangskonzen-
tration an grenzfléchensktiven Substanzen im Erddldestillat
sehr begrenzt ist, weil die Phosphorsiure ein teures bx-
traktionsmittel ist. Die Anwendung von Phosphorsiure als
Extraktionsmittel wird nur dann moglich sein, wenn eine
Weiterverwendung der beladenen Phosphorsdure in dem glei-
chen oder einem anderen Verfahren, zum Beispiel als Phos-
phorquelle, erfolgen kann, denn eine Reinigung der Phos-
phorsdure ist mit einem hohen technischen und Skonomischen
Aufwand verbunden.

Tn der US-PS 2789 083 wird eine Behandlung des Erdcldestil-
lates mit heiBem Wasser empfohlen. Das Verfahren besitzt
den Nachteil, daB das Verteilungsgleichgewicht einer Reihe
nichtionogener Tenside in der W&rme nach der Kohlenwasser-
stoffphase verschoben ist. Deshalb ist es nicht mtglich,
golche Tenside mittels heiBlem Wasser aus dem Erdoldestillat
zu entfernen. o '

In dem DD-WP 99228 wird eine Widsche mit Ammoniakwesser zur
Entfernung von Stoffwechselprodukten beschrieben, Das Ver-
fahren hat den Nachteil, da8 im wesentlichen nur die Stoff-

wechselprodukte mit SHurecharakter entfernt werden.
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Durch die Neutralisation der Fettsduren entstehen zusétz-
lich zu den vorhandenen noch weitere grenzfldchenaktive N
Produkte, Dadurch ist eine vollstiéndige Trennung des Erddl-
destillates von der Waschphase nicht oder nur mit einem
hohen technischen Aufwand moglich.

In der Patentschrift DD-WP 139069 ist ein Verfahren zur
Verminderung des Aufwandes an grenzfléchenaktiven Substan-
zen beschrieben. Gem#B diesem Patent wird der Aufwand an
nichtionogenen grenzfléchenaktiven Substanzen dadurch ge~
genkt, daB unter festgelegten technischen Bedingungen eine
Wagserwdsche durchgefiihrt wird wnd die tensidhaltige wiBri-
ge Phase in die Fermentatidn zuriickgefihrt wird,

Der Nachteil dieses Verfshrens filr die Entfernung grenzflé-
chensktiver Substanzen aus biologisch behandelten Erdol-
‘destillaten besteht darin, daB die flir die Entfernung der
grenzflichenaktiven Substanzen notwendige vollsténdige Ab-
trennung der wiBrigen Phase erst in einem zweiten Trennungs-
gang unter Anwendung einer energieaufwendigen Fliehkraft-
trennung erreicht wird.

Ziel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, ein einfaches, wenig energie-,
apparate-, arbeitskrédfte- und hilfsmgterialaufwendiges Ver-
fashren zur Entfernung.von grenzflichenakiiven Substanzen '
aus biologischhbehandelten Erdsldestillaten zur Verfiigung
zu stellen,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verfghren zu ent-
wickeln, welches mit einem geringen technischeh Aufwand eine
Entfernung grenzfléchenaktiver Prozefhilfemittel und der im
Verlauf der biologischen Behandlung gebildeten grenzflédchen-
aktiven Stoffe gestattet.

Uberraschend wurde nun gefunden, daf die Entfernung der
grenzflichenaktiven - auch nichtionogenen - Prozefhilfsmittel
und der im Verlauf der biologischen Behandlung gebildeten
grenzflichensktiven Stoffe auf eine einfache, wenig energile-,
apparate-, arbeitskréfte- und hilfsmaterislaufwendige Weise
moglich ist, wenn men das aus dem Reaktionsmedium abgetrenﬁ—
te Erdsldestillat im Verh#ltnis 2 : 1 bis 25 : 1 mit Wasser,
vorzugsweise salzarmem Wasser, bei einer Temperatur von 298
bis 318 K wnter Realisierung von Reynoldszahlen im Bereich

2 ¢ 104 bis 6 o 10% intensiv mischt und danach die Mischung
einer Elektrobehandlung wnter Anwendung von Wechselstrom mit
einer Feldstirke von 200 bis 900 V/cm, einer FlieBgeschwin- -
digkeit von 0,03 bis 0,15 m/s und einer Temperatur von 298
bis 318 K unterwirft., Eine sich vor der Elektrobehandlung
gusbildende kompakte wibrige Phase wird vor Eintritt in das
elektrische Feld zweckmiBiger Weise abgeschieden.

Nach der Elektrobehandlung werden die Erdcldestillatphase
und die wiBrige Phase durch Schwerkrafttrennung abgeschieden.
‘Das erfindungsgeméfe Verfahren kann bei mikrobiell behandel-
ten Erdsldestillaten, wie Petroleum, Diesel®dl und Gastl, an-
gewendet werden, die aus dem Reaktionsmedium abgetrennt wur-
den und die die aus der Fermentation und Separation resul-
tierenden grenzfléchenaktiven ProzeBhilfsmittel sowie die '
 wahrend der mikrobiellen Behendlung gebildeten grenzflédchen-
aktiven Stoffe enthalten.



Anwendungsbeispicl

Erddldestillat, mit den Siedegrenzen 511 - 630 K, welches gus
einem gemischtbasischen Erdol hergestellt worden war, wurde
einer biologischen Behandlung unter Verwendung von Hefen der
Gattung Lodderomyces unterworfen.

Als grenzfldchenaktives Prozeﬁh;lfsmittel wurde in der Fer-
mentationsstufe und in der Separationsstufe das nichtiono-
gene Polymerisationsprodukt aus Ethylenoxid und Propylen-

. 0xid mit einem mittleren Molekulargewicht von 1750 bis 2250
angewendet.

Nach der Abtrennung des Erdsldestillates aus dem Reaktions-
~ gemisch waren in dem Erdcldestillat 865 mg/1l des ProzeB-
hilfsmittels enthalten.

Das Erdcldestillat wurde mit 25 % Trinkwasser bei 298 K und
unter Verwendung eines Durchlaufmixers intensiv gemischt

wnd anschlieBend mit einer FlieBgeschwindigkeit von 0,06 m/s
durch ein Wechselstromfeld mit einer Feldstirke von 400 V/cm
und 50 Hz gefithrt. Nach dem Durchstromen des elektrischen
Feldes tremnten sich die beiden Phasen innerhalb von 2 Mi-
nuten. _ ’

Im abgetrennten Erddldestillat wurde ein Gehalt von 75 mg/l
ProzeBhilfsmittel gefunden. '
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BErfindungsanspruch

Verfahren zur Entfernung von grenzfldchenaktiven
" Substanzen aus biologisch behandelten Erdsl-
destillaten, vorzugsweise aus Petroleum, Diesel-
81 oder Gassl durch Vermischung des Erdol-
destillates mit Wasser, vorzugsweise salzarmen
Wasser, im Verhzltnis 2:1 bis 25:1 bel einer
Temperatur von 298 bis 318 K gekennzeichnet da-
- durch, daB das Erdsldestillat und das Wasser
unter Realisierung von Reynoldszahlen im Bereich
2 . 10"
folgend einer Elektrobehandlung mit Wechselstron

bis 6 . ’IOLL intensiv gemischt und nach-

mit einer Eeldétérke von 200 = 900 V/cm und einer
FlieBgeschwindigkeit von 0,03 bis 0,15 m/s unter-
‘worfen werden '
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