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skotrender (2) indrettet til at ligge mod den ene side af startprofilet (3) og i en afstand bestemt af den
lokale byggelov, idet skotrenderne (2) er fastgjort i en baerende struktur i bygningen, et antal
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Fortsaettes...



.
©
£
L~
.
N
LN
R
o
Sow
g
=
e
e
N
-

13

DK 181735 B1



10

15

20

25

30

DK 181735 B1

Opfindelsens omrade

Den foreliggende opfindelse angar et system til fastgorelse af solceller pa tage og

vaegfacader i bygninger.

Baggrund

I dag installeres solcelleanlaeg pa sommerhuse, private huse og erhvervsbygninger
for at levere vedvarende og miljgvenlig energi bdde til eget forbrug og ogsa for at
levere overskydende energi til det almindelige elnet. En applikation, der er meget
relevant i dag, er opladning af elbiler. Lokal produktion og forbrug af elektrisk

energi betyder mindre belastning af transmissionsledninger. Solcellerne monteres

ofte udvendigt pa eksisterende beklaedning eller tagdaekning.

Der anvendes beslag eller rammer, som ggr, at solcellerne kan indstilles i en
gunstig vinkel i forhold til solens retning. Af brandsikkerhedsmaessige arsager er
det et krav, at solpanelerne forankres og fastggres i en baerende del af
bygningskonstruktionen. Dette for at forhindre panelerne i at lgsne sig og glide ned

fra f.eks. taget ved en brand.

Solpanelerne er ofte af samme stgrrelse, da de er baseret pa stgrrelsen og
sammensaetningen af selve solcellerne. En typisk stgrrelse pa et panel er ca. 1 x
1,7 meter. Disse mal er dog ikke kompatible med fx et norsk byggemodul pa 60
cm. Dette er ogsa en grund til, at der er behov for mellembeslag for at kunne

fastggre pladerne til baerende dele af konstruktionen.

EP 2520876 A1l beskriver et byggesaet og en fremgangsmade til montering af et
fotovoltaisk tag omfattende solpaneler med stgtterammer, stgttebjselker med
fastggrelsesdele, afstandsstykker og ldselegemer med hver et

belaegningselement.Sammenfatning av oppfinnelsen

Sammenfatning af opfindelsen

Det er et formal med den foreliggende opfindelse at tilvejebringe et system til
fastggrelse af solceller pa tage eller veegfacader i bygninger, omfattende
solcellemoduler, hvor modulerne er designet til at blive fastgjort integreret i en
bygnings tagbeklaedning eller beklaedning og samtidig fungere som primaer

inddaekning/beklaedning, og som nemt kan kombineres med andre
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tag/vaegmaterialer. Et andet formal er, at modulerne skal tilpasses til et
bygningsmodul. Et yderligere formal er, at modulerne skal kunne forankres direkte i
en bygnings baerende konstruktioner. Et yderligere formal er, at panelerne kan
laegges bade lodret og vandret. Det er ogsa et formal med opfindelsen, at systemet
skal bortlede vand mellem panelerne.

Dette opnds med et system som vist i de efterfalgende patentkrav.

Lasningen ifglge opfindelsen er meget tilpasningsdygtig, idet den kan anvendes
mod andre tag-/veegmaterialer, dvs. at solcellemodulerne kan integreres i f.eks.
dele af et tag eller en vaegflade, og omfatter et meget fleksibelt modulsystem mht
bredde og leengde. Modulerne er desuden meget nemme at samle med et
knapsystem, der Idser modulerne.

Kort beskrivelse af tegningerne

Opfindelsen vil nu blive beskrevet i detaljer med henvisning til de vedhaeftede

tegninger, hvor

Fig. 1 viser et system ifglge opfindelsen med solcellemoduler, der er fastgjort til et

tag, fig.

Fig. 2 viser en detalje af fastggrelsessystemet,

Fig. 3 viser et skot, som er en del af systemet ifglge opfindelsen,

Fig. 4 viser en ramme, hvorpa solpanelerne er fastgjort til et solcellemodul,

Fig. 5a, b viser det gverste element af rammen, henholdsvis i tvaersnit og

perspektiv,
Fig. 6a - ¢ viser sideelementet af rammen, henholdsvis i tvaersnit og perspektiv,
Fig. 7 viser en detalje af fastggrelsen af solpanelet til rammen,

Fig. 8a, b viser, hvordan solpanelerne er fastgjort til skotkanalerne,
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Fig. 9a, b viser, hvordan solfangerne kan integreres i et tag beklaedt med tagsten,

0g

Fig. 10a — g viser en sekvens af trin ved installation af solcellemoduler i en

panelvaeg i en bygning.

Detaljeret beskrivelse

Grundlaget for den foreliggende opfindelse er, at systemet skal fungere som
primaer inddakning/beklaedning og solceller i samme produkt. Det er et
brandteknisk krav, at solfangerne skal forankres og fastggres til den del af
bygningskonstruktionen, der er baerende. Dette for at forhindre, at panelet for
eksempel glider ned af taget i tilfaelde af brand. Det betyder igen, at anlaegget skal

tilpasses den gaeldende byggekode/modul, som i Norge er c-c 600 mm.

Som vist i fig. 1 bestar systemet ifslge opfindelsen af to dele: et solcellemodul 1
bestdende af et solpanel, som er fastgjort pa en ramme, samt selve
fastggrelsessystemet, der bestdr af et antal fastgorelsesskinner eller skotkanaler 2,
som er fastgjort i en baerende konstruktion i en bygning, sdsom studs eller spzer.
Skotskaktene ender mod en startprofil 3 i bunden (fig. 2). Hvert solcellemodul
inkluderer elektriske kontakter til at treekke strgm fra solpanelerne, men saddanne

detaljer er ikke vist i figurerne eller beskrevet mere detaljeret.

Skottet er udfgrt som en profil i aluminium eller andet brandsikkert materiale.
Skottet vil ogsd fungere som rende/aflgb for vand, der kommer mellem
solcelleenhederne. Vandet ledes ned til tagets tagrendesystem eller til den nederste

del af vaeggen.

Startprofilet 3 er vinklet, og frontdelen 4 er udstyret med draen- og
ventilationsdbninger 6 og udsparinger 7, hvor skotkanalerne 2 mgder startprofilen
3. Udsparingerne 7 svarer til skotkanalernes tvaersnitsprofil. Udlgbene 7 tjener til at
aflede vand, der Igber ned langs skotrenderne og eventuelt ind i bygningens

tagrendesystem.

Fig. 3 viser skottet i tvaersnit og perspektiv. Den bestar af en kvadratisk profil (med
bundvaeg 8 og sidevaegge 9a, b), som er 8ben i toppen. I toppen af hver sideveaeg

9a, b er der flanger 11a, 11b, som rager frem pa begge sider af sideveeggen. Den
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del af flangen, der ligger mod indersiden af profilet, har en bgjet del 12a, 12b, som

skraner nedad i profilet.

Skotrenderne fastggres til baerende stolper eller spaer i vaeg/loft, enten ved at
placere tagrenderne pd lgkkerne eller direkte pa vindspeerren i vaeg/loft og fungerer
saledes som lgkker, jf. pkt. Fig. 1. Skotkanalerne er fortrinsvis fastgjort med skruer
i bunden af hver kanal, fig. 8b, og fortrinsvis med en pakning mellem skotkanalen
og substratet, fig. 3a. Herefter etableres en base, hvorpa solcellemodulerne kan

monteres.

Hvert solcellemodul 1 omfatter en ramme, hvortil solpanelet er fastgjort med lim
og/eller skruer/clips. Rammen bestar af to sideelementer 13 og et topelement 14,
fig. 4.

Fig. 5 viser topelementet i henholdsvis tvaersnit og perspektiv. Topelementet er
udformet som et ekstruderet profil med en lodret vaeg 15, farste 16 og anden 17
flanger, der rager vinkelret ud fra den lodrette vaeg henholdsvis ved dens underside
og en position naer dens overside, en skra veeg 18, der straekker sig fra undersiden
af den lodrette vaeg, en tredje flange 19a, b pa oversiden af den skra vaeg, og som
straekker sig i modsat retning af den fagrste og anden flange, samt en stopflange 20,
som rager normalt op pa den tredje flange. Den tredje flange er todelt med en
forste del 19a taettest pd den skrd veeg og en anden tyndere del 19b i forlaengelse
af den forste del med et trin 21 mellem de to dele. Den lodrette veeg og den skra
vaeg danner en V-formet aflgbsrille. I andre udfgrelsesformer kan den skra veeg 18
imidlertid erstattes af en lodret vaeg for at danne en rektangulzer eller U-formet

draeningsrille.

Fig. 6 viser et sideelement i henholdsvis tvaersnit og profil. Sideelementet 13 bestar
af et lukket profil med en nedadgdende flange 22, der ender i en vulst eller lsebe
23. Elementet har en fagrste og en anden ende, som er udformet med udsparinger
til at passe mod topelementet og er fastgjort i denne. Mere specifikt skal den fgrste
ende af sideelementet ga i indgreb med den tredje flange pa topelementet.
Topelementet og to sideelementer danner sa en U-formet ramme, som solpanelet

er fastgjort til, og danner et solcellemodul.

Fig. 7 viser i detaljer, hvordan solpanelet 23a er fastgjort til det gverste element 14
og den gvre ende af sideelementerne 13, samt hvordan den nedre ende af

solpanelet 23a (som i fgrste omgang ikke er fastgjort til noget element af rammen i
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bunden) skubbes ind over topelementet 14 og understgttes af flangen 16.

Solpanelet er her fastgjort til sideelementerne med skruer 24.

Under installationen fastggres startprofilen fagrst i bunden af vaeggen eller loftet.
Skotskaktene sankes mod startprofilen. Abningerne vil s8 praecist bestemme
afstanden mellem hvert skot. Er det en vag, kan skotrenderne placeres direkte
mod vindspaerren og fastggres i underliggende studs. Buer er da ungdvendige. P3
taget kan skotrenderne placeres direkte mod underloftet og skrues fast i spaerene.
Den fgrste reekke af solpaneler fastggres derefter i skotkanalerne. De
underliggende sideelementer i hvert solcellemodul har som naevnt en nedadgdende
flange, der ender i en laebe. Dette vil ga i indgreb med den bgjede del af
skotkanalen, sd solcellemodulet knappes eller klikkes pa plads pa skotkanalerne.
Derudover vil solcellemodulet blive fastgjort til skotkanalerne i sin gverste ende,
det vil sige med skruer gennem topelementet og ned i skotkanalerne. Nar den
naeste raekke af solcellemoduler er installeret og klikket ind i skotkanalerne, vil den
nederste ende af hver sidebjaelke (som baeerer solpanelet) ga i indgreb med den
forste og anden flange pa det gverste element af solcellemodulet nedenfor. Den
fornaevnte V-formede aflgbsrille i hvert topelement skaber en lille 8bning mellem
hvert solcellemodul. Vand, der traenger ind i sporet, vil Isbe ud til siderne og Igbe
ned langs skotrenderne. Saddan som skotkanalerne er udformet, vil der ogsa vaere
en lille abning sidevaerts mellem solcellemodulerne. Kbningerne mellem
solcellemodulerne sikrer, at solfangerne kan udvide sig og traekke sig sammen med

temperaturen, uden at der skabes spandinger i panelerne.

Solcellemodulerne kan som naevnt monteres i forbindelse med anden beklaedning
eller tagdaekning. Det kan herefter veere ngdvendigt at justere hgjden pa
solcelleanlaeggene over underliggende vaeg/tag, sa solcelleanlaeggene ligger i plan
med beklaedning/loft. Dette ggres fortrinsvis ved at bruge Igkker med en passende
tykkelse, selvom der selvfglgelig findes andre Igsninger, sasom skotrender, der er
dimensioneret til en bestemt beklaedning eller tagdaekning, eller ved at laegge

mellemlag under skotrenderne.

Fig. 9a viser en Igsning, hvor et antal solcellemoduler 1 er integreret i et tag
beklaedt med tagsten 24a. Fig. 9b viser en detalje af fastggrelsen i tvaersnit.
Skotkanalen 2 placeres direkte pa loft/vindspaerre og fastggres med skrue og
underliggende pakning. P& den ene side er et solpanel knappet ned i skottet ved at

sideelementet 13 griber ind i skottet. P8 venstre side er der Igkker 26 og laegter,
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som baerer tagstenen 24a. Herefter justeres hgjden mellem solcellemodulet og

tagstenen.

Derudover har tage sjeeldent dimensioner, der ngjagtigt stemmer overens med
solcelleenhedernes modulstgrrelse. Det gaelder for eksempel fremspringene i
kammene. Det betyder, at der i enderne af tagfladen ikke er plads til en hel
solcelleenhed. I sddanne tilfeelde er det gnskeligt at fremstille "dummy" eller
dummyenheder i en tilpasset stgrrelse. Dette ggres ved at skaere topelementet
og/eller sideelementerne til i gnsket leengde og montere en glasplade med de
rigtige mal pa elementerne, hvor glaspladen har samme farve og overflade som
solfangerne. Dette forhindrer ogsa vandbreedder mv. daekker aktive dele af

solpanelerne.

Fig. 10 viser, hvordan et antal solcellemoduler kan monteres pa en lodret vaeg
integreret med den saedvanlige beklaedning. I fig. 10a er startprofilet 3 fastgjort til
vaeggen, hvorefter et antal skotkanaler 2 er fastgjort oven pa startprofilet, fig. 10b.
Startprofilen 3 sikrer, at skotkanalerne 2 fastggres i en jaevn afstand til veeggen.
fig. 10c er et antal solcellemoduler 1 fastgjort til skottet, og det hele afsluttes i
toppen med et beslag (vandplade) 27. 1 fig. 10e er der anbragt Igkker og laegter 28
pa veeggen. hvorefter panelet 29 fastggres til laegterne, fig. 10f, s der opnds en
vaeg, fig. 10g, hvor solcellemodulerne er integreret i vaeggen og ligger i plan med

panelet.
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FENDREDE PATENTKRAV

1.

System til fastggrelse af solcellemoduler pa tage eller veegfacader pa
bygninger, der omfatter:

en startprofil (3),

et antal skotrender (2) indrettet til at ligge an mod en side af startprofilen
(3) og med en afstand, der er bestemt af den lokale byggenorm, idet
skotrenderne (2) er fastgjort i en baerende konstruktion i en bygning,

et antal solcellemoduler (1), der hver omfatter en U-formet ramme med et
topelement (14) og to sideelementer (13), som er fastgjort til topelementet
(14), samt et solcellepanel, som er fastgjort til rammen,

kendetegnet ved, at

solcellemodulerne er indrettet til at blive monteret pa skotrenderne ved, at

de griber fat i skotrenderne.

System ifslge krav 1, hvor startprofilen (3) har to langsgdende sidevaegge
(4, 5) som star vinkelret pa hinanden, idet den ene sidevaeg (4) er udstyret
med en raekke draen- og ventilationsdbninger (6) samt abninger (7), der er

indrettet til at modtage skotrenderne (2).

System ifglge et af de foregdende krav, hvor hver skotrende (2) omfatter en
firkantprofil, som er aben i overkanten, med en bundvaeg (8) og to
sidevaegge (9a, b) samt flanger (11a, 11b), som gar ud pa begge sider
gverst pa hver sideveeg (9a, b), idet flangerne (11a, 11b) har en nedbgjet

del (12a, 12b) mod indersiden af profilen, og som skraner nedover i profilen.

System ifglge et af de foregdende krav, hvor topelementet (14) omfatter en
V-formet profil dannet af en lodret vaeg (15) med en nedre og gvre side og
en skravaeg (18), som gar ud fra den nedre side af den lodrette vaeg (15),
fgrste og andre flanger (16, 17), som rager vinkelret ud fra den lodrette
vaeg (15) henholdsvis ved dens nedre side og en position ved dens gvre
side, en tredje flange (19a, 19b) ved en gvre side af skravaeggen (18), og
som gar i modsat retning af de fgrste og andre flanger (16, 17), samt en
stopflange (20), som gar vinkelret ud fra den tredje flange (19a, 19b), idet
den tredje flange er todelt med en fgrste del (19a) naermest skravaeggen
(18) og en anden, tyndere del (19b) i forlaengelse af den farste del (19a),

med et trin mellem de to dele.
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5. System ifalge et af de foregdende krav, hvor hvert sideelement (13)

omfatter en lukket firkantprofil med en nedadragende flange (22) afsluttet i
en laebe (23), idet hvert sideelement (13) har en fgrste og en anden ende,
der er udformet med udtag indrettet til at passe ind mod topelementet (14)

og fastggres i dette.

System ifslge et af de foregdende krav, der yderligere omfatter
blindenheder, der hver bestar af en U-formet ramme med tilpassede
dimensioner, samt en glasplade med samme dimensioner, og som er
fastgjort pd rammen, idet glaspladen har samme farve og overflade som

solcellepanelet.

Fremgangsmade til fastggrelse af solcellepaneler pa en bygning ved
anvendelse af systemet ifglge krav 2-6, hvor fremgangsmaden omfatter
felgende trin:

fastggrelse af startprofilen (3) ved en nedre ende af en veeg eller et tag pa
bygningen,

fastggrelse af skotrender (2) mod startprofilen (3), idet hver skotrende (2)
griber ind i en af abningerne i startprofilen og hver skotrende (2) fastggres i
en baerende konstruktion i bygningen,

fastggrelse af et antal solcellemoduler (1) i skotrenderne (2), idet hvert
solcellemodul (1) klikkes fast i skotrenden (2) og fastggres med en skrue

(24) i overkanten af hvert sideelement.

Fremgangsmade ifslge krav 7, hvor den baerende konstruktion er en stolpe

eller et tagspaer i bygningen.
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