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DESCRIPCION
Sistema para monitorizar un relé electromecanico, ensamblaje y método para monitorizar condiciones de operacién del relé

La presente invencion se refiere a un ensamblaje que comprende un relé electromecanico que incluye una porcién de
accionamiento que incluye una primera bobina, y a un sistema para monitorizar el relé electromecanico.

Ademas, la presente descripcion se refiere a un método para monitorizar condiciones de operacién de relé.

El documento WO 2018/123036 A1 describe un circuito de alisado que comprende una unidad de relé, que tiene un
contacto de relé, una bobina de excitacién, un sensor de temperatura y un calentador. El calentador y el sensor de
temperatura se conectan a un controlador que tiene una memoria. Una unidad de determinacién de anomalias
determina que hay una anomalia de descarga y transmite esto a un usuario.

El documento US 2017/199231 A1 se refiere a un sistema que tiene un relé que incluye una bobina de relé que acciona
un conmutador, véase inducido, que se mueve dependiendo de la corriente que fluye por la bobina. El sistema
comprende una resistencia de medicién para proporcionar un voltaje de medicion proporcional a la corriente eléctrica
que fluye por la bobina. El sistema incluye ademas un circuito de monitorizacion.

El documento US 2017/053762 A1 describe un relé con un transceptor inalambrico en una sola pieza para la
comunicacion y el control.

El documento US 2018/233312 A1 se refiere a una disposicion de circuito para operar al menos un relé que comprende
una bobina de relé. La disposicidon de circuito incluye una unidad de evaluaciéon conectada a un sensor de aceleracién.

Los relés electromecanicos fallan o se desajustan después de operarse durante un cierto periodo de tiempo. Como
consecuencia, debe realizarse un mantenimiento del relé para asegurar una operacion continua y correcta del relé.
Sin embargo, tipicamente el mantenimiento del relé se realiza sin entender las condiciones de operacién que ha
experimentado el relé durante el intervalo de operacion entre procedimientos de mantenimiento. Por consiguiente, al
determinar acciones de mantenimiento deben hacerse las suposiciones mas conservadoras. Por ejemplo, después de
un periodo de operacion fijo, el relé se reemplaza incluso si el nimero de accionamientos experimentados por el relé
durante la operacién es una fraccién del tiempo de vida util esperado del relé. Como otro ejemplo, un relé se pone
fuera de servicio después de un periodofijo de operacion, se realizan procedimientos de mantenimiento para asegurar
que el relé se ajusta apropiadamente y, a continuacién, el relé vuelve a ponerse en servicio, incluso si la cantidad de
accionamientos de relé experimentados por el relé no provocaria normalmente que el relé se desajustara. Debido a
estas suposiciones conservadoras, el coste de mantenimiento del relé es significativamente mas alto de lo que podria
ser si las condiciones de operacién de relé se tuvieran en cuenta en las decisiones de mantenimiento.

En los escenarios anteriores, se supone el caso mas desfavorable para las condiciones de operacion de relé (por
ejemplo, el numero maximo de accionamientos y desaccionamientos de relé), lo que conduce a un coste de
mantenimiento mas alto. Otro enfoque es que la entidad que inicia el accionamiento y desaccionamiento de relé,
tipicamente un ordenador, mantenga un registro de accionamientos de relé. Este enfoque presenta varias deficiencias
con respecto a la solucién descrita anteriormente, en particular el software adicional que debe incluirse para contar
accionamientos de relé y algin mecanismo para asegurar que las condiciones de operacion estan relacionadas
realmente con el relé instalado: si el relé se ha reemplazado sin restablecer el contador mantenido por el software, el
contador puede indicar que el relé tiene una vida Util significativamente mas alta de la que este tiene realmente.

Segun un aspecto, se proporciona un ensamblaje segun la reivindicacién 1.
Segun un aspecto adicional, se proporciona un método segun la reivindicacion 9.
Las reivindicaciones dependientes exponen realizaciones particulares de la invencion.

Oftras ventajas, caracteristicas, aspectos y detalles son evidentes a partir de las reivindicaciones dependientes, la
descripcion y los dibujos.

De modo que la forma en que las caracteristicas mencionadas anteriormente de la presente invencién puedan entenderse
en detalle, una descripcién mas detallada de la invencién, resumida brevemente con anterioridad, puede leerse con
referencia a las realizaciones. Los dibujos adjuntos se refieren a realizaciones de la invencién y se describen a continuacion:

la Figura 1 muestra esquematicamente un relé electromecanico y un sistema para monitorizar un relé electromecanico
segun una realizacién;,

la Figura 2 muestra esquematicamente un relé electromecanico y un sistema para monitorizar un relé electromecanico
segun una realizacién;,
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la Figura 3 muestra esquematicamente un relé electromecanico y un sistema para monitorizar un relé electromecanico
segun una realizacién;,

la Figura 4 muestra esquematicamente un relé electromecanico y un sistema para monitorizar un relé electromecanico
segun una realizacién; y

la Figura 5 muestra un diagrama de flujo de un método segun una realizacion.

La Figura 1 muestra esquematicamente un sistema 1 que comprende un relé electromecanico 10 y un sistema 30 para
monitorizar el relé electromecanico 10 segln una realizacion.

El relé electromecanico 10 es un conmutador operado eléctricamente. Segun una realizacién, el relé electromecanico
10 se adapta para conmutar voltajes de entre 25V y 400V, en particular voltajes de hasta 250V.

Segun realizaciones, el relé electromecanico 10 incluye uno 0 mas conmutadores 12 y una porcién 16 de accionamiento
adaptada para accionar el al menos un conmutador 12. A continuacién se describe solo un relé electromecanico con un
conmutador. Sin embargo, la descripcion también se refiere arelés con mas de un conmutador.

El conmutador incluye un contacto moévil 14, que es movil entre una posicion cerrada, en la que se posibilita que fluya
una corriente eléctrica entre un primer terminal 13a de conmutador y un segundo terminal 13b de conmutador, y una
posicidn abierta, en la que se inhibe un flujo de corriente entre el primer terminal 13a de conmutador y el segundo
terminal 13b de conmutador. EI conmutador 12 se adapta para conmutar voltajes de entre 25V y 400V, en particular
voltajes de hasta 250V, en particular con una corriente de hasta 10 A. Estos rangos de voltaje y corriente para el
conmutador son ilustrativos y pueden usarse conmutadores que tienen otros rangos de voltaje y corriente en
realizaciones de la invencion.

Dependiendo del conmutador, el conmutador 12 puede ser un conmutador normalmente abierto con el conmutador en
suU posicidn abierta de inhibicidon de flujo de corriente cuando el relé electromecanico 10 esta en su estado no
accionado, un conmutador normalmente cerrado con el conmutador en su posicion cerrada de posibilitamiento de flujo
de corriente cuando el relé esta en su estado no accionado, o un conmutador de dos direcciones con el contacto mévil
14 adaptado para posibilitar un flujo de corriente entre el terminal de conmutador conectado al contacto mévil y un
terminal de conmutador normalmente cerrado cuando el relé esta en su estado no accionado o un terminal de
conmutador normalmente abierto cuando el relé esta en su estado accionado. En el caso de dos direcciones, el
conmutador tiene tres terminales: un terminal comun para el contacto movil, un terminal conectado al contacto
normalmente cerrado y un terminal conectado al contacto normalmente abierto.

El primer terminal 13a de conmutador y el segundo terminal 13b de conmutador se adaptan para conectarse a una carga.

La porcidén 16 de accionamiento incluye un primer terminal 17a y un segundo terminal 17b que se conectan a una
bobina 18 de relé que puede ser excitada por una corriente que fluye a través de la bobina 18 de relé. En otras
palabras, la porcion 16 de accionamiento también incluye la bobina 18 de relé. Ademas, el primer y el segundo
terminales 17a, 17b se adaptan para conectarse a un dispositivo de mando (no mostrado). El dispositivo de mando se
adapta para decidir si deberia conmutarse el relé, por ejemplo, mediante una interaccién humana accionando un botén
o de forma automatica.

El voltaje y la corriente necesarios para excitar la bobina 18 de relé son tipicamente inferiores al voltaje y la corriente
que son soportados por el conmutador 12. Por ejemplo, la bobina 18 de relé se excita aplicando a los terminales 17a
y 17b un voltaje entre 9V y 15V con una corriente correspondiente entre 130 mA y 215 mA; una bobina con estas
caracteristicas de operacion acciona un conmutador 12 que conmuta, por ejemplo, 72V a una carga que extrae 3 A a
través de los terminales 13ay 13b. La corriente para excitar la bobina es una corriente continua (CC) o una corriente
alterna (CA).

Segun realizaciones, la porciéon 16 de accionamiento y el conmutador 12 se disponen en un alojamiento comun 20.
Los terminales 13a, 13b, 17a, 17b se extienden a través del alojamiento. En particular, la bobina 18 de relé y el contacto
mévil 14 se disponen dentro del alojamiento 20.

En una realizacién, la bobina 18 de relé del relé electromecéanico 10 se enrolla alrededor de un nucleo magnético 22.
El nucleo magnético 22 es, por ejemplo, un material magnético con una permeabilidad magnética alta y, en particular,
se hace de metal ferromagnético. En otras realizaciones, también pueden usarse otros materiales adecuados.

En la realizacién mostrada en la Figura 1, el nlcleo magnético 22 se conecta a una culata 24 para guiar el campo
magnético. Un inducido 26 se conecta de forma moévil a la culata 24. En un ejemplo, el inducido 26 se articula con la
culata 24. El inducido 26 se conecta a través de un enlace rigido al contacto mévil 14. Por lo tanto, en algunas
realizaciones, el inducido 26 y el contacto mévil 14 se mueven conjuntamente. En los relés con multiples conmutadores,
el inducido se conecta a través de uno o mas enlaces rigidos a una pluralidad de contactos moéviles 14.
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Tras la activacién de la corriente de excitacién aplicada al primer y al segundo terminales 17a, 17b, el inducido 26 se
mueve hacia el nlcleo magnético y, por lo tanto, mueve el contacto mévil 14 desde una primera posicion, la posicién
abierta en la Figura 1, a una segunda posicidn, la posicién cerrada en la Figura 1. En algunas realizaciones, cuando
se desactiva la corriente, el inducido 26 vuelve a la primera posicién debido a una fuerza elastica.

En otras realizaciones, también pueden usarse otras formas de relés electromecanicos que estan usando una bobina
para activar los contactos, por ejemplo, un relé de laminas en el que el contacto moévil 14 se hace de un material
ferromagnético de modo que este responde directamente al campo magnético producido por la bobina 18 de relé,
eliminando de este modo el inducido 26 y el enlace rigido asociado entre el inducido 16 y el contacto moévil 14.

Segun realizaciones, el sistema 30 para monitorizar el relé electromecanico se dota de un primer sensor 31 para
detectar una condicién de operacion del relé electromecanico 10. El sensor comprende una porcién 32 de deteccidon
y una porcién 34 de transduccién conectada eléctricamente a la porcién 32 de deteccién. La porcidén de transduccion
se conecta a al menos un controlador 36.

En algunas realizaciones, que pueden combinarse con otras realizaciones, la porcién 32 de deteccién se adapta para
detectar el campo magnético de la bobina 18 de relé. Por ejemplo, la porcién 32 de deteccién puede incluir una bobina
de sensor, que se adapta para colocarse adyacente a la bobina 18 de relé del relé electromecanico 10. La distancia
de la porcion 32 de deteccidn ala bobina 18 de relé se selecciona de modo que la porcién 32 de deteccidn es capaz
de detectar un cambio del campo magnético generado por la bobina 18 de relé del relé electromecanico 10, en
particular cuando la bobina 18 de relé se activa con la corriente nominal. En otras palabras, la porcién 32 de deteccion
se dispone para detectar el campo magnético parasito de la bobina 18 de relé de la porcién 16 de accionamiento y,
por lo tanto, se adapta para detectar transiciones de relé. Una transicidon de relé es un accionamiento, un
desaccionamiento o ambos.

En otras realizaciones, también pueden usarse otros tipos de sensores para detectar las transiciones de relé, como
se explicara a continuacién.

Segun realizaciones que pueden combinarse con otras realizaciones descritas en la presente memoria, la porcién 32
de deteccion, en particular la bobina del sensor de la porcién 32 de deteccion, se coloca coaxialmente con respecto a
la bobina 18 de relé de la porcidén 16 de accionamiento del relé electromagnético 10. En la realizacién mostrada en la
Figura 1, la porcién 32 de deteccidn esta separada en direccién axial de la bobina 18 de relé. En otra realizacion, la
porcién 32 de deteccion se coloca cerca de la brecha entre el nldcleo magnético 22 y el inducido 26 y se orienta de
modo que intercepta el campo magnético parasito que emana de la brecha durante el accionamiento y
desaccionamiento del relé.

Segun realizaciones, la porcién 34 de transduccién se adapta para amplificar la sefial de deteccién proporcionada por
la porcidon 32 de deteccion. Ademas o de forma alternativa, la porcién 34 de transduccidn puede transformar las sefiales
detectadas en sefales digitales y transmitir estas sefiales al al menos un controlador 36.

En otras realizaciones, se omite la porciéon 34 de transduccidn y la porcidn 32 de deteccidn se conecta directamente
al al menos un controlador 36 y/o a través de una porcidén 47 de conversion como se explicara a continuacion. En un
caso de este tipo, el primer sensor solo incluye la porcién 32 de deteccion.

En algunas realizaciones, el sistema 30 incluye un segundo sensor 40 para detectar una segunda condicién de
operacion del relé electromecanico. Por ejemplo, el segundo sensor 40 es un sensor de temperatura adaptado para
detectar la temperatura de operacion del relé electromecanico; la temperatura de operacién detectada de este modo
es la temperatura ambiente a la que opera el sistema 30 o la temperatura del alojamiento comun 20 del relé
electromecanico 10. La temperatura detectada se usa, por ejemplo, para predecir mejor la vida util esperada del relé
electromecanico 10, debido a que una operacion a temperaturas extremas reduce la vida util del relé.

En algunas realizaciones, el segundo sensor 40 es un sensor de vibraciones adaptado para medir las vibraciones mecanicas
producidas por el accionamiento y desaccionamiento del relé electromecanico 10. La vibracién detectada se usa, por
ejemplo, para detectar un cambio en las vibraciones mecanicas a lo largo del tiempo, siendo predictivo el cambio de un fallo
incipiente en el mecanismo del relé. En una realizacion relacionada, el primer sensor 31 califica las mediciones de vibracion
proporcionadas por el segundo sensor 40 para asegurar que las mediciones de vibracién estan relacionadas con
accionamientos/desaccionamientos de relé y no son mediciones de vibraciones ambientales procedentes del entorno de
operacion. El sensor de vibracion en estas realizaciones puede ser, pero no se limita a, un acelerémetro.

En algunas realizaciones, se incluye una pluralidad de segundos sensores 40 para monitorizar una pluralidad
correspondiente de condiciones de operacién. Por ejemplo, se usa un par de sensores de temperatura, uno adaptado
para medir la temperatura ambiente y otro adaptado para medir la temperatura del alojamiento comun 20, para
posibilitar la determinacién de un aumento de temperatura del relé electromecanico 10 por encima de una temperatura
ambiente. En otro ejemplo, un sensor de temperatura y un acelerémetro proporcionan tanto una medicién de la
temperatura de operacién como una medicion de vibraciones mecanicas.
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El al menos un controlador 36 se adapta para almacenar el niUmero de condiciones de operacién detectadas del primer
sensor 34 y/o el segundo sensor 40, por ejemplo, las transiciones de relé del relé electromecanico y/o la temperatura
de operacién en una memoria 38. En otras realizaciones, el al menos un controlador 36 también se adapta para
almacenar el momento de la condicidn de operacion detectada o percibida en la memoria, en particular el momento
de la transicion de relé, en particular del accionamiento y/o desaccionamiento, y/o el momento de la temperatura
medida. En algunas realizaciones, el al menos un controlador se adapta para almacenar el nimero de transiciones de
relé en la memoria 38.

En algunas realizaciones, la memoria 38 se adapta para incluir un identificador de relé, por ejemplo, un identificador
singular, el tipo de relé, el instalador del relé, la fecha de instalacién del relé, resultados de prueba de relé, condiciones
de operacién de relé nominales y/o limites de condiciones de operacién de relé.

Segun el ejemplo, la memoria 38 se adapta para mantener un historial de condiciones de operacién de relé. En otros
ejemplos, la memoria se adapta para almacenar las condiciones de operacién durante un intervalo de tiempo
predefinido, por ejemplo, el nimero de transiciones de relé dentro de ese intervalo de tiempo predefinido. Por ejemplo,
el intervalo predefinido puede empezar en una ultima transmisién de condiciones de operacion.

Segun algunas realizaciones, la memoria 38 es una EEPROM (memoria de solo lectura programable y borrable
eléctricamente).

Segun algunas realizaciones, el sistema 30 incluye al menos un transceptor 42 conectado a una antena 44. El
transceptor 42 se adapta para transmitir datos, en particular una o mas condiciones de operacién y/o el identificador
de relé, y para recibir datos, por ejemplo, solicitando la transmisién de una o mas condiciones de operacion y/o el
identificador de relé. En otras palabras, el transceptor 42 incluye un transmisor y un receptor.

En una realizacién, el transceptor 42 se adapta para recibir una sefial de que deberia transmitirse el nimero de
condiciones de operacion de relé, por ejemplo, el nimero de transiciones de relé, en particular el niUmero de
accionamientos y/o desaccionamientos del relé electromecanico. A continuacion, el transceptor se adapta para
transmitir las condiciones de operacion respectivas. Ademas, el transceptor se adapta para transmitir el identificador
de relé, en particular ademas de las condiciones de operacion de relé.

En lugar de un transceptor 42, puede usarse solo un transmisor en todas las realizaciones descritas en la presente
memoria. En un caso de este tipo, la transmisién de la al menos una condicidon de operacién puede activarse
manualmente, por ejemplo, accionando un botén, un contacto electrénico o similar.

El sistema 30 comprende ademas una fuente 46 de alimentacion. La fuente 46 de alimentacion incluye la porcién 32 de
deteccidn y una porcién 47 de conversion. La fuente 46 de alimentacién se adapta para proporcionar energia al menos a
la porcién 34 de transduccién, al al menos un controlador 36 y al al menos un transceptor 42. Segun la realizacién de la
Figura 1, la porcién 47 de conversidn se conecta eléctricamente a la porcion 32 de deteccidn, que proporciona energia a
la fuente 46 de alimentacion durante la deteccién del accionamiento del relé electromecanico 10.

Por ejemplo, en el caso de que la porcidén 32 de deteccién incluya una bobina de sensor, se genera o se induce una
corriente en la porcién 32 de deteccion debido al accionamiento de la bobina 18 de relé de la porcion 16 de
accionamiento. En otras palabras, el cambio del campo magnético generado por la bobina 18 induce una corriente en
la porcion 32 de deteccidén del primer sensor 31 y la fuente 46 de alimentacién. A continuacién, la porcién 47 de
conversidn se adapta para transformar la corriente generada en una corriente capaz de alimentar al menos la porcidon
34 de transduccion, el al menos un controlador 36 y el al menos un transceptor 42. Por ejemplo, la porciéon 47 de
conversién puede incluir un convertidor de CA/CC. La fuente 46 de alimentacidn posibilita un soporte de energiafiable,
debido a que no depende de fuentes de alimentacion externas ni es necesario que se recargue.

Por lo tanto, segun realizaciones, la fuente 46 de alimentacién y el al menos un primer sensor 31 comparten un
elemento comun, en el presente caso la porcién 32 de deteccion.

En una realizacién de este tipo, la porcién 32 de deteccidn no solo se dispone para detectar condiciones de relé como
las transiciones de relé, en particular accionamientos y/o desaccionamientos, sino también para proporcionar energia
al sistema 30 para monitorizar el relé electromecanico al menos durante las transiciones de relé.

En algunas realizaciones, la porcién de deteccién puede producir un impulso eléctrico en el accionamiento de reléy
un impulso eléctrico complementario en el desaccionamiento de relé, y la porciéon 47 de conversion produce una
energia momentanea correspondiente en cada uno del accionamiento de relé y el desaccionamiento de relé. En una
variante de una realizacién de este tipo, la energia momentanea proporcionada al controlador 36 es interpretada por
el controlador como un accionamiento o desaccionamiento del relé electromecénico 10, con el controlador
almacenando el suceso de transicién de relé en la memoria 38. En otras palabras, el controlador 36 interpreta cada
suceso de encendido como una transicion de relé y usa la energia momentanea proporcionada por la porcion 32 de
detecciony la porcidn 47 de conversién para procesar el sucesoy almacenar este en lamemoria 38. En unarealizacion
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de este tipo, la funcién de la porcidn 34 de transduccidn no es proporcionada por un elemento separado sino que se
incorpora en la porcidon 47 de conversién.

El sistema 30 para monitorizar el relé electromecanico comprende ademas un alojamiento 48. El alojamiento rodea la
porcién 32 de deteccién, la porcidn 34 de transduccién opcional, el al menos un controlador 36, el transceptor 42, el
sensor 40 de temperatura y la antena 44.

El sensor 40 de temperatura, la porcidn 32 de deteccién y/o la antena 44 pueden disponerse, en una realizacién
alternativa, fuera del alojamiento 48 del sistema 30.

El alojamiento comprende unos dispositivos de fijacion, por ejemplo, abrazaderas o un pegamento, adaptados para fijar el
alojamiento 48 al alojamiento 20 del relé electromecanico 10, de modo que la porcién 32 de deteccion se adapta para
detectar o percibir una transicion de relé. Por ejemplo, la porcion 32 de deteccidén se alinea, como se ha descrito
anteriormente, con respecto a la bobina 18 derelé de la porcidén 16 de accionamiento. En otras realizaciones, por ejemplo,
en el caso de que la porcion 32 de deteccidn se disponga fuera del alojamiento 48, la porcion 32 de deteccion se aplica al
exterior del alojamiento 20 de relé, de modo que la porcién 32 de deteccién se adapta para detectar una transicion del relé,
por ejemplo, para detectar el cambio del campo magnético de la bobina 18 de relé de la porcién 16 de accionamiento.

En algunas realizaciones, que pueden combinarse con otras realizaciones descritas en la presente memoria, el
alojamiento 48 del sistema 30 se amolda al alojamiento 20 del relé electromecanico para permitir que la porcién 32 de
deteccion detecte una transicién del relé. Por ejemplo, la porcién 32 de deteccion se alinea con la bobina 18 de relé
de la porcién 16 de accionamiento, de modo que la porcién de deteccion puede detectar el campo magnético de la
bobina 18 si la bobina 18 se activa con una corriente nominal que fluye a través de la misma.

En otras realizaciones, que pueden combinarse con otras realizaciones descritas en la presente memoria, el sistema
30 para monitorizar un relé electromecanico y el relé 10 se disponen en un alojamiento comun.

La Figura 1 muestra adicionalmente un dispositivo remoto 50, que se adapta para recibir la sefial transmitida por el
transceptor 42, en donde la sefial incluye al menos una condicién de relé, por ejemplo, al menos una transicién de
relé, el nimero de transiciones de relé y/o al menos una temperatura de operacion.

En algunas realizaciones, que pueden combinarse con otras realizaciones descritas en la presente memoria, la
conexiéon de comunicacidn entre el transceptor 42 y el dispositivo remoto 50 puede lograrse con una conexion
inalambrica, por ejemplo, a través de NFC (comunicacién de campo cercano), RFID (identificacion por
radiofrecuencia), Bluetooth, WiFi y/o una red de malla. En otras realizaciones, o adicionalmente, la conexién de
comunicacion entre el transceptor 42 y el dispositivo remoto 50 se logra con una conexién cableada, por ejemplo, a
través de un USB (bus serie universal), bus de campo, Ethernet o similar.

En algunas realizaciones, el transceptor 42 puede omitirse, si el al menos un controlador 36 tiene en si mismo las
capacidades de comunicacién para emitir y recibir sefiales, por ejemplo, en el caso de que las capacidades del
transceptor estén integradas en el al menos un controlador 36.

La Figura 2 muestra otra realizacién de la invencidn. Los mismos signos de referencia se refieren a las mismas
caracteristicas que en larealizacién de la Figura 1.

En la realizacion de la Figura 2, se proporciona una fuente 46a de alimentacion interna.

Segun realizaciones, la fuente 46a de alimentacién interna puede incluir una fuente de alimentacién continua como
una bateria o un condensador. La fuente 46a de alimentaciéon interna puede incluir ademas algunos sistemas de
circuitos eléctricos para regular la fuente de alimentacion. En otras palabras, el suministro de energia es independiente
de la bobina 18 de relé o de una corriente que acciona la bobina 18 de relé. La fuente 46a de alimentacion interna es,
por lo tanto, un suministro de energia continuo. La fuente 46a de alimentacién se adapta para proporcionar energia al
menos a la porcién 34 de transduccion, al al menos un controlador 36 y/o al al menos un transceptor 42.

En otras realizaciones, la fuente 46a de alimentacién interna incluye un generador electromecanico adaptado para
producir electricidad a partir de vibraciones mecanicas del relé 10. Por ejemplo, las vibraciones mecanicas son
provocadas por un accionamiento o desaccionamiento del relé o de la bobina 18 de relé. En otro ejemplo, las
vibraciones mecanicas son una parte natural del entorno de operacién, como puede ser el caso si el relé 10y el
sistema 30 de monitorizacion asociado se instalan en un vehiculo tal como un automévil, un tren o un ascensor.

Segun un ejemplo adicional, que puede combinarse con otras realizaciones descritas en la presente memoria, la fuente
46a de alimentacion interna se conecta a la antena 44 y recibe energia desde el dispositivo remoto 50, por ejemplo, en
el caso de que se proporcione una conexion de NFC o RFID entre el dispositivo remoto y el transceptor 42.

En algunas realizaciones, se combinan diferentes fuentes de alimentacion, en particular se combinan diferentes tipos
de fuentes de alimentacion. Por ejemplo, un tipo de fuente de alimentacién depende de la fuente de la energia. Un
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primer tipo de fuente de alimentacién depende de la activacion de la bobina de relé, como la fuente 46 de alimentacién
de la Figura 1 o el generador electromecanico descrito anteriormente. Un segundo tipo de fuente de alimentacion es
una fuente de alimentacion continua como una bateria o un condensador. Un tercer tipo de fuente de alimentaciéon
recibe energia eléctrica desde el dispositivo remoto, por ejemplo, en el caso de una conexién de NFC o RFID o una
conexién fisica a través de un conector de comunicacién como USB.

En un ejemplo de una combinacién de diferentes fuentes de alimentacion, se combinan la fuente 46a de alimentacion
interna, en particular la fuente de alimentacioén continua de la Figura 2, y una fuente de alimentacién que depende de
la activacion de la bobina 18 de relé, en particular la fuente 46 de alimentacion de la Figura 1. Por ejemplo, la fuente
de alimentacién continua interna puede cargarse mediante una fuente de alimentacion que depende de la activacion
de la bobina 18 de relé, por ejemplo, mediante |la energia proporcionada a la porcién 32 de deteccién. En un caso de
este tipo, el primer tipo de fuente de alimentacién se combina con el segundo tipo de fuente de alimentacién. En otro
ejemplo, el segundo y el tercer tipo de fuente de alimentacidon pueden combinarse, de modo que, por ejemplo, el
segundo tipo de fuente de alimentacion se carga mediante el tercer tipo de fuente de alimentacion.

También pueden combinarse el primery el tercer tipo de fuente de alimentacién. En un caso de este tipo, durante la
activacion del relé 10, la energia se proporciona a través del primer tipo de fuente de alimentacién y, durante la
transmision de la condicién de operacion de relé por el transceptor 42 (o el al menos un controlador 36), la energia es
proporcionada por el tercer tipo de fuente de alimentacion.

Segun otras realizaciones, se proporcionan diferentes fuentes de alimentacidon o diferentes tipos de fuentes de
alimentacién para alimentar diferentes porciones del sistema 30. Por ejemplo, una primera fuente de alimentacion o el
primer tipo de fuente de alimentacién se proporciona para alimentar el al menos un primer sensor 31y el controlador
36, y una segunda fuente de alimentacion, por ejemplo, el segundo y/o el tercer tipo de fuente de alimentacién se
proporciona para el transceptor 42. En un ejemplo, la primera fuente de alimentacién puede ser la fuente 46 de
alimentacion o lafuente 46a de alimentacion interna, mientras que la segunda fuente de alimentacién es proporcionada
por un lector de RFID o una conexién de bus, cuando el dispositivo externo lee o solicita las condiciones de operacién
almacenadas. En otro ejemplo, la primera fuente de alimentacion puede ser la fuente 46 de alimentacién y la segunda
fuente de alimentacién puede ser la fuente 46a de alimentacion interna.

La Figura 3 muestra otra realizaciéon. Los mismos signos de referencia se refieren a las mismas caracteristicas que en
larealizacion de la Figura 1.

En la realizacion de la Figura 3, se proporciona una fuente 46b de alimentaciéon. La fuente 46b de alimentacion se
adapta para proporcionar energia al menos a la porcién 34 de transduccién, al al menos un controlador 36 y/o al al
menos un transceptor 42.

La fuente 46b de alimentacién incluye conexiones al primer y al segundo terminales 17a, 17b y una porcién 47b de
conversion. En ofras palabras, la porcién de conversion se conecta al primer y al segundo terminales 17a, 17b para obtener
energia durante la activacion del relé electromecanico. En otras palabras, la fuente 46b de alimentacién se conecta en
paralelo ala bobina 18 de relé de la porcidon de activacién 16 del relé electromecanico 10. La fuente 46b de alimentacion
depende de la activacion de la bobina de relé y, por lo tanto, corresponde al primer tipo de fuentes de alimentacion. En esta
realizacion, el relé 10 y el sistema para monitorizar el relé electromecanico 30 se disponen en un alojamiento comun 48a.
Laporcion 47b de conversidn se adapta para transformar la corriente generada en una corriente capaz de alimentar al menos
la porcién 34 de transduccion, el al menos un controlador 36 y/o el al menos un transceptor 42. Por ejemplo, la porcién 47b
de conversién puede incluir un convertidor de CA/CC o un convertidor de CC/CC.

En otras realizaciones, la fuente 46a de alimentacion interna de la Figura 2 y lafuente 46b de alimentacién de la Figura
3 pueden combinarse. Por ejemplo, la fuente de alimentacién interna puede cargarse mediante la energia
proporcionada por los terminales 17a, 17b, como ya se explicé con respecto a la Figura 2.

En algunas realizaciones, que pueden combinarse con otras realizaciones descritas en la presente memoria, en el
caso de que la corriente pueda ser directamente utilizable por la porcién de transduccion, el al menos un controlador
36 y/o el al menos un transceptor 42, puede omitirse la porcion 47b de conversién.

En algunas realizaciones segun la invencion, el al menos un primer sensor 31 puede usar la conexion de la fuente 46b
de alimentacién al primer y al segundo terminales 17a, 17b para detectar las transiciones del relé electromecanico. En
un caso de este tipo, el primer sensor y la fuente 46b de alimentacién comparten un elemento comun, en concreto, la
conexion al primer y al segundo terminales 17a, 17b.

En algunas realizaciones, la conexion de la fuente 46b de alimentacién al primer y al segundo terminales 17a, 17b se
logra mediante un cableado externo. Por ejemplo, un relé esta configurado para enchufarse en un receptaculo que
proporciona soporte mecanico para el relé y conexion eléctrica entre los terminales 13a, 13b, 17ay 17b y un cableado
de carga y control correspondiente; en una realizacién que tiene un relé en receptaculo de este tipo, la fuente 46b de
alimentacion se dota de su propio par de terminales que se enchufan en terminales de unién dedicados en el
receptaculo de relé, con la conexién entre los terminales de la fuente 46b de alimentacion y el primer y el segundo
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terminales 17a, 17b proporcionada por un cableado contenido dentro del propio receptaculo o por un cableado externo
al receptaculo. En otro ejemplo, se interpone una almohadilla mecanicamente amoldable y eléctricamente no
conductora entre el relé y el receptaculo de relé para asegurar que el relé se sujeta firmemente en su lugar cuando se
instala en el receptaculo; en una realizacion que incluye una almohadilla de este tipo, unos conductores eléctricos se
disponen sobre la superficie de la almohadilla o se embeben dentro de la almohadilla para proporcionar la conexién
entre la fuente 46b de alimentacion y el primer y el segundo terminales 17a, 17b.

La Figura 4 muestra otra realizaciéon. Los mismos signos de referencia se refieren a las mismas caracteristicas que en
las ofras realizaciones.

En la realizacion de la Figura 4, la porcién 32a de deteccion del primer sensor 31 se materializa como un sensor de
corriente, adaptado para detectar la corriente usada para el accionamiento de la bobina 18. Por ejemplo, la porcién
32a de deteccién puede ser un sensor de efecto Hall o una pinza amperimétrica. El tipo de sensor depende de la
corriente usada para activar la bobina 18 de relé de la porcién 16 de accionamiento, es decir si la corriente es corriente
alterna (CA) o corriente continua (CC).

En otras realizaciones, el sensor 31 se adapta para conectarse eléctricamente al primer y al segundo terminal 173,
17b y se adapta para medir el voltaje entre el primer y el segundo terminales 17a, 17b. En otras palabras, el sensor
31 se adapta para medir el voltaje de la bobina 18 de la porcién 16 de accionamiento.

Ademas, en la realizacion de la Figura 4, el nicleo 22 de la bobina 18 de relé se dota de una segunda bobina 52, que
se conecta eléctricamente a la porcion 47b de conversién. En otras palabras, la bobina 18 y la segunda bobina 52
comparten un nucleo comun 22. Esto posibilita una transmision eficaz de energia eléctrica desde la bobina 18 a la
segunda bobina 52. En otras palabras, la bobina 18 y la segunda bobina 52 estan separadas y son independientes
entre si. En esta realizacién, la fuente 46¢ de alimentacién incluye la segunda bobina 52 y la porcién 47¢ de conversién.

En algunas realizaciones de la Figura 4 segun la invencion, el primer sensor 31y lafuente 46¢ de alimentaciéon comparten
elementos en comun. Por ejemplo, la porcién 32a de deteccion se conecta a la segunda bobina 52, usando de este modo
la segunda bobina 52 para proporcionar energia al sistema 30 de monitorizacién y para detectar accionamientos y
desaccionamientos del relé electromecanico 10. En otro ejemplo, la porcidn 47¢ de conversidon se conecta a la porcion
32a de deteccion, en donde la porcién 32a de deteccién se adapta para detectar la corriente usada para el accionamiento
de labobina 18; en una realizacién que tiene esta disposicion, la porcion 32a de deteccién tiene la forma de una bobina
enrollada alrededor del conductor desde el primer terminal 17a, en donde la energia eléctrica proporcionada a la porcién
47¢ de conversién es de CA sila sefial de control proporcionada al primer y al segundo terminales 17a, 17b es de CA o
es un impulso en el accionamiento o desaccionamiento del relé si la sefial de control es de CC.

La fuente 46¢ de alimentacién se adapta para proporcionar energia al menos a la porcién 34 de transduccién, al al
menos un controlador 36 y/o al al menos un transceptor 42.

En algunas realizaciones, que pueden combinarse con otras realizaciones descritas en la presente memoria, el primer
sensor 31 incluye un sensor de vibraciones adaptado para detectar las vibraciones mecanicas del relé, en particular
generadas por una transicién del relé electromecanico. En un caso de este tipo, el primer sensor puede compartir un
elemento con la fuente 46a de alimentacion, en concreto, el generador electromecanico. Como se ha analizado
anteriormente con respecto al segundo sensor 40, el primer sensor 31 es un sensor de vibraciones adaptado para
medir las vibraciones mecanicas producidas por el accionamiento y desaccionamiento del relé electromecanico 10. La
vibracién detectada se usa, por ejemplo, para detectar un cambio en las vibraciones mecanicas alo largo del tiempo,
siendo predictivo el cambio de un fallo incipiente en el mecanismo del relé. El sensor de vibraciéon en estas
realizaciones puede ser, pero no se limita a, un acelerémetro.

La Figura 5 muestra esquematicamente un diagrama de flujo de un método.

En el recuadro 100 se proporciona un sistema 30 para monitorizar un relé electromecanico, en donde el relé
electromecanico incluye una bobina 18 de relé para accionar al menos un conmutador 12. Por ejemplo, el sistema 30
se acopla a un relé electromecanico existente. En otras realizaciones, el sistema 30 y el relé electromecanico se
disponen en un alojamiento comun 48a.

En el recuadro 102 se mide una condicidén de operacién del relé electromecanico 10, en donde un sensor 31, 40 es
adyacente o se acopla al relé electromecanico. La condiciéon de operacion puede ser, por ejemplo, la transicién del
relé electromecanico o la temperatura de operacién del relé.

En el recuadro 104, almacenar la condicion de operacion medida en la al menos unamemoria, por ejemplo, la memoria
38. En una realizacién, la condicion de operacion se almacena con una marca de tiempo.

En el recuadro 106, la condicién de operacion medida almacenada se transmite a un dispositivo remoto 50. Por

ejemplo, para ese fin el controlador 36 puede leer una 0 mas condiciones de operacién de la memoria 38, proporcionar
las condiciones de operacion leidas al transceptor 42, el cual transmite, a su vez, las condiciones de operacién al
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dispositivo remoto 50. En algunas realizaciones, el dispositivo remoto 50 ha enviado de antemano una consulta al
sistema 30 para obtener las condiciones de operacién. En otras realizaciones, la transmisién se activa mediante un
botén accionado.

Al contar transiciones de relé, en particular accionamientos y/o desaccionamientos, u otras condiciones de operacion
de relé, tales como temperatura de operacién de relé, ailmacenar las condiciones de operacidn durante un intervalo de
operacion de relé y permitir la recuperacién de la condicién de operacion almacenada después del intervalo de
operacién de relé, las condiciones de operacién experimentadas por el relé estan disponibles para su uso en la toma
de decisiones de mantenimiento con respecto al relé

En la presente descripcion, se usa un historial de condiciones de operacién reales del relé para tomar decisiones de
mantenimiento La funcién de monitorizacién de condiciones de relé se ubica conjuntamente a nivel fisico con un relé
dado, evitando de este modo el software adicional en la entidad que controla el relé; y el almacenamiento de las
condiciones de operacién de relé también esta directamente asociado y ubicado conjuntamente con la funcion de
monitorizacion, asegurando de este modo que las condiciones de operacion registradas son aplicables directamente
al relé en cuestion.

En algunos ejemplos de implementacion, cualquier caracteristica de cualquier realizacion descrita en la presente
memoria puede usarse en combinacion con cualquier caracteristica de cualquier otra realizacion descrita en la
presente memoria.
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REIVINDICACIONES
- Un ensamblaje que comprende:

un relé electromecanico (10) que incluye una porcidn (16) de accionamiento que incluye una bobina (18) de
relé para accionar al menos un conmutador (12); y

un sistema (30) para monitorizar un relé electromecanico (10), comprendiendo el sistema:

al menos un sensor (31) adaptado para medir una condicién de operacioén del relé electromecanico, en donde
el sensor se dispone adyacente o acoplado al relé electromecanico;

al menos un controlador (36) conectado comunicativamente al al menos un sensor y a la al menos una
memoria (38), en donde el al menos un controlador se adapta para almacenar la condicién de operaciéon
medida en la al menos una memoria; y

al menos un transmisor (42), conectado operativamente al al menos un controlador (36), en donde el transmisor
se adapta para transmitir la condicién de operacion medida almacenada a un dispositivo remoto (50),

caracterizado porque el sistema comprende ademas al menos una fuente (46, 46a, 46b, 46¢) de alimentacion
adaptada para alimentar al menos un elemento elegido de entre el al menos un sensor, el al menos un
controlador y el al menos un transmisor, en donde la al menos una fuente (46, 46a, 46b, 46¢) de alimentacion
y el al menos un sensor (31) comparten al menos una porcién (32) de deteccidn,

en donde la porcién de deteccion se selecciona de entre: una conexién paralela a los terminales (17a, 17b)
2. de la bobina de relé, una bobina de sensor dispuesta para generar una corriente cuando se activa la bobina
del relé, un generador electromecanico para producir electricidad a partir de vibraciones mecanicas del relé
provocadas por unatransicion del conmutador, un sensor de voltaje que detecta el voltaje aplicado a la bobina
de relé, y un sensor de corriente que detecta la corriente aplicada a la bobina de relé.

- Ensamblaje segun la reivindicacién 1, en donde el al menos un sensor (31) se adapta para detectar una
transicion del al menos un relé (10), en donde el controlador se adapta para almacenar al menos uno elegido
de entre: el nUmero de transiciones en la al menos una memoria, la transicion y el tiempo de una transicion.

Ensamblaje segun la reivindicacién 1 o0 2, en donde el al menos un sensor (31) se adapta para detectar al
menos una de una activacién y una desactivacién de la al menos una bobina del relé electromecanico, en
donde, en particular, el al menos un sensor se adapta para medir al menos uno elegido de entre: los cambios
en el campo magnético de la bobina del relé electromecanico, la corriente suministrada a la bobina del relé
electromecanico, el voltaje de suministro de la bobina del relé electromecanico, y vibraciones mecanicas del
relé electromecanico provocadas por una transicion del relé electromecanico.

- Ensamblaje segln una de las reivindicaciones anteriores, en donde el al menos un transmisor (42) se adapta
para transmitir la condicién de operaciéon de medida almacenada a través de una conexién cableada o una
conexién inalambrica.

- Ensamblaje segun una de las reivindicaciones anteriores, que comprende al menos dos tipos diferentes de
fuente (46, 46a, 46b, 46¢) de alimentacion, en donde el tipo diferente de fuente (46, 46a, 46b, 46¢) de
alimentacién se elige de entre un segundo tipo de fuente de alimentacidén que es una fuente de alimentacion
continua, y un tercer tipo de fuente de alimentaciéon que recibe energia eléctrica desde el dispositivo remoto
adaptado para recibir la al menos una condicién de operacion transmitida desde el al menos un transmisor.
- Ensamblaje segun la reivindicacion 5, en donde

el segundo tipo de fuente de alimentacién incluye un elemento elegido de entre una bateria y un condensador; y/o

el tercer tipo de fuente de alimentacion se elige de entre: una conexién de NFC, una conexién de RFID, una
conexion cableada a través de un conector de comunicacién y una conexién de USB.

- El ensamblaje segln una de las reivindicaciones anteriores, en donde el relé electromecanico (10) y el
sistema (30) para monitorizar el relé electromecanico se disponen en un alojamiento comun.

- El ensamblaje seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde el sistema (30) para monitorizar
el relé electromecanico (10) se adapta para fijarse al relé electromecanico.

- Un método para monitorizar condiciones de operacioén de relé que comprende las etapas de:
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proporcionar un sistema (30) para monitorizar un relé electromecanico a un relé electromecanico (10), en
donde el relé electromecanico incluye una bobina para accionar al menos un conmutador, comprendiendo el
sistema al menos un sensor (31, 40) adaptado para medir una condicién de operacién del relé
electromecanico, en donde el sensor se dispone adyacente o acoplado al relé electromecanico, al menos un
controlador (36) conectado comunicativamente al al menos un sensor y a la al menos una memoria, en donde
el al menos un controlador se adapta para almacenar la condicién de operacion medida en la al menos una
memoria; y al menos un transmisor (42), conectado operativamente al al menos un controlador (36), en donde
el transmisor se adapta para transmitir la condiciéon de operacién medida almacenada a un dispositivo remoto,
en donde el sistema comprende ademas al menos una fuente (46, 46a, 46b, 46¢) de alimentaciéon adaptada
para alimentar al menos un elemento elegido de entre el al menos un sensor, el al menos un controlador y el
al menos un transmisor, en donde la al menos una fuente (46, 46a, 46b, 46¢) de alimentacién y el al menos
un sensor (31) comparten al menos una porcion de deteccién, en donde la porcién de deteccién se selecciona
de entre: una conexion paralela a los terminales de la bobina de relé, una bobina de sensor dispuesta para
generar una corriente cuando se activa la bobina del relé, un generador electromecanico para producir
electricidad a partir de vibraciones mecanicas del relé provocadas por una transicion del conmutador, un
sensor de voltaje que detecta el voltaje aplicado a la bobina de relé, y un sensor de corriente que detecta la
corriente aplicada a la bobina de relé,

medir al menos una condicion de operacién del relé electromecanico (10), en donde el sensor es adyacente
o se acopla al relé electromecanico;

almacenar la al menos una condicion de operacién medida en al menos una memoria (38);

transmitir al menos una condicién de operacién medida almacenada a un dispositivo remoto (50).
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