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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 2月 21日 (2006.2.21)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 エ ン ジ ン の 燃 料 配 管 構 造
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 】

　 　 【 請 求 項 】 　 燃 料 タ ン ク (5) と シ リ ン ダ ヘ ッ ド (1) 燃 料 噴 射 ノ ズ ル
(2) と の 間 に 燃 料 回 路 を 設 け た の 燃 料 配 管 構 造 に お い て 、 燃 料 回 路 の 一 部 を 吸 気
マ ニ ホ ー ル ド (3)
内 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る の 燃 料 配 管 構 造 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の の 燃 料 配 管 構 造 に お い て 、

請 求 項 １ 　 燃 料 タ ン ク (5) と 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド (1) に 設 け ら れ た 燃 料 噴 射 ノ ズ ル
(2) と の 間 に 燃 料 回 路 を 設 け た エ ン ジ ン の 燃 料 配 管 構 造 に お い て 、 燃 料 タ ン ク (5)
か ら 燃 料 噴 射 ノ ズ ル (2) に 至 る 燃 料 供 給 回 路 の 燃 料 を 冷 却 す る こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン
の 燃 料 配 管 構 造 。

２ 、 に 設 け ら れ た
エ ン ジ ン

エ ン ジ ン
請 求 項 に エ ン ジ ン 前



燃 料 タ ン ク (5) か ら 燃 料 噴 射 ノ ズ ル (2) に 至 る 燃 料 供 給 回 路 の 一 部 を 吸 気 マ ニ ホ ー
ル ド (3) 内 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る の 燃 料 配 管 構 造 。
　 　 【 請 求 項 】 　 請 求 項 記 載 の の 燃 料 配 管 構 造 に お い て 、 燃 料 噴 射 ノ
ズ ル (2) か ら 燃 料 タ ン ク (5) に 至 る 戻 り 燃 料 回 路 の 一 部 を 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド (3) 
内 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る の 燃 料 配 管 構 造 。
　 　 【 請 求 項 】 　 請 求 項 ３ 記 載 の の 燃 料 配 管 構 造 に お い て 、

吸 気 マ ニ ホ ー ル ド (3) 内 に 、 燃 料 タ ン ク (5) か ら の 燃 料 を 受 け て 複 数 の 燃 料 噴
射 ノ ズ ル (2) に 分 流 し て 供 給 す る 燃 料 供 給 回 路 (3a,3b)
を 少 な く と も １ 個 形 成 し 、 燃 料 タ ン ク (5) と 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド (3) 内 の 各 燃
料 供 給 回 路 (3a,3b) と の 間 に 設 け る 燃 料 供 給 配 管 は そ れ ぞ れ の 燃 料 供 給 回 路 (3a,3b)
の 長 手 方 向 の 略 中 央 部 に 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る の 燃 料 配 管 構 造 。
　 　 【 請 求 項 】 　 請 求 項 ３ 記 載 の エ ン ジ ン の 燃 料 配 管 構 造 に お い て 、

吸 気 マ ニ ホ ー ル ド (3) 内 に 形 成 す る 、 燃 料 タ ン ク (5) か ら の 燃 料 を 受 け て 複 数 の
燃 料 噴 射 ノ ズ ル (2) に 分 流 し て 供 給 す る 燃 料 供 給 回 路 (3a,3b)
、 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド (3) の 長 手 方 向 の 両 端 側 か ら そ れ ぞ れ 加 工 し 、 各 燃 料 回 路 (3a,

3b) は そ れ ぞ れ 複 数 の シ リ ン ダ 群 を 分 担 す る よ う に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の
燃 料 配 管 構 造 。
　 　 【 】 　

　 　 【 請 求 項 】 　 請 求 項 記 載 の の 燃 料 配 管 構 造 に お い て 、
吸 気 マ ニ ホ ー ル ド (3) と シ リ ン ダ ヘ ッ ド (1) と に そ れ ぞ れ 穿 設 さ れ た 燃 料 回 路 間 の

接 続 部 に 燃 料 漏 れ 防 止 用 シ ー ル を 設 け 、 燃 料 漏 れ 防 止 用 シ ー ル は 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド (3
)
と シ リ ン ダ ヘ ッ ド (1) と の 間 に 狭 着 す る 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド ガ ス ケ ッ ト (4) に ラ バ ー シ
ー ル (4c)を 一 体 に 固 着 し た こ と を 特 徴 と す る の 燃 料 配 管 構 造 。
　 　 【 】 　

　 　 【 】 　

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 、 の 燃 料 配 管 構 造 に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 上 記 従 来 の 問 題 点 に 着 目 し て な さ れ た も の で 、 の 燃 料 噴 射 系 に お け る
燃 料 回 路 を 流 れ る 燃 料 を 冷 却 で き 、 か つ 燃 料 回 路 を コ ン パ ク ト に で き る の 燃 料 配
管 構 造 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
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エ ン ジ ン
６ 請 求 項 ２ 又 は に 前

記 前 記 前
記 前 記
は 前 記

請 求 項 ７ 請 求 項 ４ に 記 載 の エ ン ジ ン の 燃 料 配 管 構 造 に お い て 、 前 記 吸 気 マ ニ ホ
ー ル ド (3) 内 に 形 成 す る 、 複 数 の 前 記 燃 料 噴 射 ノ ズ ル (2) か ら の 戻 り 燃 料 を 合 流 し て 前 記
燃 料 タ ン ク (5) に 戻 す 燃 料 戻 り 回 路 (3c,3d) は 、 前 記 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド (3)
の 長 手 方 向 の 両 端 側 か ら そ れ ぞ れ 加 工 し 、 各 燃 料 回 路 (3c,3d) は そ れ ぞ れ 複 数 の シ リ ン ダ
群 を 分 担 す る よ う に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の 燃 料 配 管 構 造 。

８ ２ 乃 至 請 求 項 ７ に エ ン ジ ン 前
記 前 記

前 記

前 記
エ ン ジ ン

請 求 項 ９ 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ７ に 記 載 の エ ン ジ ン の 燃 料 配 管 構 造 に お い て 、 前
記 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド (3) が 鋳 鉄 製 で あ る こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の 燃 料 配 管 構 造 。

請 求 項 １ ０ 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ８ に 記 載 の エ ン ジ ン の 燃 料 配 管 構 造 に お い て 、
前 記 エ ン ジ ン が デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の 燃 料 配 管 構 造 。

エ ン ジ ン

エ ン ジ ン
エ ン ジ ン



【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 、 作 用 及 び 効 果 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る の 燃 料 配 管 構 造 の 第 １ 発 明 は 、

燃 料 タ ン ク と シ リ ン ダ ヘ ッ ド
燃 料 噴 射 ノ ズ ル と の 間 に 燃 料 回 路 を 設 け た の 燃 料 配 管 構 造 に お い て 、 燃 料 回 路 の
一 部 を 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド 内 に 形 成 し た 構 成 と し て い る 。
　 第 発 明 に よ れ ば 、 燃 料 回 路 の 一 部 を 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド 内 に 形 成 し た 、 つ ま り 吸 気 マ ニ
ホ ー ル ド を 兼 用 し て い る の で 、 従 来 か ら 用 い ら れ て い る 燃 料 マ ニ ホ ー ル ド は 不 要 と な る 。
こ れ に よ り 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド 取 付 け 側 に お け る 部 品 構 成 や 配 管 構 造 が
簡 素 化 さ れ 、 エ ン ジ ン を コ ン パ ク ト に で き る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 第 発 明 は 、 第 １ 発 明 に お い て 、

の 一 部 を 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド 内 に 形 成 し た 構 成 と し て い る 。
　 第 発 明 に よ れ ば 、 の 一 部 を 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド 内 に 形 成 し た

の で 、

【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 発 明 は 、 発 明 に お い て 、

の 一 部 を 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド 内 に 形 成 し た 構 成 と し て い る 。
　 第 発 明 に よ れ ば 、 の 一 部 を 吸 気 マ
ニ ホ ー ル ド 内 に 形 成 の で 、

【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】

(3) JP 2000-282990 A5 2006.4.13

エ ン ジ ン 燃 料 タ
ン ク と 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 設 け ら れ た 燃 料 噴 射 ノ ズ ル と の 間 に 燃 料 回 路 を 設 け た エ ン ジ ン
の 燃 料 配 管 構 造 に お い て 、 燃 料 タ ン ク か ら 燃 料 噴 射 ノ ズ ル に 至 る 燃 料 供 給 回 路 の 燃 料 を 冷
却 す る 構 成 と し て い る 。 ま た 、 第 ２ 発 明 は 、 、 に 設 け ら れ た

エ ン ジ ン

２

３ 又 は 第 ２ 前 記 燃 料 タ ン ク か ら 前 記 燃 料 噴 射 ノ ズ
ル に 至 る 燃 料 供 給 回 路

３ 燃 料 供 給 回 路 （ つ ま り 燃 料
供 給 回 路 の 一 部 と し て 用 い る 燃 料 供 給 孔 を 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド 内 に 設 け た ） 上 記 の 第
２ 発 明 と 同 じ く 、 従 来 か ら 用 い ら れ て い る 燃 料 マ ニ ホ ー ル ド は 不 要 と な る 。 こ れ に よ り 、
シ リ ン ダ ヘ ッ ド の 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド 取 付 け 側 に お け る 部 品 構 成 を 簡 単 化 で き る 。 ま た 、 燃
料 供 給 配 管 構 造 が 簡 素 化 さ れ る の で 、 配 管 容 積 の 無 駄 な 部 分 が 低 減 さ れ 、 か つ 均 一 化 さ れ
る 。 よ っ て 、 燃 料 ポ ン プ の 負 荷 を 軽 減 で き る 。

４ 第 ２ 前 記 燃 料 噴 射 ノ ズ ル か ら 前 記 燃 料 タ ン ク に 至 る 戻 り 燃
料 回 路

４ 燃 料 噴 射 ノ ズ ル か ら 燃 料 タ ン ク に 至 る 戻 り 燃 料 回 路
し た 戻 り 燃 料 は 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド 内 を 流 れ る 空 気 で 冷 却 さ れ る

。 こ の 冷 却 効 果 は 、 過 給 機 で 圧 縮 し た 空 気 を ア フ タ ク ー ラ で 冷 却 す る 方 式 の エ ン ジ ン の 場
合 に 特 に 大 き く な る 。 加 圧 さ れ て 高 温 と な っ た 燃 料 の 余 剰 分 が 燃 料 タ ン ク に 戻 る 際 に 吸 気
マ ニ ホ ー ル ド 内 で 効 率 よ く 冷 却 さ れ る た め 、 従 来 は 不 可 欠 で あ っ た 燃 料 ク ー ラ の 廃 止 又 は
小 型 化 が 可 能 と な る 。 ま た 、 戻 り 燃 料 の 低 温 化 に 伴 っ て 燃 料 タ ン ク が 低 温 に な る の で 、 火
傷 や 火 災 の 発 生 す る 可 能 性 が 極 め て 低 く な り 、 安 全 性 を さ ら に 高 く で き る 。



【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 第 発 明 は 、 第 ３ 発 明 に お い て 、 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド 内 に 、 燃 料
タ ン ク か ら の 燃 料 を 受 け て 複 数 の 燃 料 噴 射 ノ ズ ル に 分 流 し て 供 給 す る 燃 料 供 給 回 路 を
少 な く と も １ 個 形 成 し 、 燃 料 タ ン ク と 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド 内 の 各 燃 料 供 給 回 路
と の 間 に 設 け る 燃 料 供 給 配 管 は そ れ ぞ れ の 燃 料 供 給 回 路 の 長 手 方 向 の 略 中 央 部 に 接 続
し た 構 成 と し て い る 。
　 第 発 明 に よ れ ば 、 燃 料 タ ン ク と 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド と の 間 に 設 け る 燃 料 配 管 を 最 短 で 設
置 で き る の で 、 燃 料 配 管 の 無 駄 な 容 積 を 低 減 で き る と と も に 、 燃 料 配 管 の 形 状 が 簡 素 化 及
び 小 型 化 さ れ る 。 ま た 、 燃 料 回 路 の 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド と の 接 続 部 か ら 燃 料 噴 射 ノ ズ ル に 至
る 距 離 に 著 し い 不 均 衡 が な く な り 均 一 化 さ れ る の で 、 各 気 筒 毎 の 噴 射 量 の バ ラ ツ キ が 低 減
さ れ 、 エ ン ジ ン 性 能 を 向 上 で き る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 発 明 は 、 第 ３ 発 明 に お い て 、 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド 内 に 形 成 す る 、 燃
料 タ ン ク か ら の 燃 料 を 受 け て 複 数 の 燃 料 噴 射 ノ ズ ル に 分 流 し て 供 給 す る 燃 料 供 給
回 路 、 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド の 長 手 方 向 の 両 端 側 か ら そ れ ぞ れ 加 工 し 、 各 燃 料 回 路 は そ
れ ぞ れ 複 数 の シ リ ン ダ 群 を 分 担 す る よ う に 形 成 し た 構 成 と し て い る 。

　 発 明 に よ れ ば 、 燃 料 供 給 回 路 、 燃 料 噴 射 ノ ズ ル か ら の 燃 料 戻 り 回 路 を
吸 気 マ ニ ホ ー ル ド の 長 手 方 向 の 両 端 か ら 別 々 に 加 工 す る の で 、 加 工 機 械 の 必 要 ス ト ロ ー
ク を 小 さ く す る こ と が で き 、 加 工 が 容 易 で 、 か つ 短 時 間 で 済 む 。 ま た 、 各 燃 料 回 路 を 短 く
で き 、 燃 料 回 路 の 無 駄 な 容 積 が 低 減 さ れ る の で 、 燃 料 ポ ン プ の 負 荷 が 軽 減 さ れ る と 共 に 、
各 気 筒 毎 の 噴 射 量 の バ ラ ツ キ が 低 減 さ れ 、 エ ン ジ ン 性 能 を 向 上 で き る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 発 明 は 、 発 明 に お い て 、 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド と シ リ ン ダ ヘ ッ ド
と に そ れ ぞ れ 穿 設 さ れ た 燃 料 回 路 間 の 接 続 部 に 燃 料 漏 れ 防 止 用 シ ー ル を 設 け 、 燃 料 漏 れ 防
止 用 シ ー ル は 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド と シ リ ン ダ ヘ ッ ド と の 間 に 挟 着 す る 吸 気 マ ニ ホ ー
ル ド ガ ス ケ ッ ト に ラ バ ー シ ー ル を 一 体 に 固 着 し た 構 成 と し て い る 。

　 第 発 明 に よ れ ば 、 従 来 の 空 気 を シ ー ル す る た め の 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド ガ ス ケ ッ ト に 燃 料
回 路 接 続 用 と し て ラ バ ー シ ー ル を 追 加 し て 一 体 に 固 着 し た の で 、 燃 料 漏 れ を 確 実 に 防 止 で
き る と と も に 、 従 来 か ら 燃 料 マ ニ ホ ー ル ド の 取 り 付 け の 際 に 問 題 と な っ て い た Ｏ リ ン グ の
脱 落 が な く な り 、 組 立 性 を 向 上 で き る 。

(4) JP 2000-282990 A5 2006.4.13

５ 第 ２ 又 は 前 記 前 記
前 記

前 記 前 記 前 記
前 記

５

６ 第 ２ 又 は 前 記 前 記
前 記 前 記

は 前 記
ま た 第 ７ 発 明 は 、 第

４ 発 明 に お い て 、 前 記 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド 内 に 形 成 す る 、 複 数 の 前 記 燃 料 噴 射 ノ ズ ル か ら の
戻 り 燃 料 を 合 流 し て 前 記 燃 料 タ ン ク に 戻 す 燃 料 戻 り 回 路 は 、 前 記 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド の 長 手
方 向 の 両 端 側 か ら そ れ ぞ れ 加 工 し 、 各 燃 料 回 路 は そ れ ぞ れ 複 数 の シ リ ン ダ 群 を 分 担 す る よ
う に 形 成 し た 構 成 と し て い る 。

第 ６ 又 は 第 ７ 又 は
側

８ 第 ２ 乃 至 第 ７ 前 記 前 記

前 記 前 記
ま た 、 第 ９ 発 明 は 、 第

１ 乃 至 第 ７ 発 明 に お い て 、 前 記 吸 気 マ ニ ホ ー ル ド が 鋳 鉄 製 で あ る 構 成 と し て い る 。 ま た 、
第 １ ０ 発 明 は 、 第 １ 乃 至 第 ８ 発 明 に お い て 、 前 記 エ ン ジ ン が デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン で あ る 構
成 と し て い る 。

８
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