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(57) Abstract: The invention relates to an
installation piece for supporting a roller in a
roller stand of a roller frame. The installation
piece comprises a main bore for receiving a
journal of the roller, an inlet (120) for a
lubricant, an outlet for the lubricant, and a
pump device (130) for pumping the lubricant
leaving the installation piece through the
outlet. The pump device has a housing (132),
an inlet channel (134), and an outlet channel
(136), said inlet channel communicating with
the inlet and said outlet channel
communicating with the outlet for the flow of
the lubricant. The pump device is driven by
the flow of the lubricant in the inlet. The
invention describes a pump device for an
installation piece as an alternative to the prior
art. The housing of the pump device according
to the invention is equipped with a screw
pump (137) and a turbine (139), which is
driven by the pressurized inflowing lubricant,
in the inlet channel for driving the screw
pump.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Einbaustiick zum Lagern einer Walze in einem Walzensténder eines Walzgeriistes. Das Einbaustiick
umfasst eine Hauptbohrung zur Aufhahme eines Zapfens der Walze, einen Zulauf (120) fiir Schmiermittel, einen Ablauf fiir das
Schmiermittel und eine Pumpeneinrichtung (130) zum Férdern des durch den Ablauf aus dem Einbaustiick zuriicklaufenden
Schmiermittels. Die Pumpeneinrichtung weist ein Gehduse (132), einen Zulaufkanal (134) und einen Ablaufkanal (136) auf,
wobei der Zulautkanal mit dem Zulauf und der Ablautkanal mit dem Ablauf fiir die Strémung des Schmiermittels kommuniziert.
Die Pumpeneinrichtung wird von dem Strom des Schmiermittels im Zulauf angetrieben. Die vorliegende Erfindung beschreibt
eine gegeniiber dem Stand der Technik alternative Pumpeneinrichtung fiir ein Einbaustiick. Die erfindungsgemalle
Pumpeneinrichtung weist in ihrem Gehéuse eine Schneckenpumpe (137) und eine von dem unter Druck stehenden zulaufenden
Schmiermittel angetriebene Turbine (139) in dem Zulaufkanal auf zum Antreiben der Schneckenpumpe.
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Einbaustick zum Lagern einer Walze in einem Walzenstander

Die Erfindung betrifft ein Einbaustlck, d. h. ein Lagergehause zum Lagern einer
Walze in einem Walzenstander eines Walzgerustes. Das WalzgerUst weist eine
Hauptbohrung auf zur Aufnahme eines Zapfens der Walze. Das Einbaustick weist
einen Zulauf auf zum Zufuhren von Schmiermittel typischerweise unter Druck in
das Innere des Einbausticks und einen Ablauf zum Zurlckfuhren des
Schmiermittels aus dem Einbaustlick. Das Schmiermittel dient zum Schmieren
des Walzenzapfenlagers wahrend des Walzens von Walzgut, z. B. Brammen.

Dem Einbaustlck kann eine Pumpeneinrichtung zugeordnet sein zum Fordern des
durch den Rucklauf aus dem Einbaustick zurtuckflieRenden Schmiermittels. Die
Pumpeneinrichtung weist dann ein Gehause, einen Zulautkanal und einen
Ablaufkanal auf, wobei der Zulauftkanal in der Pumpeneinrichtung mit dem Zulauf
im Einbaustick und der Ablaufkanal in der Pumpeneinrichtung mit dem Ablauf fur
das Schmiermittel im Einbaustick stromungstechnisch kommuniziert. Die
Pumpeneinrichtung kann von dem Strom des Schmiermittels im Zulauf
angetrieben werden. Derartige Einbausticke mit Pumpeinrichtungen zur
Unterstutzung des RUcklaufs des Schmiermittels sind im Stand der Technik
grundsatzlich bekannt, z. B. aus den europaischen Patentschriften EP 1 078 172
B1 oder EP 1 497 048 B1.

Weiterhin  sind im Stand der Technik verschiedenste Arten von
Pumpeinrichtungen, z. B. Umwalzpumpen, Wasserkraftschnecken oder
Schneckenpumpen, z. B. aus Wikipedia, allgemein bekannt. Auch
Schneckenrohrférderer sind, z. B. bekannt aus der Patentschrift US 1,434,138.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Einbaustlck mit einer alternativen
Pumpeinrichtung zum Unterstlitzen des Rucklaufs von Schmiermittel aus dem

Einbaustiick bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Patentanspruchs 1 gelGst. Dieser
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpeinrichtung in ihrem Gehause eine
Schneckenpumpe mit einer Forderschnecke in dem Ablaufkanal zum Fordern des
zurtcklaufenden Schmiermittels und eine von dem unter Druck stehenden
zulaufenden Schmiermittel angetriebene Turbine in dem Zulaufkanal aufweist zum

Antreiben der Schneckenpumpe.

Der Zulauf und der Ablauf, nachfolgend auch Rucklauf genannt, sind im
Einbaustlck angeordnet. Der Zulaufkanal und der Ablaufkanal, nachfolgend auch
Rucklaufkanal genannt, sind auRerhalb des Einbausticks in der
Pumpeneinrichtung angeordnet. Der Zulauf fluchtet zumindest weitgehend mit
dem Zulaufkanal an ihrer Verbindungsstelle. Der Ablaufkanal fluchtet zumindest
weitgehend mit dem Ablaufkanal an ihrer Verbindungsstelle.

Gemal einem ersten AusflUhrungsbeispiel ist die Schneckenpumpe aus einem
rohrformigen  Grundkorper gebildet, welcher auf der Aullenseite eine
Forderschnecke tragt, und weist das Gehduse der Pumpeneinrichtung eine
Bohrung auf, in welcher die Schneckenpumpe in Lagern drehbar gelagert ist. Der
Raum zwischen der Aufenseite des Grundkdrpers und der Innenseite der
Bohrung bildet den Ablaufkanal, wobei die Forderschnecke in den Rucklaufkanal
hineinragt zum Fordern des zurtcklaufenden Schmiermittels und wobei die Lager
— und damit auch die Foérderschnecke — mit Hilfe von Haltemitteln im Inneren der
Bohrung ortsfest positioniert aber drehbar gelagert sind.

Vorteilhafterweise sind dabei die einzelnen Wendel der Forderschnecke jeweils

mit einem spitzen Winkel a — in Stromungsrichtung des Schmiermittels im
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Rucklauf — gegenuber dem rohrformigen Grundkorper geneigt. Diese Neigung
erhoht vorteilhafterweise den Wirkungsgrad der Forderschnecke.

Die Haltemittel fur die Lager sind beispielhaft in Form von Speichenradern oder
Lochplatten ausgebildet, welche sich jeweils in einer Ebene senkrecht zur
Langsachse der Bohrung in dem Gehause erstrecken. An ihrer Peripherie sind sie
jeweils an der Innenseite der Bohrung mit dem Gehause verbunden. An ihrer
Innenseite tragen sie - vorzugsweise koaxial zur Bohrung — jeweils eines der

Lager fur die Schneckenpumpe.

Die Ausbildung der Haltemittel in Form von Speichenradern oder Lochplatten ist
zumindest unterhalb der Langsachse der Bohrung zwingend erforderlich, um die
Durchlassigkeit des Rucklaufkanals fur das Schmiermittel zu gewahrleisten.

Das Innere des rohrformigen Grundkorpers bildet den Zulaufkanal. In diesem
Zulaufkanal ist die Turbine zum Antreiben der Schneckenpumpe angeordnet.
Diese erfindungsgemafie konstruktive Ausgestaltung, bei welcher der Zulaufkanal
zentral entlang der Langsachse und der Rucklautkanal koaxial zu dem Zulaufkanal
angeordnet sind, hat den Vorteil, dass die Pumpeneinrichtung sehr kompakt, d. h.
platzsparend gebaut werden kann.

Vorteilhafterweise liegt das Verhaltnis von Querschnittsflache des Rucklautkanals
zur Querschnittsflache des Zulaufkanals zwischen 2 und 10. Dass der
Rucklaufkanal einen groReren Querschnitt als der Zulaufkanal haben muss, ergibt
sich allein aus der Tatsache, dass das Schmiermittel unter Druck in den
Zulaufkanal gepumpt wird, wahrend es — bei gleichem Volumenstrom — im

Rucklaufkanal lediglich mit Atmospharendruck flief3t.

Der Rucklauf tritt auf der Ablaufseite des Einbaustlcks in Form einer einzigen
Bohrung aus dem Einbaustlick aus und der einzige Zulauf ist innerhalb der
Bohrung fur den RuUcklauf in das Einbaustick hineingefihrt. Die
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Pumpeneinrichtung ist vorzugsweise als separates Aggregat aullen auf die
Ablaufseite des Einbausticks so aufgesetzt, dass der Zulaufkanal der
Pumpeneinrichtung mit dem Zulauf des Einbaustlicks und der Rucklautkanal der
Pumpeneinrichtung mit dem Rducklauf des Einbaustlicks stromungstechnisch

kommuniziert.

Die Ablaufseite des Einbaustlcks ist diejenige Seite, welche der Ballenseite des
Einbaustlcks gegenuberliegt. Die Ballenseite des Einbausttcks ist diejenige Seite,
welche bei eingebauter Walze, dem Ballen der Walze direkt gegenuberliegt.

Gemal einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist die Bohrung flr den Rucklauf auf
der Ablaufseite des Einbaustlcks in Bezug auf die Hauptbohrung zur Aufnahme
des Walzenzapfens derart positioniert, dass der obere Scheitelpunkt der Bohrung
fur den RuUcklauf einen vertikalen Abstand s zum unteren Scheitelpunkt der
Wirkungsoffnung der in der Hauptbohrung angeordneten ringfGrmigen Dichtlippe
aufweist mit 0 < s < r1, wobei r1 dem Radius der Bohrung fur den Rucklauf
entspricht. Der obere Scheitelpunkt der Bohrung flr den Rucklauf liegt dabei
vorzugsweise oberhalb des unteren Scheitelpunkts des Wirkungsradius der
Dichtlippe. Zwischen der Mitte der Hauptbohrung und der Mitte der Bohrung fur
den Rucklauf besteht ein horizontaler Abstand d1 mit R1 < d1 < R1 + 100 mm,
wobei R1 den Wirkungsradius der ringformigen Dichtlippe bezeichnet; er ist etwas

kleiner als der Radius der Hauptbohrung.

Die ringfoérmige Dichtlippe ist auf den Zapfen der Walze aufgesetzt und dichtet
diesen gegenuber der Hauptbohrung des Einbaustlcks ab. Die Wirkungs6ffnung
der Dichtlippe meint jene Offnung, welche sich ergibt, wenn die Dichtlippe bei
eingesetztem Walzenzapfen radial leicht gestaucht ist. Der Radius dieser

Wirkungsoffnung wird als Wirkungsradius der Dichtlippe bezeichnet.
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Der Durchmesser der Bohrung fur den RUcklauf im Einbaustick und den
Rucklaufkanal in der Pumpeneinrichtung betragt vorteilhafterweise lediglich

zwischen 40 und 80 mm.

Bei dem Einbaustlck kann es sich um ein oberes Einbaustlick zum Lagern einer
oberen Stutzwalze oder um ein unteres Einbaustick zum Lagern einer unteren

Stutzwalze in dem WalzgerUst handeln.

SchlieBlich ist es von Vorteil, dass die Unterseite des oberen Einbausticks eben
ausgebildet sein kann. Fur den Abstand d2 zwischen dem unteren Scheitelpunkt
UB der Hauptbohrung (110) des Einbaustlcks und der ebenen Unterseite des
oberen Einbaustlcks gilt d2 < 20 mm, vorzugsweise d2 < 10 mm.

Generell bietet die vorliegende Erfindung folgende Vorteile:

Die Pumpeneinrichtung erhdht den Volumenstrom des Schmiermittels im Ablauf.
Dies hat den Vorteil, dass bei den erfindungsgemafen Einbaustlicken eine
kleinere Querschnittflache bzw. ein kleinerer Radius fur die Bohrung des Ablaufs
gewahlt werden kann im Vergleich zu Einbausticken ohne die erfindungsgemalie
Pumpeneinrichtung. Insbesondere kann bei Verwendung der erfindungsgemafien
Pumpenvorrichtung auf das Vorsehen einer zweiten Bohrung fur den Ricklauf des
Schmiermittels, wie sie typischerweise bei traditionellen Einbaustucken verwendet
wird, ganzlich verzichtet werden; d. h., bei Verwendung der erfindungsgemafen
Pumpeneinrichtung braucht lediglich eine (Zahlwort) Bohrung fur den Ablauf auf

der Ablaufseite des Einbaustlcks vorgesehen zu werden.

Weiterhin kann insbesondere bei Einhaltung des beanspruchten horizontalen
Abstandes d1 und des vertikalen Abstandes s ein vorgegebener maximaler
Abstand zwischen dem unteren Scheitelpunkt (UB) der Hauptbohrung (110) und
der vorzugsweise eben ausgebildeten Unterseite des Einbaustlcks eingehalten
bzw. sogar unterschritten werden. Dies wiederum hat den Vorteil, dass die
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Bauhdhe des Einbausticks insgesamt im Vergleich zu traditionellen
Einbaustlcken vergleichsweise niedrig gehalten werden kann, woraus der Vorteil
resultiert, dass im Fenster des Walzenstanders mehr Platz fur den Einbau anderer
Komponenten, z. B. fir den Einbau von Biegezylindern vorhanden ist.

Der Erfindung sind insgesamt funf Figuren beigefugt, wobei

Figur 1 eine perspektivische Ansicht des erfindungsgemafen Einbaustlcks;

Figur 2 einen Langsschnitt durch das Einbaustick mit angesetzter

Pumpeneinrichtung;

Figur 3 einen Langsschnitt durch die erfindungsgemafie Pumpeneinrichtung

Figur 4 einen schematisierten Querschnitt durch die Ablaufseite des
Einbausttcks;

und

Figur 5 einen Querschnitt durch die erfindungsgemafe Pumpeneinrichtung;

zeigt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der angefugten Figuren in Form von

Ausflhrungsbeispielen detailliert beschrieben. In allen Figuren sind gleiche

technische Elemente mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet.

Figur 1 zeigt beispielhaft eine perspektivische Ansicht des erfindungsgemaliien
Einbausticks 100, insbesondere mit Blick auf dessen Ablaufseite 105.
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Ein Einbaustick bezeichnet ein Lagergehduse =zur Aufnahme eines
Walzenzapfens (hier nicht dargestellt). Das Einbaustuck ist typischerweise vertikal
verschiebbar im Fenster eines Walzenstanders gelagert. In dem Einbaustuck ist
eine Hauptbohrung 110 vorgesehen =zur Aufnahme des Walzenzapfens,
vorzugsweise auch noch eine Lagerbuchse und eine Zapfenbuchse, auf die
jedoch hier nicht naher eingegangen wird. Wenn die Walze bzw. der
Walzenzapfen in der Bohrung des Einbaustlcks gelagert ist, so ist eine Seite des
Einbaustlcks dem Ballen der Walze zugeordnet. Diese Seite des Einbausticks
wird als Ballenseite bezeichnet. Die bereits erwahnte Ablaufseite 105 des
Einbaustlcks liegt der Ballenseite gegentber. Der Name rlUhrt daher, weil auf
dieser Seite das Schmiermittel, welches wahrend des Betriebs, d. h. wahrend der
Drehungen der Walze, dem Einbaustlck zugeflhrt wird auf der Ballenseite austritt
und von dort abgefuhrt wird.

In der Figur 1 ist zum einen ein Zulauf 120 zu erkennen, durch welchen das
Schmiermittel 200 in das Einbaustlick 100 hineingefuhrt wird, um Uber die
Zulauféffnung 120-1 in den Zwischenraum zwischen der Bohrung des
Einbaustlcks und den Walzenzapfen, bzw. genauer gesagt in den Zwischenraum
zwischen einer Lagerbuchse und einer Zapfenbuchse, einzutreten, um dort einen
Schmierfilm auszubilden. Wahrend des Walzenbetriebs wird das Schmiermittel
regelmalig in einem Kreislauf gefuhrt, d. h. es wird regelmaRig Schmiermittel
unter Druck Uber den Zulauf 120 zugefuhrt und Uber die Ablaufseite abgefuhrt.
Nach seiner Verwendung in dem Zwischenraum sammelt sich das Schmiermittel
im unteren Bereich des Einbaustlcks auf der Ballenseite sowie der Ablaufseite in
einem Schmiermittelauffangraum 142 des Einbaustlcks. Von dort wird es
typischerweise abgepumpt und dem Schmiermittelkreislauf wieder zugeflhrt. Die
Pumpe, welche zur Aufrechterhaltung des Schmiermittelkreislaufes dient und
welche das Schmiermittel mit einem Druck p in den Zulauf 120 pumpt, ist nicht
Gegenstand der Erfindung und deshalb auch in den Figuren nicht weiter
dargestellt. Wichtig ist jedoch, dass diese Pumpe nicht zu verwechseln ist mit der
Pumpeinrichtung 130, welche Gegenstand der Erfindung ist.
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In Figur 1 reprasentiert der auldere koaxiale Ring den Ablauf 140 innerhalb des
Einbausticks und den typischerweise damit fluchtenden Ablaufkanal 136 in der
erfindungsgemafen Pumpeinrichtung zum Abfuhren des Schmiermittels, welches

sich in dem Schmiermittelsammelraum 142 angesammelt hat.

Weiterhin ist in der Figur 1 die senkrechte Mittenebene LM der Hauptbohrung 110
angedeutet. Wie oben am Ende des allgemeinen Teils der Beschreibung bereits
erlautert, ermdglicht die nachfolgend beschriebene erfindungsgemafe
Pumpeneinrichtung, dass der Abstand d2 zwischen dem unteren Scheitelpunkt UB
der Hauptbohrung 110 und der vorzugsweise eben ausgebildeten Unterseite des
oberen Einbaustlicks vergleichsweise klein gehalten werden kann: Die
Obergrenze liegt bei d2<20mm, vorzugsweise d2<10mm. Die Untergrenze wird
demgegenuber durch Sicherheitsgrinde bzw. durch die notwendige Traglast
definiert.

Figur 2 zeigt einen Langsschnitt durch das Einbaustick 100 mit seiner Ablaufseite
105 und der Pumpeneinrichtung 130. Es ist zu erkennen, dass die
Pumpeneinrichtung 130 auf die Ablaufseite 105 des Einbaustlicks aufgesetzt ist
und dass der Zulauf 120 fur das Schmiermittel 200 im Inneren des Einbaustlcks
100 mit dem Zulauftkanal 134 im Inneren der Pumpeneinrichtung 130
stromungstechnisch kommuniziert. Gleichermalten fluchten der Ablauf 140 im
Inneren des Einbausticks mit dem Ablaufkanal 136 innerhalb der
Pumpeneinrichtung. Erfindungsgemaly sind der Zulauftkanal 134 und der
Ablaufkanal 136 koaxial zueinander angeordnet.

Figur 3 zeigt einen Langsschnitt durch die erfindungsgemafiie Pumpeneinrichtung
130. Die Pumpeneinrichtung besitzt ein Gehause 132, in welchem eine
Schneckenpumpe 137 drehbar gelagert ist. Ein rohrféormiger Grundkoérper 137-1
der Schneckenpumpe 137 ist in Lagern 137-2 drehbar gelagert. Die Lager 137-2
und damit auch die darin gelagerte Schneckenpumpe 137 werden im Inneren des
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Gehéauses 132 mit Hilfe von Haltemitteln 132a gehalten. Die Haltemittel 132a sind
beispielsweise in Form von Speichenradern oder Lochplatten ausgebildet. Die
Haltemittel erstrecken sich vorzugsweise jeweils in einer Ebene senkrecht zur
Langsachse L der Bohrung in dem Gehause 132. Die Haltemittel sind an ihrer
Peripherie an der Innenseite der Bohrung mit dem Gehause 132 z. B. einstuckig

verbunden.

Der rohrformige Grundkorper 137-1 der Schneckenpumpe 137 tragt auf seiner
Aulenseite eine Forderschnecke 138. Die Forderschnecke 138 ragt mit ihren
Wendeln in den Zwischenraum zwischen der Aulenseite des rohrférmigen
Grundkorper 137-1 der Schneckenpumpe 137 und der Innenseite der Bohrung in
dem Gehause 132, wobei dieser Zwischenraum den Ablaufkanal 136 fur das
Schmiermittel 200 bildet. Die Wendel der Foérderschnecke ist mit einem Winkel a
gegenuber der AulRenseite des rohrformigen Grundkérpers 137-1 in
Stromungsrichtung angestellt. Die Stromungsrichtung des durch den Zulaufkanal
134 zugefuhrten und des aus dem Schmiermittelsammelraum 142 ablaufenden
Schmiermittels 200 ist in Figur 3 durch Pfeile dargestellt.

Der Ablaufkanal 136 verlauft koaxial zu einem Zulaufkanal 134, welcher durch das
Innere des rohrformigen Grundkorpers 137 gebildet wird. Im Inneren des
rohrféormigen Grundkorpers befindet sich eine Turbine 139, welche an ihrer
Aulenseite mit dem rohrférmigen Grundkorper 137-1 drehfest verbunden ist. Die
Turbine 139 wird durch das unter Druck stehende und Uber den Zulaufkanal 134
von der Kreislaufpumpe (hier nicht gezeigt) zugefuhrte Schmiermittel angetrieben,
welches in Figur 3 von rechts nach links den Zulaufkanal 134 durchstromt.
Vorteilhafterweise bendtigt die Turbine deshalb keine eigene Antriebseinrichtung
und keine externe bzw. zusatzliche Energiezufihrung. Die Turbine treibt aufgrund
ihrer festen Verbindung mit dem rohrférmigen Grundkorper 137-1 die
Schneckenpumpe 137 an und versetzt auf diese Weise die Férderschnecke 138 in
Drehung. Weil diese Forderschnecke 138, wie bereits oben erwahnt, in das in dem
Ablautkanal 136 Dbefindliche Schmiermittel 200 eintaucht, fordert die
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Forderschnecke 138 mit ihrer Drehung wunschgemald den Ablauf des
Schmiermittels 200 aus dem Schmiermittelsammelraum 142. Nachdem das
zulaufende Schmiermittel die Turbine im Inneren des Zulaufkanals 134 passiert
hat, tritt es im Inneren des Einbaustlcks in den dortigen Schmiermittelzulauf 120
ein, um Uber die Zulauféfinung 120-1 in den Zwischenraum zwischen
Walzenzapfen und Bohrung des Einbaustlcks bzw. zwischen Zapfenbuchse und

Lagerbuchse eingespeist zu werden.

An Stelle ,A” ist eine nach Stand der Technik Dichtungseinrichtung angeordnet.

Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch die Ablaufseite des Einbaustticks 100. Der
Querschnitt ist lediglich stark schematisiert dargestellt. Er dient zur
Veranschaulichung der fur die vorliegende Erfindung wesentlichen konstruktiven

Zusammenhange.

Zunachst ist es wichtig, den Mittelpunkt bzw. die Langsachse der
erfindungsgemalfen Pumpeinrichtung 130 in Bezug auf den
Schmiermittelsammelraum 142 so zu positionieren, dass bei Walzbetrieb der
maximale Pegelstand PH des Schmiermittels 200 im Inneren des
Schmiermittelsammelraums 142 nicht hoher steigt als die Mittenachse bzw. die
Langsachse L der Pumpeneinrichtung 130. Andererseits soll der Pegelstand des
Schmiermittels 200, z. B. Ol im Ricklaufkanal, wahrend des Betriebs nicht unter
den unteren Scheitelpunkt der Wendel der Forderschnecke sinken. Weiterhin ist
es wichtig, dass der obere Scheitelpunkt OS der Bohrung fur den Ablauf 140 in
vertikaler Richtung immer oberhalb des unteren Scheitelpunktes US der
Wirkungsoffnung einer in der Hauptbohrung 110 angeordneten ringfGrmigen
Dichtlippe liegt. Vorzugsweise sollte der Abstand grofRer O und kleiner als der
Radius r1 der Bohrung fur den Ablauf 140 sein. Weiterhin sollte flr den
horizontalen Abstand d1 zwischen der Mitte der Hauptbohrung 110 und der Mitte
der Bohrung fur den Ablauf 140 gelten: R1 <d1 < R1 + 100 mm, wobei R1 den

Wirkungsradius der ringférmigen Dichtlippe bezeichnet.
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Zur Erlauterung des Begriffes Wirkungsradius: Wenn der Walzenzapfen nicht in
die Bohrung 110 eingeflhrt ist, ist die ringférmige Dichtlippe entlastet, d. h. ihr
Innenradius ist minimal. Wenn jedoch der Walzenzapfen in die Bohrung eingefluhrt
ist, so liegt die Dichtlippe auf dem Walzenzapfen an und wird dabei leicht radial
gestaucht. Diese radiale Stauchung bewirkt eine geringfligige Vergroflerung des
Innenradiusses der Dichtlippe; der sich dann einstellende Radius der Dichtlippe
wird als Wirkungsradius bezeichnet.

Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch die erfindungsgemafe Pumpeneinrichtung
130. Der aulRere schraffierte Bereich zeigt das Pumpengehduse 132 mit einer
kreis- bzw. zylinderformigen Bohrung, in welche die Schneckenpumpe 137
eingesetzt ist. Es ist der rohrférmige Grundkérper 137-1 zu erkennen, welcher sich
koaxial zur Bohrung in dem Gehause 132 erstreckt. Im Inneren des rohrférmigen
Grundkorpers 137-1 ist die Turbine 139 mit ihren Schaufelradern schematisch
dargestellt zu erkennen. Der Innenquerschnitt des rohrférmigen Grundkorpers
reprasentiert die Querschnittsflache A2 des Zulaufkanals 134.

Der Aullenraum zwischen der Auflenseite des ringformigen Grundkorpers 137-1
und der Innenseite der Bohrung 133 im Inneren des Gehauses 132 reprasentiert,
wie oben bereits erwahnt, den Ablaufkanal 136. Die Querschnittsflache dieses
koaxialen Ringraumes reprasentiert die Querschnittsflache A1 des Ablaufkanals.
Weil das Schmiermittel unter Druck p durch den Zulaufkanal 134 und den Zulauf
120 dem Einbaustick zugeflhrt wird und lediglich mit Atmospharendruck im
Ablaufkanal 136 abgefuhrt wird, kann die Querschnittsflache des Zulaufkanals 134
wesentlich kleiner als die Querschnittflache des Ablaufkanals 136 ausgebildet
sein. Typischerweise liegt das Verhaltnis von Querschnittsflache A1 des
Ablaufkanals zur Querschnittsflache A2 des Zulaufkanals zwischen 2 und 10.
Dieses Verhaltnis wird vor allem auch durch die erfindungsgemale

Pumpeneinrichtung 130 ermdéglicht, welche als Unterstitzung zum schnelleren
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Abflhren des Schmiermittels 200 aus dem Schmiermittelsammelraum 142 unter
Atmospharendruck dient.

Wie bereits oben erwahnt, ermoglicht die Pumpeneinrichtung 130 den Verzicht auf
eine zweite Ablaufbohrung auf der Ablaufseite des Einbaustlcks. Aufterdem kann
der Radius r1 der Bohrung 133 im Gehause 132 der Pumpeneinrichtung bzw. des
Ablaufkanals 136 so gering gehalten werden, dass die oben unter Bezugnahme
auf Figur 4 beschriebenen konstruktiven Abstandsverhaltnisse eingehalten werden

kdnnen.

SchlieBlich ist in Figur 5 der speichenformige Aufbau der Haltemittel 132a zu
erkennen. Dieser Aufbau der Haltemittel in Form von Speicheradern oder
Lochplatten ist erforderlich, damit das Schmiermittel die Pumpeneinrichtung und

insbesondere den Ablaufkanal 136 durchstromen kann.
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100 Einbausttck

105 Ablaufseite

110 Hauptbohrung

120 Zulauf

120-1 Zulauféffnung

130 Pumpeneinrichtung

132 Gehause

132a Haltemittel

133 Bohrung

134 Zulaufkanal

136 Ablaufkanal

137 Schneckenpumpe

137-1 rohrformiger Grundkorper

137-2 Lager

138 Forderschnecke

139 Turbine

140 Ablauf

142  Schmiermittelsammelraum

200 Schmiermittel

A1 Querschnittsflache Ablaufkanal

A2  Querschnittsflache Zulaufkanal

OS  Oberer Scheitelpunkt der Ablaufbohrung
US  Unterer Scheitelpunkt des Wirkungsdurchmessers der Ringdichtung
UB  unterer Scheitelpunkt der Hauptbohrung
R1  Wirkungsradius der ringfGrmigen Dichtlippe
r1 Radius der Bohrung fur den Ablauf
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PH

14

horizontaler Abstand zwischen der Mitte der Hauptbohrung und der Mitte
der Bohrung flr den Ablauf

Abstand zwischen dem unteren Scheitelpunkt (UB) der Hauptbohrung (110)
des Einbaustlcks und der Unterseite des oberen Einbausttcks

Langsachse (L) der Bohrung (133) in dem Gehause

senkrechte Mittenebene der Hauptbohrung

Abstand

Olstand im Schmiermittelsammelraum (142)
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Patentanspriche

Einbausttck (100) zum Lagern einer Walze in einem Walzenstander eines
Walzgerustes, mit

einer Hauptbohrung (110) zur Aufnahme eines Zapfens der Walze;

einem Zulauf (120) far Schmiermittel (200);

einem Rucklauf (140) fur das Schmiermittel (200),

einer Pumpeneinrichtung (130) zum Fordern des durch den Ablauf aus dem
Einbaustlck zurtcklaufenden Schmiermittels (200);

wobei die Pumpeneinrichtung ein Gehause (132), einen Zulaufkanal (134)
und einen Ablaufkanal (136) aufweist, wobei der Zulaufkanal mit dem
Zulauf und der Ablaufkanal mit dem Ablauf bezuglich der Strémung des
Schmiermittels kommuniziert; und

wobei die Pumpeneinrichtung (130) von dem Strom des Schmiermittels
(200) im Zulauf (120) angetrieben wird;

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pumpeneinrichtung (130) in ihrem Gehause aufweist:

eine Schneckenpumpe (137) mit einer Forderschnecke (138) in dem
Ablaufkanal (136) zum Fordern des zurlcklaufenden Schmiermittels; und
eine von dem unter Druck (p) stehenden zulaufenden Schmiermittel
angetriebene Turbine (139) in dem Zulaufkanal (134) zum Antreiben der
Schneckenpumpe (137).

Einbaustlick nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schneckenpumpe (137) aus einem rohrférmigen Grundkorper (137-1)
gebildet ist, welcher auf seiner AuRenseite die Forderschnecke (138) tragt,
das Gehause (132) eine Bohrung (133) aufweist, in welcher die
Schneckenpumpe (137) in Lagern (137-2) drehbar gelagert ist, wobei der



10

15

20

25

30

WO 2014/102109 PCT/EP2013/077091

16

Raum zwischen der Aulienseite des Grundkdrpers und der Innenseite der
Bohrung den Ablaufkanal (136) bildet, wobei die Forderschnecke (138) in
den Ablaufkanal (136) hineinragt, zum Fo6rdern des =zurlcklaufenden
Schmiermittels (200); und

wobei die Lager (137-2) — und damit auch die Schneckenpumpe (137) — mit
Hilfe von Haltemitteln (132a) im Innern der Bohrung ortsfest positioniert,

aber drehbar gelagert sind.

Einbaustltck (100) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Wendel der Forderschnecke (138) mit einem spitzen Winkel a — in
Stromungsrichtung des Schmiermittels im RUcklauf — gegenlber dem
rohrférmigen Grundkorper (137-1) geneigt ist.

Einbausttck (100) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Haltemittel (132a) in Form von Speichenradern oder Lochplatten
ausgebildet sind, welche sich jeweils in einer Ebene senkrecht zur
Langsachse (L) der Bohrung (133) in dem Gehause (132) erstrecken, und
jeweils an inrer Peripherie an der Innenseite der Bohrung mit dem Gehause
(132) verbunden sind und an ihrer Innenseite — vorzugsweise koaxial zur
Bohrung — jeweils eines der Lager (137-2) flr die Schneckenpumpe (137)

tragen.

Einbausttck (100) nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Innere des rohrformigen Grundkorpers (137-1) den Zulaufkanal (134)
bildet, in welchem die Turbine (139) angeordnet und drehfest mit dem

Grundkorper verbunden ist.

Einbaustltck (100) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
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dadurch gekennzeichnet, dass
das Verhaltnis von Querschnittsflache (A1) des Ablaufkanals zu
Querschnittsflache (A2) des Zulautkanals (134) zwischen 2 und 10 liegt.

Einbaustltck (100) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Ablauf (140) auf der Ablaufseite (105) des Einbaustlcks in Form einer
einzigen Bohrung aus dem Einbaustick austritt und der einzige Zulauf
(120) innerhalb der Bohrung fur den RuUcklauf in das Einbaustuck
hineingefuhrt ist; und

die Pumpeneinrichtung (130) aulRen auf die Ablaufseite des Einbaustlcks
(100) so aufgesetzt ist, dass der Zulaufkanal (134) in der
Pumpeneinrichtung mit dem Zulauf (120) des Einbausticks und der
Rucklaufkanal (136) in der Pumpeneinrichtung (130) mit dem Ablauf (140)

des Einbaustlicks kommuniziert.

Einbaustltck (100) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bohrung fur den Ablauf auf der Ablaufseite (105) des Einbaustlcks
(100) in Bezug auf die Hauptbohrung (110) zur Aufnahme des
Walzenzapfens derart positioniert ist, dass der obere Scheitelpunkt (OS)
der Bohrung fur den Ablauf (140) einen vertikalen Abstand s zum unteren
Scheitelpunkt (US) der Wirkungs6ffnung der in der Hauptbohrung
angeordneten ringformigen Dichtlippe aufweist mit 0 < s < r1, wobei r1 dem
Radius der Bohrung fur den Ablauf entspricht, wobei der obere
Scheitelpunkt (OS) der Bohrung fur den Ablauf oberhalb des unteren
Scheitelpunktes (US) der Wirkungsoffnung der Dichtlippe liegt; und
zwischen der Mitte der Hauptbohrung und der Mitte der Bohrung flr den
Ablauf ein horizontaler Abstand d1 besteht mit R1 < d1 < R1 + 100 mm,

wobei R1 den Wirkungsradius der ringférmigen Dichtlippe bezeichnet.
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Einbaustltck (100) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Durchmesser (2x r1) der Bohrungen fUr den Ablauf innerhalb des
Einbaustlcks und fur den Ablaufkanal (140) in der Pumpeneinrichtung
(130) zwischen 40 und 80 mm betragen und dass die Bohrungen an ihrer
Verbindungsstelle zumindest weitgehend fluchten.

Einbausttck (100) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

es sich bei dem Einbaustlick um ein oberes Einbaustick zum Lagern einer
oberen Stutzwalze oder um ein unteres Einbaustick zum Lagern einer

unteren Stutzwalze in dem WalzgerUst handelt.

Einbausttck (100) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Unterseite des oberen Einbaustlicks eben ausgebildet ist.

Einbausttck (100) nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

fur den Abstand d2 zwischen dem unteren Scheitelpunkt (UB) der
Hauptbohrung (110) des Einbausticks und der Unterseite des oberen

Einbaustlcks gilt: d2 < 20 mm, vorzugsweise d2 < 10 mm.
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